
ANALOG TÜMDEVRELER

GRUP 1-ÖDEV 1  
!ekildeki band aralı"ı referansı devresinde RA = m.RB, T2 tranzistorunun emetör kesit alanı T#
tranzistorunun emetör kesit alanının n katıdır.

a- Vref gerilimini veren ba"ıntıyı çıkartınız. 

b- T2 tranzistorundan akan akım #00 µA, m =  n= 2 olacaktır. R#, R2 dirençlerinin de"erini ve 

Vref  gerilimini hesaplayınız. 

(∂VBE/∂T = -2.5mV/
o
C , ∂VT/∂T = 0.085mV/

o
C , VT = 26mV)

c) SPICE simülasyon programı yardımıyla; Devrenin çalı$ıp çalı$madı"ını ara$tırınız.  

Uygun bir besleme gerilimi seçiniz, çalı$ma noktasını hesaplatınız. %$lemsel 

kuvvetlendirici için µA 74# i$lemsel kuvvetlendiricisi makromodeli kullanılacaktır.

d) Vref  geriliminin sıcaklıkla de"i$imini çıkartınız. Bunun için sıcaklı"ı belli aralıklarla

de"i$tirerek çıkı$ geriliminin sıcaklıkla nasıl de"i$ti"ini ara$tırınız. 

e) Elde etti"iniz sonuçlardan yararlanarak devrenin çıkı$ geriliminin sıcaklık katsayısını

belirleyiniz. 

f) Elde etti"iniz sonuçları yorumlayınız, tasarım hedeflerinize ula$ıp ula$amadı"ınızı
ara$tırınız.  
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GRUP 2-ÖDEV 1 

!ekildeki band aralı"ı referansı devresinde T2 tranzistorunun emetör kesit alanı T#
tranzistorunun kesit alanının m katıdır.

a- Vref geriliminin veren ba"ıntıyı yazınız. 

b- R2 = 9R3  , m = 2 olarak verilmi$tir. Oda sıcaklı"ında sıcaklık katsayısını sıfır yapmak için 

gereken R#/R3 oranını bulunuz. (∂VEB/∂T = -2.5mV/ 
0
C, ∂VT/∂T = 0.085mV/ 

0
C ). 

c- R3 = #00 Ohm olarak verildi"ine göre, R# ve R2 dirençlerini ve Vref gerilimini hesaplayınız          

(VT =26mV). 

d)  SPICE simülasyon programı yardımıyla; Devrenin çalı$ıp çalı$madı"ını ara$tırınız.  

Uygun bir besleme gerilimi seçiniz, çalı$ma noktasını hesaplatınız. %$lemsel 

kuvvetlendirici için µA 74# i$lemsel kuvvetlendiricisi makromodeli kullanılacaktır.

e) Vref  geriliminin sıcaklıkla de"i$imini çıkartınız. Bunun için sıcaklı"ı belli aralıklarla

de"i$tirerek çıkı$ geriliminin sıcaklıkla nasıl de"i$ti"ini ara$tırınız. 

f) Elde etti"iniz sonuçlardan yararlanarak devrenin çıkı$ geriliminin sıcaklık katsayısını

belirleyiniz. 

g) Elde etti"iniz sonuçları yorumlayınız, tasarım hedeflerinize ula$ıp ula$amadı"ınızı
ara$tırınız.  
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VER!LECEK TÜM ÖDEVLER !Ç!N

SPICE BJT MODEL PARAMETRELER!

npn tranzistorlar için; 
IS=5.24x10-16A BF=384 BR=2.4 NF=1.06 VAF=79.5V IKF=0.025A 
ISE=8.3x10-14A NE=1.94  NR=1.005  VAR=9.64V  IKR=1.85x10-

4A  NC=1.22  ISC=7.5x10-15A

pnp tranzistorlar için; 
IS=6.2x10-16A BF=98 BR=1.005 NF=1.155 VAF=50.3V 
IKF=9.15x10-4A      ISE=2.55x10-15A NE=1.46 NR=1.03 
VAR=12.2V IKR=3.86x10-5A NC=1.22 ISC=1.35x10-14A

VT =26mV alınacaktır.


