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ANALOG TUMDEVRELER
(Yilsonu Sinavi)
Siire 120 dakikadir. Kendi not ve Kkitaplarimizdan yararlanabilirsiniz. Puanlama:
1 (30),2 (30), 3 (20), 4(20)

Soru 1 ve Soru 2’deki MOS tranzistorlar i¢in Vi = 1V, Vp =-1V,
ky' =2.kp = 24|.1A/V2, Ax= Ap =0.01V! olarak verilmistir.

I. CMOS OTA yapilart kullanilarak bir Sekil-la’da verilen 4OTA2C OTA-C osilatorii
gerceklestirilecektir. Osilatoriin osilasyon frekanst fy, = 250kHz olacaktir. C;=C,=100pF olarak
verilmistir.

a- OTA’larin (g ) egimlerine verilmesi gereken degeri belirleyiniz.

b- OTA-C osilatorii Sekil-1b’deki CMOS simetrik kaskod OTA ile gerceklestiriliyor. OTA egiminin

I = 25pA’lik kutuplama akiminda  (a) da bulunan degerde olmasi ve giris geriliminin degisim
araligmin da -1V< AV) £ 1V olmasi isteniyor. Ty, Ty, Ts, Te, Ty, Ty tranzistorlarinin (W/L) oranlarini
bulunuz.
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2. Sekil-2’deki islemsel kuvvetlendirici Vpp = G:) . l':TE
VSS = 5V’luk simetrik kaynakla beslenmektedir. IB ] . i H
a-Islemsel  kuvvetlendiricinin ~ agik  ¢evrim 100 A, - . Yo

kazancini, birim kazan¢ band genisligini,

yiikselme egimini, ¢ikis direncini hesaplayimiz.

b-Sistematik  dengesizlik olup  olmadigini oo
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inceleyiniz.
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3. Sekil-3’deki band aralig1 referans1 devresinde
T, tranzistorunun emet6r kesit alam1 T, nin kesit

alaninin m katidir. [ Vref VDD
e 5 T2 T1 .
a- Vier geriliminin veren bagitiy1 yaziniz. s -

b- m =4, Vgg, = 0.7V, R, = R3, Vr=26mV R1 o
olarak verilmistir. Oda sicakliginda sicaklik
katsayisin1 sifir yapmak i¢in gereken Ry/R; >
oranini bulunuz. 0Vgg /0T =-2.5mV/°C, P
dV1 /0T =0.085mV/°C m R3 @Rz
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4. Sekil-4’deki akim kaynagiin Ip = 200pA’lik
bir ¢ikis akimi vermesi isteniyor. Difiizyonlu
direncin sicaklik katsayisi TCr = 1800ppm/°C,
T, tranzistorunun emetér kesit alam T,
tranzistorununkinin ¢ katidir. Vay =100V
T=300°K.

a-Rx direncine verilmesi gereken degeri,

b-Ip ¢ikis akiminin sicaklik katsayisini,

c-Akim kaynaginin ¢ikis direncini bulunuz.
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