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Sekil-1'de goriilen pozitif CMOS akim kontrollu ikinci kusak akim tasiyic1 (CCCII+)
yapist icin SPICE benzetim programinda kullanilmak iizere bir makromodel
olusturulacaktir. Devre +1.5V'luk simetrik gerilimle beslenecektir (Akim kontrollu
ikinci kusak akim tasiyicilar, GHz'lere kadar uzanan bolgedeki yiiksek frekans
uygulamalarinda, ozellikle SiGe teknolojisiyle gerceklestirilerek yaygin olarak
kullamlmaktadir).

Verilen CCCII+ devresi i¢in Io kutuplama akimini ekteki tabloda gosterilen
degerde secerek, yapinin DC ve AC karakteristiklerini SPICE benzetim programi
yardimiyla elde ediniz. Her 6grenci kendisi icin verilen kutuplama akimi degerini
kullanacaktir. Standart akim tasiyict makromodeli bu devre icin de gecerlidir, (Gergek
devre benzetimlerde 0.35um TSMC CMOS model parametrelerinin kullanilmasi
onerilir).

DC karakteristikler:

a- X ucunu acik devre ediniz yahut biiyiik degerli bir direncle kapatiniz, Z ucunu
referansa baglayimniz. Bu durumda Vy geriliminin Vy gerilimi ile ne sekilde degisecegini
inceleyiniz (Vx =f(Vy)).

b- X ucunu kisa devre ediniz yahut kiiciik degerli bir direncle kapatiniz, Z ucunu
referansa baglayimz. Bu durumda Iy akiminin Vy gerilimi ile ne sekilde degisecegini
inceleyiniz (Ix =f(Vy)).

c- Z ucu acik devre (biiyiik direncle kapatilmis) ve X ucu orta degerli bir Rx yiikii ile
kapatilmisken elde edilen Vx-Vy ve V;-Vy gerilim gecis karakteristiklerini ((Vx =f(Vy) ve
(Vz=1(Vy)) inceleyiniz.

AC karakteristikler:

a

Y ucundan iceriye dogru bakildiginda goriilen Zy empedansinin frekansla
degisimini inceleyiniz, bunun icin Z ucunu referansa baglayiniz, X ucunu agik devre
ediniz yahut biiyiik degerli bir direncle kapatiniz, Y ucuna 1V'luk bir AC gerilim
kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun simirlar iginde
degistiriniz.

b- X wucundan iceriye dogru bakildiginda goriillen Zx empedansinin frekansla
degisimini inceleyiniz, bunun icin Y ve Z uclarini referansa baglayiniz, X ucuna
1V'luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini
uygun sinirlar icinde degistiriniz.

c- Z ucundan iceriye dogru bakildiginda goriilen Zo empedansinin frekansla
degisimini inceleyiniz. Bunun icin Y ucunu referansa baglayimiz. X ucunu bir
direncle kapatimiz. Z ucuna 1V'luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu
kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz.

d- vx/vy gerilim kazancinin frekansla degisimini inceleyiniz. Bunun icin X ucunu acik

devre ediniz yahut biiyiik degerli bir direncle kapatimiz, girise 1V'luk bir AC

gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar
icinde degistiriniz).



e- iy/ix akim kazancinin frekansla degisimini inceleyiniz. Bunun i¢in Y ucunu
referansa baglayiniz, X ucuna 1A'lik bir AC akim kaynag1 baglayarak bu
kaynagin akiminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz.

Odevin hazirlanmasi: Yukarida belirtilen yoldan hareketle cikaracaginiz
karakteristiklerden ve makromodele iliskin tablodan yararlanarak model
parametrelerini ayr1 ayri belirleyiniz. Olusturdugunuz makromodel yardimiyla
SPICE benzetimi ile elde edeceginiz karakteristikleri, gercek eleman modeli
kullanarak SPICE benzetimi ile daha once elde etmis oldugunuz karakteristiklerle
karsilastirarak degerlendiriniz, temel basarim biiyiikliiklerini tablo halinde
veriniz, aradaki farklar1 yorumlayiniz. Hedeflenen amaca ne kadar yaklastiginizi
arastiriniz.

Yukarida belirtilen islemler yapilacak, benzetimle elde edilen karakteristikleri,
belirlenen model parametrelerini, yukarida istenen yorumlar: i¢ceren ayrintili ve
kapsamli bir rapor hazirlanarak, 10 Ocak 2013 Persembe giinii saat 12:00’ye kadar
teslim edilecektir. Otomasyondaki sinirlama nedeniyle bu siirenin
uzatilmasi miimkiin degildir.
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Sekil-1. CMOS pozitif CCCII+ yapasi.



Her 6grenci kendisi icin Tablo-1'de belirtilen calisma akima ile

calisacaktir.
Tablo-1.
No Ady, Soyadi Io(rA)|No Ady, Soyad1 To(pA)
SR 15 100
504041203 Burak Uskiil 504121363 Farshad Piri
) 25 ) 125
504101206 Dinger Turan 504121367 Kayhan Celik
Zeynel Abidin 35 Mehmet Arda 150
504111225 Kiremitci 504121369 Akkaya
) . 45 . . 175
504111233 Omer Faruk Basyigit 504121370 Mevliit Mert Cil
. 55 200
504111235 Mustafa Oz 504121372 Orhun Aras Uzun
65 . 225
504111240 Hamid Yadegar Amin 504121374 Omer Siimer
. .. 75 250
504111244 Faik Mevliit Durmaz 504121380 Baris Karakaya
) 85 275
504121356 Atilim Ergiil 504121382 Mesut Atasoyu
P 95 Muhammet Sait 300
504121360 Cagn Giirleyiik 504121383 Altuner
Tablo 2. Transistor Boyutlar:
MOSFET W(pm] L[pum]
M, My, M6 20 0.7
M, Moy 14 0.7
Mi2, M4, M3, M34 36 0.7
Mioi, Min2 6.50 0.7
M3, Mio4 21 0.7




Tablo-3. Makromodel parametrelerinin belirlenmesinde yararlanilabi-
lecek bagintilar.
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