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Yariiletken Elemanlarin ve Diizenlerin Modellenmesi
2007-2008 Egitim-6gretim Yili
(Yilsonu Odevi)

HP 4155 Parametre analizoriini kullanarak CD 4007 (HEF 4007 UB) dizi tranzistorlarinin
SPICE 1. diizey MOS modeli statik model parametrelerini (VTO esik gerilimi, KP proses egim
parametresi, y govde etkisi faktorii, A kanal boyu modiilasyonu parametresi) ol¢iim yoluyla
belirleyiniz Olciimler hem lineer hem de doyma bélgesi olciimleri seklinde gerceklestirilecektir.
Her ogrenci ayr1 bir tranzistorun olgiimlerini gerceklestirecektir ve yonga iizerinde hangi
tranzistorun olgulecegl asagidaki Tabloda belirtilmistir. Ogrenci sayisim karsilamak iizere 2 ayr1
timdevre 6rnegi ayrilmistir. Dizi icinde yer alan tranzistorlar ve bunlarin bacak baglantilar
Sekil-1'de gosterilmistir. Yapi icerisinde yer alan tabam kaynagina bagh olan iki tranzistor (6, 8,
13 numaral bacaklar) kullanilmayacaktir. Tranzistorlarin boyutlar1t NMOS tranzistorlar igin
W = 305um, L =14um, PMOS tranzistorlar i¢cin W = 610um, L = 14um olarak verilmistir.

Her 6grenci kendisine verilen tranzistorun o6lciimlerini gerceklestirecek, elde ettigi parametreleri
kullanarak ol¢tim karakteristiklerini SPICE benzetimi yoluyla da ¢ikartacak, gerekirse aradaki
hata en diisiik diizeye gelecek bicimde parametre degerlerini degistirerek benzetimleri
tekrarlayacak, elde ettigi sonuclar1 ayrintili bir deney raporu hazirlayarak teslim edecektir.

Kaynaklar:

1- P. Antognetti, G. Massobrio, Semiconductor device modeling with SPICE, Mc Graw Hill, 1988.
2- D. P. Foty, MOSFET modeling with SPICE Principles and Practice, Prentice Hall, 1997.

3- Burcu Yaldiz, SPICE MOS model parametrelerinin 6l¢iilmesi (1., 2 ve 3. diizey modeller),
(Yariiletken Elemanlarin ve Diizenlerin Modellenmesi, 2007-2008 Egitim Ogretim Yili Seminer
Odevi, Seminer tarihi 12 Aralik 2007)

Odevin son teslim tarihi: 21 Ocak 2008 Pazartesi, saat 17:00

Onpmli Not: Odevlerin yukarida belirtilen giine kadar mutlaka teslim edilmesi gerekmektedir.
ITU Otomasyon Sistemi icin Sinav Notlarinin Son Girig Tarihi 25 Ocak 2008 Saat:17:30 olarak
belirtilmistir. Odevlerin degerlendirilmesi icin de zamana gereksinme bulundugundan, yukarida
belirtilen son teslim tarihinin hicbir sekilde uzatilmasi olanagi bulunmamaktadir.
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Sekil-1. CD4007 (HEF4007UB) dizi tranzistorlarinin bacak baglantilar

Ogrenci No Adi, Soyadi
504071202 |Ahmet Yilmaz
504071207 Burcu Yaldiz
504071212 Hasan O. Yenidiinya
504071216 |Oktay Yurttakal
504071220 |Serkan Yorulmaz

504071229 |Hakki Kurumahmut

Tiimdevre, Tranzistor uclari, Tranzistor tipi
I, (3,2,1), PMOS
I, (3,4,5), NMOS

I, (10,11,12), PMOS

I, (10,9,12), NMOS

11, (3,4,5), NMOS

11, (3,2,1), PMOS



