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ELEKTRONIK ELEMANLARIN MODELLENMESI

(Yalsonu Projesi)

Tasarimi, yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin
yorumunu kapsamli bicimde iceren bir rapor hazirlanacaktir.
Hazirlanan rapor 18 Ocak 2005 Sali aksamina kadar teslim
edilecektir.

tasarlayiniz. Devre sembolii Sekil-1’de gosterilmigtir.
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seklindedir. Bu bagintilarda K agik ¢evrim akim kazancidir; Vins, Vin- Ive, In-
biiytikliikleri giris uclarimin, Vo, Vo- Io+, lo- biiytikliikleri de ¢ikis uclarinin
gerilim ve akimlarim gostermektedir.

a- Yukarida tamim bagintilar1 verilen simetrik c¢ikish akim islemsel
tim ayrintilariyla birlikte, makromodelde kullandiginiz  devre
elemanlarinin islevlerini teker teker belirterek, olusturdugunuz her
kat icin aciklayimiz.

b- Model parametrelerinin nasil belirlenecegini arastirmiz, model
parametrelerinin belirlenmesi icin gereken esitlikleri oneriniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla onerdiginiz makromodelin basarimini

gostererek kanitlayiniz. Bunun igin ilk once [3]'de verilen akim iglemsel
c- DC gecis karakteristigini cikartiniz; Io += f(In+-In-), Io -= f(Iive-Iiv-).
d- Acik cevrim frekans egrisini {1o+/(lin+-1in-), lo-/(lm+-1m-)} c¢ikartarak
kutuplari belirleyiniz.
e- giris ve cikis uglarindan iceriye dogru bakildiginda goriilen
empedanslarin frekansla degisimini

inceleyiniz.



f- Akim islemsel kuvvetlendiricisi devresinin bagarim parametrelerini
(giris dengesizlik akimi, dinamik araligi, band genisligi, u¢ emp. vb)
ayrica bir tablo halinde veriniz.
g- Aym degisimleri makromodel ile elde etmek iizere model
parametrelerinizi belirleyiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla
defa olusturdugunuz makromodel icin ¢ikartiniz. CMOS devreden ve
makromodelden elde ettiginiz karakteristikleri iistiiste ¢izerek veriniz.
i- CMOS devreden ve makromodelden elde ettiginiz karakteristikler
arasindaki hatayr1 hesaplaymmiz. Modelinizin ne derecede basariya
ulastigini irdeleyiniz.

Yol gosterme: Akim islemsel kuvvetlendiricisi Sekil-2’de blok semasi verilen
devre bloklar1 bir araya getirilerek gerceklestirilebilir. Dolayisiyla, bu tiir
bloklar i¢in gerceklestirilmis olan makromodel bloklarindan (giris kati, c¢ikis
kati, ara hiicre vb) kendi makromodelinizi olusturmak {izere
yararlanabilirsiniz.

Cc
i, —
*—p wHe lo+
CDBA «

oe—n z + —e\Vo+
— Gm v

+ - L eVo-
lin Ky < 0 L_ o

Req lo-
© Sekil-2
Kaynaklar:

1) G. Palmisano, G. Palumbo and S. Pennisi, CMOS Current Amplifiers,
Sec. 1., pp. 1-44, Kluwer Academic Publishers, 1999.

2) S. Kiling, U. Cam, Current-Mode Oscillator Configuration Using Single
Current Operational Amplifier, ELECO 2003: Third International
Conference on Electrical and Electronics Engineering, pp.107-111, Dec.,
2003, Bursa, Turkey

3) A. Uygur, H. Kuntman, Basit ve Kullamsh Bir Akim Islemsel
Kuvvetlendiricisi Tasarimi, ELECO’2004: Elektrik-Elektronik ve
Bilgisayar Miihendisligi Sempozyumu, Bildiri Kitab1 (Elektronik-
Bilgisayar), s. 6-10, EMO Bursa Subesi, 8-12 Aralik 2004, Bursa. (Bu
makale ELECO Sempozyumu'nun sayfasindan ilgili linke ulasilarak,
http://eleco.emo.org.tr/eleco2004/cd_kitap/ ELEKTRONIK/B1-05.pdf
adresinden alinabilir).

4) S. Ozoguz, H. Kuntman, S. Bodur, C. Acar, Gerilim izleyicili akim fark
kuvvetlendiricisi (CDBA) icin bir makromodel, Bursa Elektrik-
Elektronik-Bilgisayar Miith. Sempozyumu (ELECO 2000), Elektronik ve
Bilgisayar Bildiri Kitabi, 33-37, Bursa, EMO Bursa Subesi, 8-12 Kasim
2000.



5) H. Kuntman: Simple and accurate nonlinear OTA macromodel for
simulation of CMOS OTA-C active filters, International Journal of
Electronics, Vol.77, No.6, pp.993-1006, 1994.

6) Boyle,G.R.,, Cohn, B.M., Pederson, D.O. and Solomon, J.E.,,
Macromodeling of integrated circuit operational amplifiers, IEEE
Journal of Solid-State Circuits, 9, 353-363, 1974

7) Peic, R.V., Simple and accurate nonlinear macromodel for operational
amplifiers, IEEE Journal of Solid-State Circuits, 26, 896-899, 1991.

8) U. Cam and H. Kuntman, ‘Simple and accurate non-linear macromodel
for four terminal floating nullors (FTFNs)’ Int. Journal of Electronics,
Vol. 88, No.4, pp 435-447, 2001.

9) N. Tarim, B. Yenen, H. Kuntman: Simple and accurate nonlinear
current conveyor macromodel for simulation of active filters using
CCIIs, International Journal of Circuit Theory and Applications, 26,
pp-27-38, 1998. o

10)H. Kuntman, Elektronik Elemanlarin Modellenmesi, ITU Kiitiiphanesi,

1998.

Onemli Not: Notlarin son verilme tarihi otomasyon tarafindan
saptanmakta, bu tarihten sonra sistem notlarin girisine
kapatilmaktadir. Degerlendirme icin de bir siireye gereksinim
oldugundan, Odev teslim tarihi olan 18 Ocak 2005 giiniiniin hicbir
sekilde asilmamasi gerekmektedir.



