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Süre 120 dakikadır. Kendi not ve kitaplarınızı kullanabilirsiniz. Başkasından not, kitap, 
hesap makinesi vb. alınamaz. Puanlama: 1(35), 2 (35), 3(30). 

 

1. Bir bipolar npn tranzistor için 
a- VBE= sabit çıkış özeğrileri yardımıyla Geliştirilmiş Ebers-Moll modelinde Early olayını 
modellemek üzere öngörülen MF Early çarpanını nasıl belirlenebileceğini araştırınız, bunun 
için ilgili bağıntıları yazarak bir yöntem öneriniz. 
b- Ölçü sonucu elde edilmiş olan VBE = sabit çıkış özeğrisi Şekil-1’de gösterilmiştir. Bu 
karakteristiklere ilişkin nümerik değerler de Tablo-1'de verilmiştir.  
yoe-VCE değişimini verilen karakteristik yardımıyla nasıl belirleneceğini araştırınız. Verilerden 
ve önerdiğiniz yöntemden yararlanarak, ölçü büyüklükleri verilen npn tranzistor için MF 
Early çarpanını ve mC kapasite gradyan faktörünü belirleyiniz. 
 

 
Tablo 1. Şekil-1 için nümerik veriler.                  Şekil-1. Sabit VBE çıkış özeğrisi.  
2. 

 
  



 
 

3. Bir işlemsel kuvvetlendiriciye ilişkin temel başarım parametreleri aşağıda belirtilmiştir: 
 
Büyüklük Sayısal değeri Büyüklük Sayısal değeri 
Açık çevrim fark 
işaret kazancı Av  

80000 ortak işaret giriş 
direnci  

2GOhm 

yükselme eğimi SR+ 0.5V/µsn ortak işareti bastırma 
oranı CMRR(dB)  

90dB 

yükselme eğimi SR- 0.4V/µsn çıkış akımı sınırları  IOmaks = 20.5mA, 
IOmin= -20.5mA 

baskın kutup f1   10Hz çıkış gerilimi sınırları  VOmaks = 4.5V,  
VOmin= -4.5V 

baskın olmayan 
kutup f2  

6MHz Diyot gerilimleri VD   0.7V 

fark işaret giriş 
direnci  

2MOhm giriş dengesizlik 
gerilimi VOFF   

0.2mV 

 
Verilerden yararlanarak Peic makromodelini oluşturunuz, eleman değerlerini gerekli 
açıklamaları da vererek belirleyiniz. 
  


