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Süre 120 dakikadır. Kendi not ve kitaplarınızı kullanabilirsiniz. Ba kasından not, kitap, 
hesap makinesi vb. alınamaz. Puanlama: 1(35), 2 (30), 3(35).

Soru-1. Bir bipolar tranzistor için  

a- VBE = sabit çıkı  öze rileri yardımıyla Geli tirilmi  Ebers-Moll modelinde Early 

olayını modellemek üzere öngörülen MF Early çarpanını ve BC jonksiyonu mC

kapasite gradyan faktörünün nasıl belirlenebilece ini ara tırınız, bunun için ilgili 

ba ıntıları yazarak bir yöntem öneriniz.  

b- Tablo-1'de verilenlerden yararlanarak ölçü büyüklükleri verilen tranzistor için MF Early 

çarpanını ve mC kapasite gradyan faktörünü belirleyiniz. 

Tablo-1. VBE= 0.7 V  için IC-VCE ve  yoe-VCE de i imleri 
VCE[V] .9 1.1 1.5 2.1 2.5 3.1 4.1 5.1 6.1 7.1 

Ic[µA] 527 531 537 546 551 557 567 576 584 591 

yoe[µS] 11.7 10 9.5 8.2 7.1 6.5 5.3 4.8 4.4 4.2 

Soru-2.
Bir i lemsel kuvvetlendiriciye ili kin temel ba arım parametreleri a a ıda belirtilmi tir:

Açık çevrim fark i aret kazancı Av = 105, yükselme e imi SR+= 0.47V/µsn  ve SR- = 0.47V/µsn, baskın

kutup f1 = 10Hz , baskın olmayan kutup f2 = 5MHz, çıkı  direnci Ro = 75Ohm, fark i aret giri  direnci   

RID = 1.77MOhm, ortak i aret giri  direnci RIC = 2GOhm, ortak i areti bastırma oranı CMRR(dB) = 132dB, 

çıkı  akımı sınırları IOmaks = 40.5mA, IOmin= -40.5mA, çıkı  gerilimi sınırları VOmaks = 4.5V ve        

VOmin= -4.5V, giri  dengesizlik gerilimi VOFF = 0.2mV. Diyot gerilimleri VD = 0.7V alınacaktır.

Verilerden yararlanarak Peic makromodelini olu turunuz, eleman de erlerini gerekli 

açıklamaları da vererek belirleyiniz.     

Soru-3.

a- Tablo-2'deki verilerden yararlanarak bir bipolar npn tranzistora ili kin FM, ISE, nEL, IKF, ISO

parametrelerini belirleyiniz. Tablodaki veriler T=300K için elde edilmi tir.
b- Buldu unuz ISO, ISE ve FM parametreleri T = 100oC de hangi de eri alırlar? Hesaplayınız.  

XTI = 3, XTB =1.5,  = 7.02x10-4,  = 1108K , Eg (0) = 1.16eV olarak belirlenmi tir.

Tablo-2. 
Ic(µA) 1 10 20 40 60 80 10 0 300 600 700 900 

VBE (mV) 471.5 532 549 567 577 586 590 618 637 641 647 

F 11 29 38.5 49 56 61 65 85.8 98.2 100.6 104.7 

IC (mA) 1 2 3 4 7 9 10 20 30 40 100 

VBE(mV) 652.6 669.5 680 687 703 709.5 713 734 747 758 800 

F 106 116 119 121 124.2 124.4 124 118 111 105 77 


