Prof. Dr. H. Hakan Kuntman 5 Aralik 2007

Yariiletken Elemanlarin ve Duzenlerin Modellenmesi
(2007-2008 Giiz, Yilici Sinavi)

Sorularin titmii yanitlanacaktir. Siire 150 dakikadir. Sorular es puanhdar.
Kendi not ve kitaplarimizdan yararlanabilirsiniz.

1. Giliniimizin giincel islemsel kuvvetlendirici makromodellerinde yiik akimi ile
besleme kaynaklarindan g¢ekilen akim arasinda gergeklesmesi gereken
I, =I"-1"

sarti saglanmamaktadir (Bkz: Sekil 1). Gergek bir islemsel kuvvetlendiricide ise
yikten pozitif ve negatif kaynaklardan c¢ekilen akimlarin farki akmaktadir.
Makromodele bu sarti gerceklestirecek bicimde bir diizeltme getiriniz. Bunun igin
kontrollu akim kaynaklari kullanabilirsiniz. Makromodel bir blok olarak
gosterilebilir.
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2. Tablo-1'deki verilerden yararlanarak bir bipolar npn tranzistora iliskin Bgy, Isg,
NeL, lke, lso parametrelerini belirleyiniz.
Tablo-1. (Vsec = 0)i¢in elde edilen degerler.

lc (WA)  [9.375 |30 5339 | 786 |1156 |206.4 |5415 | 1169
Vee (MV) | 525 555 570 580 |590 |605 | 630 650

Br 80.61 |96.32 |104.62 | 110.3 |116 | 1246 | 1389 | 150

Ic 304 |536 [9.36 | 16.1 19.21 [31.2 | 44 | 78.85

(mA) 158.8
Vez | 675 |690 |705 |720 725 740 | 750 | 770 | 800
(mV)

Br 1625 | 168.8 | 173.7 | 176.37 | 176.6 | 175 | 171.9 | 160.7 | 136.7




a- Bir bipolar tranzistor icin &lcl sonucu elde edilmis lc = lc (Vsg,Vce)
degisiminden (Sabit Vge ¢ikis 6zegrisi) yararlanilarak Mg Early ¢carpaninin
naslil belirlenecedini arastiriniz; bunun igin bir yéntem éneriniz ve gerekli
olan bagintiyi yaziniz.

b- Tablo-2 ve Tablo 3'deki verilerden, Soru-2'de elde ettiginiz sonuglardan
ve Geligtiriimis EM modelinden yararlanarak, Mg Early ¢arpanini, m
kapasite gradyan faktoriini, Qgp blyuklugini, Ci,, 1= parametrelerini
bulunuz.

Tablo-2. Cic (pF)- Vee (V) degisimi

Ve V) |1 15 |2 25 |3 35 |4 5 6 7

Cic(pF) 7.03 |645 |6.03 [569 [542 |519 [4.99 |[455 [432 |414

Tablo-3. Vge = 0.7V icin ¢ikis 6zegrisi

Vee (V) 1 1.5 2 2.5 3 SrD 4 5 6 7

lc (MA) 782 |786 | 791 (797 |803 [807 |812 [824 |833 |845




