Yariiletken Elemanlarin ve Diizenlerin
Modellenmesi

Verilis Tarihi: 7.12.2005, Siire iki haftadir.

L= 3um, W = 24um olan bir NMOS tranzistor icin Vgs = 0 ve Vps = 5V sabit gerilim
degerlerinde oOl¢ii yoluyla elde edilmis olan Ip = f(Vgs) gecis karakteristigi Tablo-1'de
verilmistir. Bu veriler yardimiyla 1. diizey SPICE modeli icin Vtu ve KP esik gerilimini ve
proses egim parametresini belirleyiniz.

Belirlediginiz parametre degerlerini kullanarak Ip = f(Vgs) gegis egrisini SPICE benzetim
programi yardimiyla cikartiniz. Benzetim sonucu elde ettiginiz gecis egrisini ol¢li sonucu elde
edilmis degerlerden bulacagimiz 6zegriyle aymi eksen takimina cizerek karsilastiriniz, ortaya
citkan hatayr belirleyiniz. (Hata ¢ok biiylikse, parametre degerlerini kontrol edip gerekli
diizeltmeleri gerceklestirdikten sonra benzetimleri hata yeterli bir diizeyin altina inene kadar
tekrarlaymiz).

Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlaymiz. (Not: SPICE benzetimlerinde model parametresi
olarak sadece kendi belirlediginiz Vru ve KP biiyiikliiklerini kullaniniz, diger biiyiikliikleri
program default value olarak segecektir.)

Tablo 1 Vps = 5V icin gecis egrisi degerleri

Vas (V) ID(A)

5.000E-01 5.010E-12 Ves(V)  ID(A)
5.100E-01 5.010E-12 7.600E-01 1.153E-05
5.200E-01 5.010E-12 7.700E-01 1.315E-05
5.300E-01 5.010E-12 7.800E-01 1.487E-05
5.400E-01 5.010E-12 7.900E-01 1.668E-05
5.500E-01 5.010E-12 8.000E-01 1.859E-05
5.600E-01 5.010E-12 8.100E-01 2.059E-05
5.700E-01 5.010E-12 8.200E-01 2.267E-05
5.800E-01 5.010E-12 8.300E-01 2.485E-05
5.900E-01 5.010E-12 8.400E-01 2.711E-05
6.000E-01 5.010E-12 8.500E-01 2.945E-05
6.100E-01 5.010E-12 8.600E-01 3.188E-05
6.200E-01 5.010E-12 8.700E-01 3.440E-05
6.300E-01 6.428E-08 8.800E-01 3.699E-05
6.400E-01 2.553E-07 8.900E-01 3.966E-05
6.500E-01 5.702E-07 9.000E-01 4.241E-05
6.600E-01 1.007E-06 9.100E-01 4.524E-05
6.700E-01 1.562E-06 9.200E-01 4.815E-05
6.800E-01 2.233E-06 9.300E-01 5.113E-05
6.900E-01 3.019E-06 9.400E-01 5.418E-05
7.000E-01 3.917E-06 9.500E-01 5.731E-05
7.100E-01 4.924E-06 9.600E-01 6.050E-05
7.200E-01 6.038E-06 9.700E-01 6.377E-05
7.300E-01 7.258E-06 9.800E-01 6.711E-05
7.400E-01 8.582E-06 9.900E-01 7.054E-05

7.500E-01 1.001E-05 1.000E+00 7.399E-05



