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a- EM3 modelindeki 6 parametresi ile SPICE GP modelindeki Ikr dirsek akimi arasindaki
iligkiyi arastiriniz. Bagintilar1 karsilastirarak ve calisma sartlarini da dikkate alarak ileri
yonde c¢alisma icin Ikr dirsek akimini O parametresine baglayan bagintiy1 yaziniz.

b- Bir npn transistor i¢in 6l¢iim sonucu elde edilmis olan karakteristikler ve ol¢tim verileri
Sekil-1, Sekil-2 ve Tablo 1’de verilmistir. Sekil-1’de Ic=Ic(Ver) ve Iz = Ig(Vee) degisimleri,
Sekil-2’de Br = Br(Ic) degisimi goriilmektedir. Sekil-1’deki degisimlere iliskin veriler de Tablo
1’de yer almaktadir. Bu karakteristikleri ve ol¢tim verilerini kullanarak s6z konusu npn
tranzistor icin Is doyma akimini, Br akim kazancinin akima bagimhiligimi modelleyen Brm(0),
Isk, ngL ve Ixkr model parametrelerini belirleyiniz.

c- Elde ettiginiz model parametrelerini kullanarak SPICE benzetim programi yardimiyla
aym degisimleri benzetim yoluyla cikartiniz. Benzetimle elde ettiginiz degisimleri verilen
olclim sonuclariyla karsilastirarak aradaki farklar1 yorumlayiniz.

Yol gosterme: Brm(0), Isk, ner ve Ikr parametreleri icin Br = Br(Ic) degisimi yardimiyla a,,
a. ve az Kkatsayllarim belirleyiniz, bunlardan yararlanarak prm(0), Isg, ne. ve 6
parametrelerini hesaplayiniz. 8 parametresini bir ara biiyiikliik olarak kullanarak ve (a) da
yazdigimiz bagintidan yararlanarak Ixr parametresini bulunuz.



Tablo-1. Vg, Ic ve Ig degerleri
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3.750E-04
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1.150E-04
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6.100E-01
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5.019E-02

9.800E-04
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6.250E-01

2.993E-04
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7.200E-01
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8.150E-01

6.649E-02
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6.300E-01

3.619E-04
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7.250E-01

9.234E-03

9.329E-05

8.200E-01
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1.889E-03

6.350E-01

4.373E-04
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7.300E-01

1.058E-02

1.086E-04

8.250E-01

7.980E-02
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6.400E-01

5.279E-04

7.661E-06

7.350E-01
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8.731E-02
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6.500E-01
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1.043E-01

3.689E-03
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1.749E-02

2.007E-04

8.450E-01

1.139E-01

4.370E-03

8.500E-01

1.243E-01

5.180E-03
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Sekil-2. Br = Br(Ic) degisimi, Vgc = 0 alinmigtir.

T
A00uA

T
200us

100mA



