ASKERI UYDULAR

040050541 040050502
Hakki KIZILIRMAK Serdar CINAR

040050550
Ahmet Serdal KURT




\/
/

Uydu teknolojisine sahip bir tilke,
e Diisman ulkenin her noktasini gozetleyebilir.

e Telsiz ve radarlarinin tam koordinatlarini aninda
belirleyebilir.

e Dost-diisman birlik, arac, ucak, gemi ve hatta
denizaltilarin hareketini izleyebilmektedir.
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Askeri uydular genis bir hizmet alan1 saglamaktadir.
* Haberlesme hizmeti
o Istihbarat toplama
e Hava tahmini
* Erken uyar1 uydular
e Navigasyon saglama ve zaman bilgisi



» Askeri uydular en ¢ok gelismis uilkeler tarafindan
firlatilmaktadir.

* ABD
* Rusya
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ABD en fazla uyduya sahip tilkedir. Hatta uydu sayisi
geriye kalan tium tlkelerin toplam uydularindan daha
fazladir. Ozellikle 2003 yilinda ABD, Irak’a miidahalesi
sirasinda oldukca etkin bir sekilde bu uydularini
kullanmistir. Bunun disinda 2001 yi1linda Afganistan’a
ve 1999 yilinda Yugoslavya'ya karsi kullanmuistir.



ASKERI UYDU UYGULAMALARI

Askeri haberlesme uydulari
e  Cephe hatt1 operatorleri
Kesif uydular
e  Goruntd istihbarat ya da IMINT! uydular
e  Sinyal istihbarat ya da arastirici uydulari ya da SIGINT? uydular
e  Erken uyar1 uydulari
e  Niikleer patlama kesif uydular1

Askeri hava tahmini uydular
Askeri navigasyon uydulari

1 IMINT: Gériintii Istihbarat (Image Intelligence)
>SIGINT: Sinyal Istihbarat (Signal Intelligence)
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SIGINT Uydusu
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General characteristics

Conditioned work volume: 12 700 #13
Overall length: 117 ft Solar panels
Weight (including CSM): 199 750 Ib
Width (of orbital workshop
including solar array): 90 ft Expari A

Micrometeoroid shield

Solar observatory

Docking adapter

Command and service
module 2 Airlock module




Kullanici gruplarina gore

Genisband uydu sistemleri
Taktik uydu sistemleri
Korunmali uydu sistemleri
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ASKERI UYDU HABERLESME SISTEMLERININ GELISiMI

1960: Ilk askeri uydu sistemi
e IDCSP!
1966-68: 28 adet uydu firlatildi.
1968: Sistem ad1 degistirildi.
» IDCS?
1970-80: Yalniz ABD ve Rusya

]?ﬁgiin: Ingiltere, Fransa, Italya, Israil, Cin ve bircok
ulke

'IDCSP: Baslangi¢ Savunma Haberlesme Uydu Programui (Initial Defense Communications Satellitte Program)
2IDCS: Baslangi¢c Savunma Haberlesme Uydular: (Initial Defense Communication System)
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ABD Sistemleri

Genisband sistemleri
Mobil ve taktik sistemleri

Korunmali sistemler
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Genis Bandli Sistemler

Noktadan noktaya ya da sebekelesmis yliksek veri hizinda haberlesme
servisleri saglar.

DSCS! programi

* Genis askeri alanlar arasindaki haberlesme sistemi
1990 lar itibariyle DSCS uydular

» Cok sayida kii¢iik, tasinabilir ve ship-borne terminal
DSCS-III uydular:

e Mobil terminal kullanicilar
GBS2

e Yuksek veri hizinda servisler

1DSCS: Savunma Uydu Haberlesme Sistemi (Defense Satellite Communication System )
2GBS: Kiiresel Yayin Hizmeti (Global Broadcasting Service)
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Mobil ve Taktik Sistemleri

Kiiciik mobil alanlari, hava ve deniz taktik
terminalleri ile haberlesmek icin kullanilir.

UHF ve SHF frekans bandlarinda calisirlar.

ABD deniz kuvvetleri, hava giicti, kara kuvvetleri
ve mobil kullanicilar icin hizmet verdi.

Taktik kullanicilara kiiresel darbandli haberlesme
servisleri sunacaktir.
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Korunan Sistemler

Deniz, hava ya da karadaki mobil kullanicilara
haberlesme servisleri saglar.

Fiziksel, niikleer ve elektronik tehditlere karsi yliksek
oranda koruma gerektirir.

Diistik ya da orta veri hizinda servisler sunar.
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Rusya Haberlesme Uydular

Rusya tarafindan gelistirilen askeri uydular
e Parus
» Potok (Geizer)
* Raduga (Gran), Raduga-1 (Globus)
e Strela-1, Strela-1M, Strela-2, Strela-2M ve Strela-3 serileri
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FREKANS SPEKTRUMU

100 MHZ'in tizerindeki frekanslar
VHE, UHF, L, S, C, X, Ku, Ka ve Q bandlari
Avantajlar

e Guivenli haberlesme
e Minimum hassasiyet



Askeri ve ticari uydular icin frekans bandlari

Segment  Band Bandwidth used  User Satellites
UHE 200-400 MHz 160 KHz Military - FLTSAT, LEASAT
L (1.5-1.6 GHz) 47 MHz Commercial Marisat, Inmarsat
C (6/4 GHz) 200 MHz Commercial Intelsat, DOMSATSs, Anik E
X (8/7GHz) | 500 MHz Military DSCS, Skynet and Nato
SHF Ku (14/12 GHz) 500 MHz Commercial  Intelsat, DOMSATSs, Anik E
Ka (30/20 GHz) 2500 MHz, - Commercial ICS
Ka (30/20GHz) 1000 MHz Military DSCS-IV
EHF Q (44720GHz) 3500 MHz Military Milstar
V (64/59 GH.Z) 5000 MHz Military . Crosslinks




ABD'nin askeri uydular1 UHF, SHF ve EHF frekans
diliminlerinde calisir.
* Genis bandli uydu sistemleri
. XveKa

e Mobil ve taktikal uydu sistemleri
- UHF bandinda

e Korunan uydu sistemleri
- EHF spektrumunda
Rusya askeri haberlesme uydular1 (Raduga ve
Strela serileri)

e Raduga uydular
« Cbandi
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DUAL-KULLANIMLI ASKERi UYDU HABERLESME SiSTEMLERI

Askeri uydularin maliyeti sivillerden 3 kat daha
fazladir.

Sivil uydu sistemleri

e Stratejik ve taktikal olmayan durumlar i¢in askeri amach
olarak kullanilabilir.

1990 larin ortalarindan bu yana sivil uydular bu amacla
kullanilmaktadarlar.



FARKLI AMACLARLA KULLANILAN ASKERI
UYDULAR
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Askeri Uydular
|

Askeri Kesif Askeri Hava Askeri
Haberlesme Uydulari Tahmin Navigasyon
Uydular Uydular Uydulari

IMINT  SIGINT Erken Uyari Niikleer Patlama
Uydulart  Uydulart Uydulari Uydulari



ASKERI HABERLESME UYDULARI

Haberlesme merkezlerindeki cephe hatti
operatorlerine baglantiy1 saglayan uydulardir.
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Bu uydular verdikleri hizmete bagli olarak,

Dar bant haberlesmesi
(UHF)

Genis bant haberlesmesi
(SHF)

Korumali haberlesme (EHF)
Basliklar1 altinda incelenirler.
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Dar bant haberlesmesi 1-2 saat gibi
kisa stirede kurulan yer istasyonlar1

ile taktik haberlesmede

Genis bant haberlesme kontrol
merkezleri arasindaki buyuk verilerin
aktariminda

Korumali haberlesme ise uydularin
ve hava tasitlarinin iletisimi icin
kullanilmaktadar.
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KESIF UYDULARI

Casus uydulardr.
Istihbarat bilgisi toplarlar.

4 alt gruba ayrilir.

e Goruntu istihbarat ya da IMINT uydular ya da gortiinti
izleme (photosurveillance) uydular

e Sinyal istihbarat ya da SIGINT uydulari ya da arastirici
uydular

* Erken uyar1 uydular
* Nikleer patlama uydulari



GOKTURK

167 milyon dolara mal olacak Goktirk uydusu
[talyan Telespazio firmasi tarafindan
uretilecek. TAI ve Aselsan 1n da yer alacagi
Goktiurk uydusunun montaji ise TAI nin
Ankara Akincilar daki tesislerinde kurulacak
olan 'Uydu Montaj ve Entegrasyon’ tinitesinde
gerceklestirilecek. 2012 yilinda devreye girmesi
beklenen Gokturk uydusu ile dinyanin her
tarafindan ytiksek coztintirlikli gortinta
alinacak.
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TEKNIK OZELLIKLERI

Ttrkiye nin askeri amacl ilk uydusu olma ozelligini tasiyacak olan
Goktirk uydusunun teknik ozellikleri ise soyle olacak: Uydu
tizerinde bulunacak elektro-optik kamera sistemi, 4-band renkli
ve siyah-beyaz gortintii alabilecek. Giines 1s1§indan azami
derecede faydalanabilmek amaciyla uydunun dairesel giines
uyumlu alcak yoriingede (600-680 km irtifada) konuslandirilacak.
Nokta, stereo, serit ve genis alan modlarinda gortintiileme
kabiliyetlerine sahip olacak. Ankara konuslu yer istasyonu ile
uyduyla iletisim kurabilecek, uydunun iletisim konisi disinda iken
elde ettigi gortintiiler daha sonra yer istasyonuna aktarilmak tizere
depolanacak. Yortinge o6zellikleri dogrultusunda uydu ile tim
diinya tizerinden gortinti elde edilebilecek. Bu yoriingede
uydunun periyodu 98 dakikada olup, diinya etrafinda bir giinde 14
periyot tamamlayacak.

.
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Goruntd istihbarat/IMINT uydulari
Bu uydular

e Detaylandirilmis yiuksek
cozunurlikte gortintt

e Cografi bolgelerin,
askeri tesislerin ve
faaliyetlerinin,
birliklerin yerlerinin ve
askeri diger alanlarin
haritalanmasini

saglar.



500-3000km arasindaki yliksekliklerde kutba yakin
yorungelerde bulunurlar.

Kisa omurludirler.

ORBIMAGE-4' ve the QuickBird uydu serileri olarak
bilinir.

ORBIMAGE-4: Yoriingesel Gortintiileme Kurulusu (Orbital Imaging Corporation)



IMINT Gorunt
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Dalga boyuna gore..

Foto-istihbarat! uydulari
Elektrooptik uydular
Radar goruntiilleme uydular

'PHOTOINT



Sinyal istihbarat/SIGINT uydulari
Bu uydular

e Mobil gortismeleri
* Radyo sinyallerini
e Mikrodalga iletimleri
izleyebilir.
Sinyalleri stiperbilgisayarlara gonderir.
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Cok genis frekans bandindaki haberlesmeleri
etkileyebilir.

Farkli kistmlarda farkli uydular eszamanl islev gortir.



.

Ana misyonlari

1. Devlete ait, askeri ve diplomatik yayinlar1 engellemek
ve sifreleri cozmek.

>.  ESM* sinyallerini engellemek.

3. Balistik fiize testleri sirasinda telemetri isaretlerini
almak.

4. CIA ajanlarinin mesajlarini yayinlamak.

* ESM: Elektronik Destek Onlemleri (Elektronic Support Measures)



Temel olarak ikiye ayrilir:
» Elektronik Istihbarat - ELINT (ELectronic INTelligence)

e [letisim Istihbarat - COMINT (COMmunications
INTelligence )

ELINT ve COMINT in birlikte calismas1 Sinyal
Istihbarat - SIGINT (SIGnals INTelligence) olarak
adlandirilir.



ELINT

Electronic Intelligence (ELINT)
Elektronik istihbarat esas olarak
gozetim, atis-kontrol veya fuze kilavuz
radarlarini dinlemek ve yayinlarini
analiz etmektir. Genel olarak ELINT
sistemi baska bir sisteme eslik eder ve
bunlar1 tehlikelerden korur.
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ELINT

Yon-bulma yaninda, gelen
sinyalleri analiz ederek gozetim,
atis kontrol, hedefleme
radarlarindan ve fuze kilavuz
sistemlerinden gelen tehditleri
aninda erken uyarmasi
nedeniyle hayati onem tasir.

> —



Calismasi..
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Calismasi..

=»Radar sistemlerinden gelen sinyaller bir uyar alicisi
tarafindan dinlenir ve alicinin islemcisi yon, radar tipi,
frekans, frekans atakligi (frequency agility) ve darbe

tekrarlama frekansi tipi gibi genis kapsamli parametreleri
de analiz eder.

> —

= Bu parametreler yayin kaynagini karakterize etmek igin
genellikle yeterli olur, analiz edilen bilgiler bilgisayarin
belleginde kayith dost ve diismana ait bilgilerle
karsilastirilarak tam kimlik tespiti yapilir.

= Sinyallerin analizi sonucu bir tehdit uyarisi cogunlukla
ani olur ve parazit yapici karsi onlemleri ve/veya
kurulacak tuzaklari devreye sokar.
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Tehditler surekli degisip
gelistigi icin uyar1 alicilar
surekli gincellenmelidir.
Uyar1 alicilarinin her biri

kendine ozgu kristal video veya
superheterodin esash alicilardir.



Kristal Video Alicilar1

 Kristal video alicilarin
calisma alani o.5 ten
40 GHz e arasindaki
biitiin radar iletisimini

kapsar.

Darbeli, frekans-atak,
darbe tekrarlama
frekansi-atak (frequency-
agile), genis izgeli (wide
spectrum ) ve stirekli
dalga gondericilerine
kars1 cok etkilidir.

Siiperheterodin
Alicilar

e Stiperheterodin daha
pahalidir.

 Stiperheterodin
o.o11ile 40 GHz
bandinda ytiksek bir
duyarlilikla calisir.

e Uzun menzilden
sinyal kapma ve yan
loblara nufuz etme
yetenegine de sahiptir.
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COMINT

COMINT (Iletisim istihbarat) uydular
diisman iletisiminin dinlenmesi,
konumunun tespiti ve analizinin
gerceklestirilmesini saglar. Bu uydular
tarafindan gelen veriler cogunlukla
sifrelidir.

Gunumuzde ekonomik verilerin
toplanmasi, bilimsel ve teknik
gelismelerin izlenmesi, narkotik
trafigin ve terorizm gibi organize
suclarin takibini yaparlar.

> —



. COMINT

Bu siniftaki uydularin en onemli 6zelligi diisman
iletisiminin dinlenmesi, konumunun tespiti ve
analizinin gerceklestirilmesini saglamalaridir.

Alic1 cihazlar bilgisayarlar desteginde
gerceklestirilen sinyal islemenin ardindan veriyi
anlamlandirirlar.

Coklu sinyal algilama ve analizi ile
elektromanyetik genel durumu iceren bir harita
gorunttisini komuta kontrol birimlerine
saglarlar.



Erken Uyari Uydulari

Bu uydularin amaclari ileri diizey askeri
hareketliligi onceden raporlamaktir.
Askeri ucak ve fuze hareketliligini
algilayabilirler. Balistik fuzeler icin
yaklasik 30 dakikalik bir erken uyar:
saglarlar.

Bu uydular Rusya ve ABD tarafindan
gelistirilmis olup 77 bin - 36 bin km
arasindaki yorungelere yerlestirilirler.
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ABD'de erken uyari islevi,

» Onceleri MIDAS Fiize Savunma
Alarm Sistemi (Missile Defense
Alarm System) tipi uydularla
saglanmuis.

*1971'den itibaren, yer eksenli
yorungelere oturtulan IMEWS
Tumlesik Cok Amacli Erken Uyari

Sistemi (Integrated Multipurpose
Early Warning System) yer almustir.



MIDAS - A MIDAS -B ‘l

PROGRAM CODE NAME -MIDAS

PROGRAM CODE NAME  -MIDAS.
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Bu uydular depremi en gec 2-3 saat
onceden haber verilmesinde de
kullaniliyor. “Bir dizi uydusal
iyonosferik parametreler deprem
oncesinde degisiyor. Iyonosfer ile ilgili
on kosullar 2-3 saat ile 2-3 gtin
oncesinde ortaya cikiyor.”.

Rusya Uzay Ajanst RASA'nin '‘Deprem
Erken Ihbar Uydusu' calismasi
bulunmaktadir.



Nukleer Patlama Uydulari

Diinya uzerindeki ve uzaydaki ntikleer
patlamalar kesfetmek icin Vela uydulan
ABD tarafindan 1963'te gelistirilmistir.
1963-1970 arasinda toplam 12 adet Vela
uydusu firlatilmistir. Simdi ise bu
program IONDS (Integrated
Operational Nuclear Detection System :
Tiimlesik Islevsel Niikleer Algilama
Sistemi ) olarak adlandirilir.






/

ASKERiI HAVA TAHMIN UYDULARI

Savas alaninda ytiksek kalitede hava tahmini
saglarlar.

Silah sistemlerinin etkili bir sekilde
yerlestirilmesini saglar.

DMSP : Savunma Meteorolojik Uydu
Programi (The Defence Meteorological
Satellite Program) , orjinal adiyla DSAP:
Savunma Sistemi Uygulamalar1 Programi
(The Defense System Applications Program)
ABD’nin meteorolojik uydu koruma
programidir.



DMSP infrared
goruntusu
Meksika K¢ rfezz
tizerindeki yogun
squall hattini
gostermektedir.
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ASKERI NAVIGASYON UYDULARI

Navigasyon, hedef alma, kurtarma, rehberlik ve
yonetim kolayligi i¢in kullanilirlar.

Temel uydu navigasyon sistemleri

e ABD’nin GPS: Kiiresel Yer Belirleme Sistemi
(Global Positioning System) sistemi

e Rusyanin GLONASS : Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemi (The Global Navigation Satellite System)
sistemidir.

GEO : Yerduragan Yoriinge Uydular1 (Geostationary
Earth Orbit) uydu ile diinyanin biytik cogunlugu
kapsanabilmektedir.



GLONASS

GPS
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Navigasyon Uydular

GPS /GLONASS

o Constellations

'

Navigation Land
Earth Station

’,

4 - - 3 - n
Relaronce Inogeity e :
Moniioring Station ’
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Tesekkirler...



