KARAYOLU ODEV PROJESININ HAZIRLANMASI

1. PLAN

Odev Karayolu Projesinde plan, karayolu gegkisinin yeryiiziinde takip ettigi dogrultunun
kagit diizleminde, belli kurallara uyularak, resmedilmesidir. Gegki, birka¢ dogru veya birkag
egri veya bunlarin birlesiminden meydana gelebilir.

Bu konuda en onemli husus, dogrularin ve egrilerin baslangi¢c kilometrajin1 heniiz diger
enkesitleri cizmeden belirlenmesidir.

Bulunmasi Gerekenler
e Harita kuzey yonii

e Geometrik dlgek

e Tesviye egrileri (aralarindaki kot farki 10 m olanlar koyu ¢izilecek)

e Platform sinir ¢izgileri

e Banket sinir cizgileri

e Enkesit isaretleri (2 cm)

¢ Enkesit isimleri (A, C, B, H, TO, TF, numarali olanlar); SOLA

e Enkesit kilometreleri, "0+000,00"; SAGA

e Sanat yapilar

e Yatay kurba elemanlar1 (R, A, d, t, b); MERKEZ DISINA

® Yatay kurba merkezleri, baslangi¢c ve son 1sinlari, agiortay
Uyarilar

¢ Geometrik dlgek ile kuzey yonii birbirine yakin olsun
® Yazi yoni siirekli degistirilmesin, tek bir yon secilsin
¢ Genel dogru uzunluklar goriilsiin

Renkli Cizilmesi veya Yazilmasi Gerekenler

Kurba merkezi ad1 (O, O,, vb.) ve basini, sonunu ve ortasini gésteren 1sinlart: Kirmizi

Kurba elemanlar (R, A, d, t, b) ve degerleri: Kirmiz1

Sanat yapilar ve adlart: Kirmizi, ince

Tesviye egrileri
2 metrede bir olanlar: Siyah, ince ug¢ (0,1; 0,2 veya 0,3) ile
10 metrede bir olanlar: Siyah, kalin u¢ (0,4; 0,5 veya 0,6) ile

Gecki ekseni: Kirmizi, kalin

Platform kenar cizgileri: Kirmizi, kalin

Banket sinir1 ¢izgileri: Kirmizi, ince

Enkesit cizgileri: Siyah, ince

Geometrik 6l¢ek ve kuzey yonii: Siyah

Pafta cizim sinin ¢izgisi: Siyah, kalin

Yazilar: Siyah, kalin

Cizimde Goriilen Hatalar
e Daha yakin gegmek miimkiin iken sifir poligonundan fazlaca uzaklasilmasi (toprak isi
maliyetini arttirir),
e Yatay kurbalarda kurba basi, ortasi ve sonundaki enkesit kilometrajlar1 arasinda
uyumsuzluklar. Asagida verilen bagintilarin saglanamamasi,
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e Kiiciik yaricaph kurbalar ile yetinilmesi. Daha biiyiik capli kurbalar sifir poligonuna
daha yakin diisiip toprak isini azaltacakken kiiciik yaricapl kurbalar ile gecki tesisi,

e Merkezleri aym1 yonde olan ve merkezleri ters yonde olan kurbalar arasinda yeterince
uzun mesafeler olmayisi, hatta en kiigiikk uzunluklarin (30 m, 60 m) dahi
gozetilmemesi,

¢ Enkesit kilometrajlarinin santimetre hassasiyetinde yazilmaysist,

¢ Platform ve banket sinirin1 gosteren ¢izgilerin ¢izilmeyisi veya 6lcekli ¢izilmeyisi

e Her teknik resim bir merkez hatti (eksen c¢izgisi, center line) referansinda cizilir.
Teknik resimde merkez hatti, boyutu kalem kalinligina gore degisen noktali-kesik
cizgi ile gosterilir. Dogrusu asagidaki ol¢iilerde olmalidir. Kalem ucu (¢izgi) kalinligi,
d (mm) ile gosterilmistir.
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Noktal, Kesik Cizgi

e Karayolunda seyrederken goriilen ve sollamanin serbest oldugu anlamina gelen kesikli
serit cizgileri eksen ¢izgisi degildir.

Estetik Kaygilar
e Geometrik dlgekte dortgen sekilli kutucuklarimin yiiksekligi 2 mm olsun, aksi hali kotii
goriinmektedir. Ayrica, kapali dortgenler sasirtmali olarak boyanmalidir. Olgiiler
mm'dir.
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e Kuzey yonii bilgisi haritada goriiliir sekilde olmali ve okun ucuna yonii bildiren isaret
konmalidir ( K veya N ).

K

® Projede yer alan yazilar 6zen gosterilerek, okunakli sekilde yazmalidir. Teknik resim
niteligine uygun yaz1 yazamayanlar aydinger kdgida yapilacak cizimlerde sablon ile
yazacaklardir.

UYARI:
Planlarin ilk teslimlerinde ¢ok sayida kirmmazi ile ¢izilmis ikazlar bulunacaktir. Bunlari
diizeltiniz. Projenin tamami mayis ay1 icerisinde teslim edildiginde, proje dosyasinin alt



kisminda yanhs cizilen bu sekiller de olacaktir, atmayimz. Bunlarin iizerinde hatalari
diizelterek yeniden cizdiginiz sekiller bulunacaktir.

2. BOYKESIT

Boykesit, yol geckisinin ekseni boyunca kesit alinarak ortaya c¢ikan diisey diizlemdeki
goriiniimiin kagit tizerine cizilmesi ile olusturulan kesittir.

Boykesit, sayisal degerlerin yer aldigi Boykesit Tablosu ile cizgilerin yer aldigi Boykesit
Diyagramu kisimlarindan meydana gelir.

Diyagram kismu altindaki boykesit tablosu 9 satirdan olusur. Bu satirlarin milimetre olarak
yiikseklikleri ile yazilmasi gerekenlerin acgiklamasi asagidaki sekilde verilmistir. Sekilde
verilen bilgilerin hi¢biri projede yer almayacak, sadece ifade ettikleri yazilacaktir.
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Boykesitte yatay olcek 1/1000, diisey olgek 1/100 olacaktir. Kotlarin mukayesesi i¢in bir
kiyas kotu (datum) barindiran kiyas cizgisi (datum line) belirlenecektir. Seklin kagit
yiiksekligini asmas1 durumunda kiyas kotu degistirilir. Kagit boyutlan1 ile kesinlikle
oynanmaz. Kiyas hattinin kotu, biitiin enkesit kotlar iistiinde kalacak sekilde diisiik segilir.
Boykesit ¢iziminde kagit yiiksekligi yetmezse kiyas kotu degistirilecektir.

o Cikista; kiyas kotu daha biiyiik bir kiyas kotu ile
o Iniste; kiyas kotu daha kiiciik bir kiyas kotu ile

Boykesitte kirmizi ¢izgi birden fazla ve inis veya ¢ikis rampasi seklinde olabilir. Rampalarin
(rampa ile inigin) kesistigi yere diisey kurba yerlestirilir. Iki tip diisey kurba vardir: Tepe
(kapali, crest) diisey kurba ve Dere (acik, sag) diisey kurba.

Diisey kurba hesaplari, boykesitin devami olan bir sayfada, kroki de cizilerek verilecektir.
Diisey kurba hesab ile bulunan kirmiz1 kotlar boykesit tablosuna igaretlenmelidir.

Biitiin ol¢iilerde santimetre (yani rakamlarin ondalik hanesi iki basamakli olacaktir. Ornegin;
3,52 m gibi) hassasiyetinde olacaktir.



Proje basinda ve sonunda kirmiz1 ve siyah kotlar arasi fark, istyap: yiiksekligi kadar olacaktir.
Uygulamada genelde bu noktalar kullanilmakta olan iki yoldur. Bu projede tesviye {istii
kirmiz1 ¢izgisi esas alinmaktadir. Halbuki iizerinde bir de iistyap: olacaktir. Toprak isinin
iistyap1 yiiksekligi kadar altta bitirilmis olmas1 gerekir.

Enkesitlerin proje baslangicina olan mesafeleri yani kilometrajlar (total distances, sum of
distances, chainage), metrik olarak yazilacak, hektometrelerde sifirlanacaktir.

Egimler satirindaki c¢izgi kesir cizgisi degildir: rampa (cikis) veya inisi gosterir. Cizginin
tizerine % egim (sadece iki ondalikli, % 3,27 gibi), altina bu egimin boykesitte devam ettigi
mesafe (231,34 m gibi) yazilir.

Yarma ve dolgu yiikseklikleri (kirmiz1 ve siyah kotlar arasindaki diisey farklar, sapmalar,
ofsetler) kirmiz1 ¢izgi yakinma yazilacaktir. Dolgu kesimlerinde kirmizi cizginin iistiine,
yarma kesimlerinde ise altina yazilmalidir.

Boykesit tablosunda "temsili plan (curves and alignments)" satirinda kurba bas ve sonlarina
kilometrajlar yazilacak, aralarinda kalan aliyman boylar1 da belirtilecektir. Diisey kurba yonii
isaretlenmelidir. Proje basindan itibaren gidis yoniinde saga donen kurbalar {iistte, sola donen
kurbalar altta gosterilecektir.

Kirmizi ¢izginin e8im degistirdigi yerlere, bu yerlerin boykesitte kolayca farkedilmesi igin
flama (bayrak, alem) isareti yapilacak ve tam bu noktanin kilometraji1 yazilip altina uygulanan
diisey kurbanin boyu (L) ve bisektris mesafesi (external distance, e) degerleri ile birlikte
kirmiz1 miirekkeple yazilacaktir.

Km 0+245,15
L=120 m
e=1,67Tm

Her bir enkesit icin kirmiz1 kotlar hesaplanir (milimetrik kagittan okunmaz). Dogru kisimlara
gelen kirmizi kotlar, boyuna egim ve enkesitin baslangica olan uzaklhigi yardimiyla
hesaplanirken egri kisma gelen enkesitlerin kirmizi kotlar1 diigey kurba hesabi ile bulunur.

Enkesitin Kirmizi Kotu = Referans Kimiz1 Kot +

Enkesitin Baslangica Mesafesi * Kirmiz1 Cizgi Egimi

Yarma ve dolgu yiikseklikleri, iksa ve istinat duvarlari, menfezler, koprii ve tiineller gibi sanat
yapilar1 bulunduklar1 yerde gosterilmelidir.

Tesviye egrilerini kesmeyen enkesitlerde lineer enterpolasyon yapilarak siyah kotlar bulunur.

Kirmuz1 Cizginin Gegirilmesi
e Siyah ¢izgiye yakin gecirilir.

® Yarma ve dolgu az olmali, sik sik tiir degistirmelidir. Kirmiz1 ¢izgi cizilirken yarma ve
dolgularin birbirini dengelemesinden Once miktarlariin az olmasi gozetilmelidir.
Dolguyu dengelemek adina gereksiz yarma yapmaktan, yarmayi dengelemek adina da
gereksiz dolgu ¢ikaracak kirmizi ¢izgi uygulamalarindan kaginilmalidir.

-4 -



e En biiyiik boyuna egim asilmaz. Kirmiz1 ¢izgi egimi, verilen en biiyiikk boyuna yol
egimi ile drenaj agisindan verilmesi gereken en kii¢iik boyuna yol egimi arasinda
kalmak sartiyla belirlenir. Egimin sifir oldugu kesimler (palyeler) bulunmaz.

e Akarsuyu veya kuru dere tabanlarimi takip eden gecislerde suyun en yiiksek
seviyesinin iizerinde kalacak sekilde gecilir.

e Diisey kurba ile yatay kurba cakistirrlmamalidir. Bunu saglamak icin asagidaki
onlemler alinabilir.

o Diisey kurba tamamen yatay kurba disinda kalmalidir. Miimkiinse diisey
kurbun baslangic veya bitis noktasi ile yatay kurbun baslangic veya bitis
noktasi arasinda 60 m mesafe kalmalidir.

o Bu miimkiin degilse tepe noktalar ¢akistirilir.

o Diisey kurbun yaricap: yatayinkinden 6 kat veya daha biiyiik secilerek tasarim
yapilir.

istenmeyen Durumlar

o Tepe diisey kurbun tepe noktasindan hemen sonra yatay kurbun baslamasi. Bu
durum 6zellikle gece sakincalidir, karsidan gelen goriilemez.

o Dere diisey kurbada ayni durum olusturulursa, iniste hiz arttigindan yatay
kurbadan agir tasitlarin giivenli gecisi zorlasir.

® Yarma kesimlerinde dere diisey kurbalar yapilmayacak. Zorunlu ise kenar
hendeklerden suyun tahliye olup olamayacagi kontrol edilir. Enkesit alinip tam yarma
olup olmadig1 kontrol edilir.

e Zorunlu olmamasina ragmen diisey kurba c¢ikartilmasina calisilacak. Cikmiyorsa; g,
projede bulunan egim; g, 6grenci numarasinin sondan baglamak iizere sifirdan farkl
olan ilk rakami ve kesisim kilometresi proje sonu alinarak tipik bir 6rnek yapilacaktir.
Kurba icerisine diisecek enkesitler, kurbun ilk yarisinda mevcut enkesitler olacak,
ikinci yarisinda ise kesit isimleri farkli ancak acikliklart aynmi olan enkesitler
kullanilacaktir.

Boykesitte Menfezler

Boykesitte dolgu bolgelerine menfez (sel gecidi) konulmalidir. Toprak yol govdesinin bir
yanindan diger yanina gévdeye zarar vermeden suyun gegisini saglayan yapilardir. Bu gegisin
saglandigr ti¢ tip sanat yapisindan bahsedilebilir: Biizler, kutu menfezler ve kemerli
menfezler. Akarsuyun gegcisini saglayan ancak dolgu altinda kullanilmayan tabliyeli
menfezler ve kopriiler de vardir.

Biizler

Boru menfezlere verilen addir. Beton (concrete pipe culvert), betonarme (reinforced pipe
culvert), celik (steel pipe culvert) vb. olabilirler. Beton biizler daire kesitlidir ®80 gibi
adlandirilir. Betonarme biizler ise sepetkulpu seklindedir.

Kutu Menfezler

Betonarme ve kutu kesitlidir, yiiksekligi 0,6~3,0 m; genisligi 1,0~3,0 m olabilir.

Tek gozlii ise b=1,0 m ve b=1,5 m olanlar1 dolgu yiiksekligi hp<15,0 m altinda kullanilabilir.

Tek gozlii ise b=2,0 m, b=2,5 m ve b=3,0 m olanlar1 dolgu yiiksekligi hp<9,0 m altinda kullanilabilir.

Cok gozlii ise serbest acikhig fark etmeksizin dolgu yiiksekligi hp<6,0 m altinda kullanilabilir.
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Kemerli Menfezler

Kagir veya beton olabilirler. Yiiksek dolgular altinda kullanilirlar. Kenar ayaklarinin bastig
zeminin emniyet gerilmesi Gen < 2 kg/cm® degerinden daha az ise insa edilmezler. 0,70 m
acikliktan 10,0 m agikliga kadar tip projeleri yapilmistir. Kenar ayak boylari, 0,6~1,5 m
arasmda degisir.

Tabliyeli Menfezler

Ayak kismi beton veya kagir, tabliye kismi betonarme olan standart kopriilerdir. Dolgu
altinda yapilmazlar, tabliye iist kotu kirmiz1 ¢izgi kotudur.

Acikligr 1,2~15,7 m arasinda olmak {iizere standart projeleri vardir. Bu sebeple standart
kopriiler olarak da adlandirilirlar. Acikligi 8,0 m ye kadar olanlar1 "Tabliyeli Menfez"
(tabliyesi plaktir-diizdiir), daha fazla olanlar "Koprii" (tabliyesi kiriglidir) adim alir.

Tabliyeli Menfez.i.n .Yaplldlgl Yolun Uygulanacak Menfez Genisligi,
Tiirii m
Koy yolu 4,0
Koy yolu (islek) 6,0
il yolu 7,0
Devlet yolu 8,0

Bu yapilarin tercihi bircok etken goz Oniinde tutularak hidrolik hesaplar ile gereken yere
yerlestirilir. Ancak projelerinizde basit bir yaklasim ile "dolgu yiiksekligine, Hp" gore bu
yerlestirme yapilacaktir.

Hp, Dolgu Yiiksekligi Sanat Yapisi
Hp <2,0m Menfez gerekmez
2,0<Hp<4,0 m Boru menfez (biiz)(pipe culvert) konabilir
4,0<Hp<15,0 Kutu menfez (box culvert) konabilir
Hp>15,0 Kemerli Menfez (stone-masonary culvert) konabilir

Planda menfezler gosterilirken temsili (genisligine dikkat edilmeksizin) ancak dogru yerde
gosterilmelidir. Kopriilerin uzunlugu ise plan Olcegine uygun cizilerek dogru yerde
gosterilmelidir.
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biiz kutu menfez képrii
(box)

Boykesitte menfezlerin gosteriminde yatay ve diisey Olceklerin farkli oldugu unutulmadan
Olcekli olarak dogru yere yerlestirilir.

Boykesitte menfezlerin gosteriminde yatay ve diisey Olceklerin farkli oldugu unutulmadan
Olcekli olarak dogru yere yerlestirilir.



Boru ve kutu menfezler iizerinde, menfezlerin trafik yiikii etkisiyle kirilmasini engellemek
icin gerekli dolgu yiiksekligi birakarak kirmizi ¢izgi gegirilir.

Renkli

3.

Beton boru menfezler i¢in 0,4~0,5 m

Betonarme kutu menfezler icin 0,25~0,3 m

Cizilmesi veya Yazilmasi Gerekenler
Boykesit tablosu ¢izgileri: Siyah, ince
Siyah kotlan karsilastirma ¢izgisine baglayan ¢izgiler: Siyah, ince
Siyah c¢izgi: Siyah, kalin
Kirmizi ¢izgi: Kirmizi, kalin
Sanat yapilar ¢izgi ve yazilar:: Kirmizi
Diisey kurba yaz1 ve isaretleri: Kirmizi
Kot farklar (offset): Kirmizi
Egimler ve temsili plan satirlar:: Kirmiz1
Kirmizi kotlar satirt: Kirmizi
Digerleri: Siyah

ENKESIT

Almacak Yer
Odev Karayolu Projesinde enkesit alinacak noktalar asagida verilmistir. Bu noktalara
boykesitte ofsetlere bakarak karar verilecektir.

Cizimi

En biiyiik dolgu yiiksekliginin bulundugu yer (dolguda en biiyiik ofset), Dolgu Tip
Enkesitinin,

En biiyiik yarma yiiksekliginin bulundugu yer (yarmada en biiyiik ofset), Yarma Tip
Enkesitinin,

Yarma ve dolgu isinin en az oldugu kesit (en kiigiik ofset) Karisik Tip Enkesitin,

Milimetrik kagidin iist orta kismina enkesitin ad1 ve kilometraj1 yazilir.

Merkez hatt1 kagidin ortasina gelecek bir yere ¢izilir (noktali, kesikli ¢izgi)

Cizimin 6l¢egi 1/100'diir,

Kagidin ortasina gelen bir yerde, merkez hatt1 iizerine kiyas kotu belirlenir. Bu kot,
ilgili kesitteki siyah ve kirmiz1 kotlar arasinda kalmalidir.

Platform genisligi proje verileri kitap¢igindan alinir. Bu genislik merkez hatt1 ile ikiye
boliinecektir. Ancak platform genisligi olarak verilen deger tasitlarin {izerinde
seyredecegi genisliktir. Projede alinan enkesit toprak govdeye aittir. Alinan platform
genisliginin arttirilmas1 gerekir. Proje verileri kitap¢igindan bakilarak; dolgu sev egimi,
yarma sev egimi, kenar hendegi egimi, kenar hendegi derinligi ve iistyap: yiiksekligi
kullanilarak platformun toprak isi seviyesindeki genisligi ile elde edilir. Asagida,
belirtilen verilere gore hesap edilmis toprak isi seviyesindeki platform genislikleri
goriilmektedir (yarma tarafi: 6,20m; dolgu tarafi: 5,60m).



Dolgu Sev Egimi: 2/3 Yarma Sev Egimi: 1/1 Kenar Hendegi Egimi: 1/3 Kenar
Hendegi Derinligi: 0,3m Ustyap1 Yiiksekligi: 0,4 m
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Projeye ait biitiin cizimlerde; kagit boyutlar1 dogru kesilmis olmali ve paftalar dogru
katlanmis olmalidir. Ozellikle aydingere yapilanlarda olmak iizere, proje basligi bulunmalidur.

Okunakli yazamayanlar kesinlikle projedeki yazilarn sablon ile yazacaklardir. Projenin
okunabilir olmas1 degerlendirmede 6zel bir yere sahiptir.



