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27 Haziran 2007, 3 saat,  “Onemli uzunluklar ve Giic-Direnc problemleri”

Kavramlar:

“Vehicle Characteristics”,

Goriis Uzunluklar [Sight Distances]

Durus Goriis Uzunlugu (Fren Emniyet Uzunlugu, Intikal-Reaksiyon Siiresi,
Fren Mesafesi) [Stopping Sight Distance, Perception Reaction Time, Braking
Distance]

Gecis Goriis Uzunlugu ( Sollama Uzunlugu ) [Passing Sight Distance]
Harekete Kars1 Direngler ( Yuvarlanma, Hava, Egim, Kurba, Atalet ) [Rolling
Resistance, Air Resistance, Grade Resistance, Curve Resistance, Inertia
Resistance]

Giic, Cekim Kuvveti, Hareket Iliskisi [ Power- Tractive Force- Motion]

3 Temmuz 2007, 3 saat, “Gecki ve Plan”

Kavramlar:

“Horizontal Alignment”,

(Projeye hakkinda agiklama)
Tesviye egrili harita

Sifir poligonu

Genel dogrular

Gecki

Plan

Plan iizerinde gosterilecek unsurlar

11 Temmuz 2007, 3 saat, ‘“Boykesit”

Kavramlar:

“Vertical Alignment”,

(Projeye hakkinda agiklama)
Boykesit

Siyah kot, siyah ¢izgi

Kirmizi kot, kirmizi ¢izgi

Sanat yapilart

Egimler

Yatay ve diisey kurbalarin yerleri



17 Temmuz 2007, 3 saat, “Diisey kurbalarin hesab1”

Kavramlar:

“Vertical Curves”,

Diisey Kurbalar,

Egri geometrisi ( kiibik parabol ve daire yay1 kurbalar )
Dere ( Acik ) Diisey Kurba [ Sag Vertical Curves |
Tepe ( Kapal1 ) Diisey Kurba [ Crest Vertical Curves |

24 Temmuz 2007, 3 saat, “Yatay kurbalarda gecis egrileri ve dever hesabr”

Kavramlar:

“Application of Transition Spirals and Superelevation”

Yatay kurba ve geometrisi [ Horizontal Curve |
Dever, dever bandi [ Superelevation ]

Genisgletme [ Widening |

Gegcis egrisi hesap ve ¢izimleri [ Transition Spiral |
Enkesit alim1

Enkesitlerin ¢izilmesi

Iksa ve istinat duvarlarinin enkesitte gosterilmesi
Alan hesabi



PROJE
1. Projenin Tanim ve istenenler

Karayolu Miihendisligi (Highway Engineering) Dersi ¢ercevesinde yapilmasi istenen ve
yilsonu notunun % 25'sini olusturan bu 6dev; 6lcegi belirtilmis tesviye egrili harita iizerinde,
verilen iki nokta arasina yerlestirilecek geckinin ayrintili inga projesinin yapilmasi seklinde
tanimlanabilir.

Istenilen "Odev Karayolu Projesi" asagida verilen ¢izim ve hesaplari iceren bir calismadir.

a-) Cizimler

e Sifir poligonu calismasi: Verilecek tesviye egrili haritada yolun gececegi
kismin kirik bir poligon hatt1 ile gosterildigi ¢izimdir. Olgegi 1/2000, kagit
boyutu verilen A4 formu (210x297mm) (fotokopi ile cogaltilmis kopyasi)
kadardir.

e Plan: Karayolunun yatay diizlem {iizerinde belirli kurallara gore resmedilmis
ayrintihilar iceren cizimidir. Olcegi 1/2000, kagit boyutu seklin sigacagi
uzunlukta siirekli kagittir (yiiksekligi 297 mm, ancak uzunlugu ¢izimin
gerektirdigi kadar olan; kursunkalem calismalar i¢in diiz beyaz kagit, rapido
caligmalar i¢in aydinger kagidi).

* Boykesit: Plan resmi ¢izilmis karayolunun ekseni boyunca bir kesit alinip
cikan goriiniimiin diisey diizlemde resmedildigi c¢izimlerdir. Diiseyde ve
yatayda gosterilecek olan iizere iki ekseninin olgekleri farklidir. Diisey eksen
Olcegi 1/100, yatay eksen Olcegi ise 1/1000 seklinde cizim yapilir. Kagit
boyutu, seklin sigacagi uzunlukta siirekli kagittir (yiiksekligi 297 mm, ancak
uzunlugu c¢izimin gerektirdigi kadar olan; kursunkalem c¢alismalar igin
milimetrik beyaz kagit, rapido caligmalari i¢in aydinger kagidi).

e Gecis Egrisi: Karayollarinda dogru kisimlar ile egri kisimlar arasina cesitli
sebepler ile yerlestirilen, cesitli geometrik sekilleri olabilen egrilerdir. Tek
basina elemanlar1 da gosterilerek cizilir. Olgegi 1/500, kagit boyutu seklin
sigacagl uzunlukta siirekli kagittir (yiiksekligi 297 mm, ancak uzunlugu
cizimin gerektirdigi kadar olan; kursunkalem calismalar1 i¢in milimetrik beyaz
kagit, rapido caligsmalar i¢in aydinger kagidi).

e Yatay Kurba(Gecis Egrili, Genisletmeli) ve Dever Boykesiti: Karayolu
projesinde kurba kisimlarinin ayrintilari ile ayrica resmedildigi cizimlerdir. iki
farkl1 sekilden olusur. Bu sekiller biri kagidin iist kismina digeri de alt kismina
olmak iizere cizilirler.

I::Jstteki sekil, gecis egrisi ve genisletmenin de gosterildigi yatay kurbadir.
Olgegi 1/500 olup iizerinde dever de gosterilir. Deveri ise 1/50 olgekte cizmek
gerekir.

Kagidin altindaki sekil ise dever boykesitidir (dever rampasi1 veya bandi da
denir). Bu ¢izim iki Olgege sahiptir. Diisey o6l¢egi 1/20, yatay olcegi 1/500
(yatay kurba 6lcegi kadar) olarak ¢izilir.

Bu cizimde kagit boyutu seklin sigacagi uzunlukta siirekli kagittir (yiiksekligi

297 mm, ancak uzunlugu cizimin gerektirdigi kadar olan; kursunkalem
caligmalan i¢in milimetrik beyaz kagit, rapido ¢alismalari i¢in aydinger kagidi).



¢ Enkesitler: Karayolu ddev projesinde konumu belirtilecek olan 3 adet enkesit
alinip cizilecektir. Bunlar iizerinde birer adet Istinat ve Iksa duvari da gosterilir.
Cizimin o6lcegi 1/100, kagit boyutu ise seklin siZacagi uzunlukta siirekli
kagitur (yiiksekligi 297 mm, ancak uzunlugu cizimin gerektirdigi kadar olan;
kursunkalem c¢alismalari i¢in milimetrik beyaz kagit, rapido calismalar1 i¢in
aydinger kagidi).

b-) Hesaplar

¢ Diisey Kurba hesabi: Karayolunun algalan ve yiikselen kisimlar1 arasinda
konforu saglamak iizere 6zel sekilleri olan egri kisimlar inga edilir. Bunlar belli
esaslara gore hesaplanirlar. Bu hesaplar '""Boykesit'' cizimi iizerinde yapilip
gosterileceklerdir.

Diisey kurba hesaplar1 durumu gosteren bir kroki, bir kisim hesap ve bir
tablodan olusmaktadir.

o Gecis Egrisi Elemanlarimin hesaplanmasi: Karayolunda dogru ve egri
kisimla arasina yerlestirilecek gecis egrisinin uzunlugunun secilmesinde bazi
hesaplar yapilir. Uzunlugun bulunmasindan sonra gecis egrisinin elemanlarinin
da hesaplanmasi gerekir. Ote yandan yatay kurbada uygulanacak dever, hiz
sinirlamasi ve genisletmenin de hesaplanmasi gerekmektedir.

Biitiin bu hesaplar "'Gecis Egrisi'' ¢izimi iizerinde gosterilmelidir.

¢ Enkesit Alanlar1 hesabi: Cizilen enkesitlerin alanlarinin yapilacak toprak isini
tahmin i¢in "Cross Cevrimi" ile hesaplanmasi gerekmektedir. Enkesitler
tizerine gerekli durumlarda istinat ve iksa duvarlar da ¢izilmis olabilir.

Alanlar hesaplanirken istinat duvarlar1 hesaplanacak alan (dolgu alam) igerisine
dahil edilmeyecek, iksa duvarlari ise alan hesabina (yarma alani) katilacaktir.

Her iki hesapta "Enkesit" cizimlerinde ilgili kismin altinda ayrintilar1 da
gosterilerek yapilacaktir.

2. Proje Verileri

Proje temel verileri, Yolun Sinifi ve Arazi Durumu'dur. Bu ¢erceveden olmak iizere; proje
hiz1, en kiigiik yatay kurba yaricapi, en biiyiikk boyuna egim, en biiyiik dever, ters ve birlesik
kurbalar arasinda bulunmasi gereken en kiiciik mesafe, platform genisligi, vb. yol geometrik
ozelliklerinin secimi bu verilerden etkilenir.

Biitiin Ogrenciler, verilen tesviye egrili harita {lizerinde tasarlayacaklart yolun, daglik bir
topografyaya sahip ikinci sinif, iki seritli, devlet yolu oldugunu diisiinerek projelendirme
yapacaktir. Gerekli yerlerde kullanilmak {iizere proje hizi, 60 km/sa olarak alinacaktir.
Gereken diger biitiin geometrik standartlar icin ders tamitim formunda da belirtilen
www?2.itu.edu.tr/~kestena web alaninda bulabilirsiniz.

3. Cizim Ayrintilari
Cizim Teknikleri:

e Kursun Kalem Teknigi: Siyah ve kirmizi kursun kalem; diiz-beyaz ve Olciilii
(milimetrik) beyaz kagit



e Cini Miirekkebi Teknigi: Siyah ve kirmizi rapido kalem; aydinger, yari-saydam
kagit

e Bilgisayarli Cizim Teknigi: Sadece AutoCAD 2004 ve alt siiriimleri ile ¢izim; renkli
(siyah-kirmiz1) ¢ikti

NOT:

i) AutoCAD bir ¢izim programu olup, gerekli hesaplarin ¢izilen sekiller iizerinden
alman olgiilerle yapilmasi ¢ok biiylik yanlislar dogurmaktadir. Bu sebeple;
Biitiin Ogrenciler “karakalem” teslimlerini belirtilen sekilde (beyaz veya
milimetrik kagida) vermeleri gerekmektedir. Bu teslimlerde AutoCAD ¢iktilar
kesinlikle kabul edilmeyecektir.

ii) Projelerini bilgisayar yardimiyla hazirlamak isteyen 6grenciler verilen tesviye
egrili haritayr tarayip AutoCAD ortamina aktaracaklardir. Plan c¢izimi
hazirlanirken gegki ¢izilen kisimdaki egriler serbest el teknigi ile (iizerinden
gidilerek) cizileceklerdir.

iii)Sadece proje dagitim giinii adlarim bildiren 6grenciler, AutoCAD yardimiyla
cizimlerini yapilabilirler. Ayrica bu O6grencilerin, "programini bilme ve
kullanma" yeteneklerinin bir ders yardimcisi gozetiminde, kendilerinden
istenen giin ve saatte, bilgisayar kullanarak yapilacak bir uygulama sinawvi ile
Olciilecegini de bilmeleri gerekmektedir.

4. Gerekli Olabilecek Malzemeler

Pergel ve tirlin (a pair of) Compasses [Dividers]
Gonye, (2 adet) Set Square [Triangle]
Cetvel Straightedge [Ruler]
Acidlger [iletki] Protractor
Pistole (sablonlari), (3 adet) French Curve (templates) [Burmester Set]
Rapido Kalemleri Technical Pens, Ink Drawing Pens [Rapidographs]
Aydinger Kagidi Translucent Paper [Vellum Paper]
Milimetrik Aydinger Kagidi Vellum Grid Paper
Milimetrik Kagit Millimeter Paper [Graph Paper]
Makas (a pair of) Scissors
Delgeg Punch
Plastik Dosya Plastic File
Harita Fotokopileri Photocopies of Contour Map
Miirekkep (kirmizi, siyah) Ink [India ink]
Kursun Kalem (ug¢lu) Mechanical Pencil
Kursun Kalem Ucu Mechanical Pencil Lead
Silgi Pencil Eraser
Yaz1 Sablonu Lettering (Alphabet) Template
5. Bashk

"Karayolu Odev Projesinde" bulunan ve boyutu A4 kagit formasini gecen biitiin cizimlerde
¢cizimin ne oldugunu gosteren asagidaki bash@mn (antetin) kullanilmasi zorunludur. Olgiiler
mm'dir.
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"Technical Drawing Name" kismina bu ifade silinip yapilan ¢izimlerden (Plan, Profile,
Transition Spiral, Horizontal Curve and Superelevation, Cross Section) uygun olanin adi
yazilacaktir.

"Faculty Number" kismindaki bu ifade silinip 6grenci numarasi yazilacaktir.

"Scale" kismina ise sekilde bulunan biitiin Ol¢ekler (yatay ve diisey olcek farkli ise eksen
takimi1 da cizilerek) belirtilecektir. Ayrica birden fazla farkli o6lgekli sekil igeren c¢izim
paftalarinda seklin hemen yanina da 6lgegin belirtilmesi gerekir.

"Bashik" cizim kagitlarinin (paftalarinin, formalarinin), asagidaki dlgiilere (mm) uygun olarak
sag alt koselerine yerlestirilecektir. Cizim paftasi katlandiginda baslik iistte kalmalidir.

25 ‘_—.

297
1. Katlama Cizgisi

6. Kagit ve Dosyalama Sekli

e "Karayolu Odev Proje Dosyasinda" bulunan ve boyutu A, kagit formasini
gecen biitiin ¢izimler, TS 10847(1993) "Teknik Resim Kagitlarinin Katlanmasi
standardi "Dosya Payli, A-tipi Katlama" esaslarina uygun olarak katlanmak
zorundadir. Bu standart "Ek Bilgiler" klasoriinde vardir. Asagida bahsedilen
standarda uygun bir katlama yapilmistir.
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Cizime baslamadan once cizim k&gidi uzunlugu, cizimin kabaca boyunun
hesaplanip kagidin buna gore kesilmesi ile olusturulur. Ancak ¢izim kagidi
yiiksekligi 297+2 mm degerini ge¢emez.

Kesilerek istenilen boyuta getirilen kagida, cizim sinirim1 gosteren Cercevenin
ve Basligin cizilmesi gerekir.

Cizim smr ¢ercevesi, kagit kenarlarindan itibaren sol kenarda (dosyalama
kenar1) 25 mm, diger kenarlarda 5 mm olmalidir.

"Odev Proje" teslim dosyas1 plastik, telli dosyadir.

Biitiin cizimler delgec ile delinecek, "Madde 7'de" verilmis olan siraya uygun
olarak, dosya icerisindeki tele takilarak diizenli bir sekilde dosyalanacaktir.

Uzun kagit formlarinin temini icin piyasada bulunan 1050£50 mm
genisligindeki carsaf (rulo) kagitlardan birka¢ metre satin alinarak 297 mm
yiikseklikte uzun paftalar kesilmesi tavsiye edilir.

7. Odev Proje Dosyasinda Bulunacak Cizim Paftalari (iistten alta dogru, sira ile)

a-) Aydinger kagidi iizerine ¢izilmis olanlar

Plan,
Boykesit (iizerinde diisey kurba hesaplar1 da yapilmis olarak),

Gegis Egrisi (lizerinde gecis egrisi uzunluk hesaplari, dever hesab1 ve
genisletme hesab1 da yapilmis olarak),

Yatay Kurba ve Dever Boykesiti,

Enkesitler (iizerinde alan hesaplar1 da yapilmis olarak),

b-) Beyaz diiz veya milimetrik kagit iizerine ¢izilmis olanlar

Harita (size verilen tesviye egrili, topografik haritanin asl),

Sifir poligonu calismasi (harita fotokopisi iizerine calisilmis; genel dogrular,
sapma acilar1 ve yerlestirilen yatay kurbalan -yarigapi ile birlikte- da gosteren),

Plan (harita fotokopisi lizerinde; biitiin ayrintilar1 gdsteren),

Boykesit (milimetrik beyaz kagit iizerinde; diisey kurba hesaplar1 olmadan),



e Diisey kurba hesaplar1 (diiz beyaz kagit iizerine; krokisi, hesap ayrintilar1 ve
sonug tablosu ile birlikte),

® Gegis egrisi hesaplar1 (milimetrik beyaz kagit iizerine; uzunluk hesaplar ve
eleman hesaplari ile birlikte),

® Gegis egrisi (milimetrik beyaz kagit iizerinde; elemanlar1 da sembol ve
degerleri ile birlikte gosterilmis),

® Yatay kurba ve dever boykesiti (milimetrik beyaz kagit {izerine; biitiin
ayritilan gosterilmis olarak),

e Enkesitler (milimetrik beyaz kagit veya kagitlar iizerine; istinat ve iksa
duvarlarn yerlestirilmis, Cross ¢evrimi ile alanlar1 da hesaplanmis olarak).

8. Teslim Tarihleri

TARIH KONU
6 Temmuz 2007, Cuma Sifir Poligonu (Karakalem) "Kontrol"
10 Temmuz 2007, Sali Plan (Karakalem)
20 Temmuz 2007, Cuma Boykesit ve Diisey Kurba (Karakalem)
24 Temmuz 2007, Sali Plan, Boykesit, Diisey Kurba (Cini Miirekkebi)
30 Temmuz 2007, Pazartesi | Gegis Egrisi, Dever, Genisletme, Enkesit (Karakalem)
3 Agustos 2007, Cuma Odev Projenin Tamami (Karakalem ve Cini Miirekkebi)

Teslim tarihinde verilmeyen 6devlerin degerlendirme notlari, gecikilen takvim giinii sayisi ile
carpilacak 10 puan oraninda diisiiriilecektir.



