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William Paley
(1743-1805)

ANkar makék Dbir nesney.i ancak bir
Yerine, bil i m 'KorSZaetci'd o]joa ndéunj ubniur g

Charles Darwin 20, 'y ¢ z y é | itibArankK@airmcha u m F
1809-1882 par-acek fiziji ve koz
""" K%r Saat -1 "' oldugur
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1. Geospiza magnirostris,
3. Geospiza parvula.

2. (Geospiza fortis.
4. Certhidea olivacea.

FINCHES FROM GALAPAGOS ARCHIPELAGO.

Cevre kokull arénén evri me
Doj al Se-111 me Day a18a9m T¢4r
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Gregory Mendel
(1822-1884))
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Geneti k bi It mi »t* » nl &g g

187 _ REN Nehri'nden elde edilen alabal-
Gin sperminde DNA kesfediliyor.

1920 - 1930 - DNA'nin yalnizca kromozomlarda
yer aldi§j| agiklaniyor.
1943 - DNA'nin bakteriyel kaltimi defistirecek
glgte bir ganetik molekdl oldudu ortaya ¢ikiyor.
. __——> 1953 - DNA'nin ¢ift sarmal yapisi aglklanyor.
Watson ve Crick 1956 - Genetik deneyler, DNA'daki genetik bilgi-
nin baz gifti sirastyla belirlendigini destekliyor.
1958 - DNA replikasyonunda, ikili sarmalin zincir-
lerinin birdirerinden aynidi§r kanitlaniyar,

- DNA'min test tipdnde olugmasini sadla-
yan DNA polimeraz | enzimi (zole ediliyor.

1965 - Bakierilerde antibiyotik direncini oiugturan
genlerin, "plasmid" lerde tagindi§ anlagiliyor.

1970 - DNA molekGllerini belirli bdigelerinden ko-
paran enzim izole ediliyor.

1972 - DNA-ligaz enzimi, kopan DNA Ban;alanm
birlegtirmede kullamlxyor Stanford iversite-
sinde ik rekombinant (= yeniden birlegtirilmig)
DNA Gretiliyor.

1978 - lk kez olarak rekombinant DNA kullani-
miyla insan hormonu ‘somatostatin’ Gretiliyor.

1981 - Orak Hicresi Anemisi, DNA enzim anali-
Neuron ziyle genelik dizeyde tanisi yapilan ilk genetik
ONA protein hastalik oluyor.

1983 - 48.502 baz giftinden olugan A bakteriofaji-
nin b0ton DNA dizisi gosteriliyor.

1987 - Genetik olarak modifiye edilmis bitkiler ve

Modern bilim g¢n ¢ migehkamn s & Z

tasanmi gibi)

lerliyor. Felsefe bilimi takip etmekte éﬁ%m‘:&% yoldier, Insands, yiriolecel bir

“1,: Indeki ka hastalan ria
gecikiyor... B "marker gl etk srtber, g

1993 - Huntinglon Hastaligi'ndan sorumiu gen
Kerem Cankogak, D¢kK¢n Bil dergi si20Fel Kefmier Et kinl ifi, tespit ediliyor.
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DNA (Deoksiribontkleikasit )

A DNA, h¢cre -ekirdekl eri nin h
Ol ukt ur kmomadanaa, bt ek, uzun Dbir D

A Bl r DNA molek¢l ¢ 1 nsanén t ek
daha 1 nce ol duju halde y¢zl er
iIcerirmektedir..Bir DNA molekultntn belirli bir genetik 6zellik
K-eren GENsadeil ner i | 1r

mAY)
|
‘i.@’.’

iteri
derecede BOKUIMOg
sikigtir lmig bélgeler
kromozom
yapisi

P
05um

DNA'nin kromozom iginde depolanma sekli. Her kromozomda tek bir DNA molekiilii
bulunur. Tek hiicrede bulunan DNA molekiiliiniin toplam uzunlugu 1 metreyi bulur. Kromozomun
toplam kalinhigi ise 1 nanometre, yani metrenin milyarda biri kadardir. Bir metre uzunlugundaki 9
DNA molekiiliiniin kendi uzunlugunun milyarda biri kalinhiginda bir bolgeye paketienmesi, bu
DNA'min her an okunmasi, zamam geldiginde bir kopyasimin olusturulmasi ve hiitiin bu islemler
Kerem Cankogak, D¢ K ¢ n sirasinda hichir karmasa gikmamas’



Kerem Cankocak,

D¢ken Bil

Gen penceresinden bakarsak ereksellik yok

'geninbak ék a-éséna' g°re evrim,
t¢ereéen yararé dojrul glmsunda de
gorinmesiner aj men as| €

| K

énda genl er ¢
dojrul tusunda | emektedir

Genlerinilgilendiklerit e k kKey kendi |l eri ni
sonraki nesill ere aktareéel mal :
Yar atewkléd yikci g¢ceé¢ne dayanmak
ekl eyiciler kopyal anér ve exl
kopyal ama i -in gerekli ol an \
mekani zma ol duju m¢gddet -e i st
¥ng°re¢leri yoktur, geleceji
kaf al arénda pl anl ar ya da kKer
kopyal anérl ar. S¢re- 1 -eri si
daha i1 yiTha&z élé&krag édi J avd er i ni
evrimsel tasarém bu kKkekil de ¢
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DNA d°rt t emel e, ni teden-moekyldia

El bette ki genl er, ne i|nsmnl
hedefleri vardér ne de [rPpulyedetfx|
kopyalanabilir kimyasal| tal.|

genl er O bendldeler demekegyradelik
di l de kull andéjéeéméz Dbir| benzetmedir

Genler sonrakinesiley a akt arél ér ya da -b
olurlar
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Adenine (A) Guanine (G) Thymine (T) Cytosine (C) R

DNA has a double helix structure
composed of nucleotides.

Adenin, timin,guanin ve sitozin (A,T,C,.G)genet i k al fabenin

tamaml ayécé bazén -1 ft oluktur maseé, z
zincirlerinin ayr él maseé gerekti]inde
bajé taraféndan ger-ekIeKtiriIir.Ve
tarafénda yeni bir ikili sarmal o3 uk
Qrehca@ockk, PRep S It derogiVigrd semgr gt n@iiiSA@shAnl D Ol ur



Kerem Cankocak,

Kr omozom

CCCTGTGEAMGCCACACCCTAGGGTTGGOCA
ATCTACTCOCAGGAGUAGGGAGEGCAGGAG
CCAGGGCTGGECATAMAGTCAGGGCAGAG
CCATCTATTGCTTACATTTGCTTCTGACAC
ARCTGTGTTCACTAGCARCTCARACAGACA
CCATGGTGCACCTGACTCCTGAGGAGAAGT
CTGOOGTTACTGOCCTGTRGEGCAAGETGA
ACGTGGATGAAGTTGGTGGTGAGGCCCTGE
GCAGGTTGGTATCAAGGT TACAAGACAGGT
TTARGGAGRCCAATAGAAACTGGGCATGTG
GAGACAGAGAAGACTCTTGGGTTTCTGATA
GGCACTGACTCTCTCTGCOCTATTGGTCTAT
TTTCOCACCCTTAGGCTGCTGGTGGTCTAC
CCTTGGACCCAGAGGTTCTTTGAGTCCTTT
GGGGATCTGTCCACTCCTGATGCTGT TATG
GGECARCCCTAAGGTGARGGCTCATGGCAMNG
AMAGTGCTCGETGCCT TTAGTGATGGCCTG
GCTCACCTGGACARCCTCARGGGCACCTTT
GCCACACTGAGTGAGCTGCACTGTGACKAG
CTECACGTGGATCCTGRGARACTTCAGGETG
AGTCTATGGGACCCTTGATGTTTTCTTTCC
CCTTCT TTTCTATGG T TAAGT TCATGTCAT
AGGARGGGGAGAAGTARCAGGGTACAGTTT
AGMTGGGARACAGACGAATGATTGCATCA
GTGTGGARGTCTCAGGATOGTTTTAGTTTC
TTTTATTTGCTGT TCATARCAATTGTTTTC

D¢ken Bil

dergi si20Fe!| Kefier Et ki nl i7J i,

ACTATTTGGAATATATGTGTGCTTATTTGC
ATATTCATAATCTCCCTACTTTATTTTCTT
TTATTTTTAATTGATACATAATCATTATAC
ATATTTATGGGTTAARGTGTAATGTTTTAA
TATGTGTACACATATTGANCCARATCAGGGT
AATTTTGCATTTGTAATTTTAAAAMATGCT
TTCTTCTTTTAATATACTTITTTGTTTATC
TTATTTCTAATACTTTCCCTAATCTCTTTC
TTTCAGGGCAATAATGATACAATGTATCAT
GOCTCTTTGCACCATTCTAAAGARATAACAG
TGATAATTTCTGGGTTARGGCAATAGCAAT
ATTTCTGCATATAMATATTTCTGCATATAR
ATTGTARCTGATGTAAGAGGTTTCATATTG
CTAATARGCRAGCTACAATCCAGCTACCATTC
TGECTTTTATTTTATGGTTGGGATAAGGCTG
GATTATTCTGAGTCCAAGCTAGGCCCTTTT
GCTAATCATGT TCATACCTCTTATCTTOCT
CCCACAGCTCCTGGGCARMCGTGCTGGTCTG
TGTGCTGEOCCATCACTTTGGCAAAGARATT
CRODCCACCAGTGCAGGCTOCCTATCAGAA
AGTEGTEECTEETGTGECTAATGCOCTGEE
CCACARGTATCACTAAGCTOGCTTTCTTGE
TGTCCARTTTCTATTAMGGTTCCTTTGTT
COCTARGTOCAMCTACTARMNCTGGEGGATA
TTATGAAGGGOCT TGAGCATCTGGATTCTG
CCTAATAMAARACATTTATTTTCATTGCAR
TGATGTATTTAAATTATTTCTGAATATTTT

sekanse

GOCTCTTTGCACCATTC TAARAGAATAACKG
TGATAATTTCTGGGT TAAGGCANTAGCANT
ATTTCTGCATATRAAATATTTCTGCATATAA
ATTGTARCTGATGTAAGAGGTTTCATATTG
CTAATARGCAGC TRCAATOCAGCTACCATTC
TGCTTTTATTT TATGGTTGOGATAAGGCTG
GATTATTCTGAGTCCAAGCTAGGCCCTTTT
GCTAATCATGTTCATACCTCTTATCTTOCT
CCOCACAGCTCCTGGRCARMCGTGCTGGRTCTG
TGTGCTGEOCCATCACTTTGGCARAGAATT
CACOCCACCAGTOCAGRCTOCCTATCAGAR
AGTGGTGECTGGTGTGRCTAATGCCC TGRS
COMCARGTATCACTAAGCTOGCTTTCTTGE
TGTOCAATTTC TATTARAGGTTCCTTTGTT
COCTARGTOCAACTACTAAACTGGGGGATA
TTATGAMNGGGOCT TGAGCATCTGGATTCTG
CCTAATAMMARCATTTATTTTCATTGCAR
TGATGTATTTAMTTATTTCTGAATATTTT
ACTAMMAGGEAATGTGEGAGETCAGTGCA
TTTAAMACATARRGRAARTGATGAGCTETTC
AACCTTOOGAMATACACTATATCT TAAR
CTCCATGARAGARGGTGAGGC TGCANCCAG
CTAATGCACAT TGGCAMCAGCCCCTGATGE
CTATGCCTTAT TCATCCCTCAGAAAAGGAT
TCTTGTAGAGOCTTGATTTOCAGGTTAANG
TTTTGCTATGCTGTATTTTACATTACTTAT
TGTTTTAGCTGTCCTCATGAATGTCTTTTC

Ni san
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Akt ar el an «key: B DdniglDennett (1995),
e ala val phe gly tyr leuw pro try ile asp bunun gibi tum eVFImSG| Sure(} blr
. _ 400 hulk : =
protein - PO OAOO--- 10 hulka al goritmadéeér
— asp ala tyr asp val b lew phe phe gly gg-g-inf;bi ( t as ar I anmame
: 8 alba . . A .
protein é‘bééé\swé' kadar daha kendilijinden
leu phe ala ala pro asp glu gly val leu -
fg?;a bir hunun gibi uzunlugu 2 gen dolayinda olan bir DNA pargas:
st = =400 halka (2000 niikleotid) bir cizgi olarak gosterilmigtir.
P kadar dah: bir gen . bagka bir gen
deoksiriboz bir enzim tarafindan  bir enzim tarafindan
kopye ediliyor kopie ediliyor
bir mesajlt RNA bagka bir mesajl RNA
Gen kopyas1 mesajci RNA bir ucunu ribozoma
baglar.

der
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ceviima ki nal ar é

uzunlugu 2 gen dolayinda olan bir DNA pargast
(2000 niikleotid) bir ¢izgi olarak gosterilmigtir.

bir gen bagka bir gen
& —

o i

bir enzim tarafindan  bir enzim tarafindan

v

kopye ediliyor kopT ediliyor
bir mesajlt RNA bagka bir mesajlt RNA =
Gen kopyas1 mesajc1 RNA bir ucunu ribozoma

baglar.

@ = Fromoter Terminator )
. AN Z/aANY/ AN/ N/, / N\,

Terminator bolgelerinde RNA sentezi durur ve

RNA DNA' dan ayr el ér 14
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Genlerin evrenselliJine DI

A Pax®, si hekl erde ve 1 nsanl ar de

S.cerevisae  GPNLHGIFGRHSGQVKGYSYTDAN NKNVKW  (a) (b)
A thaiiana GPELHGLFGRKTGSVAGYSYTDANKQKG IEW 7
Celgans  GPTLHGVIGATSGTVSGFDYSAANKNKGYVI
D, melanogaster - GPNLHGL| GRKTGQAAGFAYTDANKAKGI TW
Mmusciis  GPNLHGLFGRKTGOAAGFSYTOANKNKGI TW
Hsapiens  GPNLHGLFBRKTGOAPGYSYTAANKNKG! | W

LR L . . . .. . .
. . . . ‘e

S.coeisae  DEDSSEVLTNPKKYIPGTKMAFAGLKKEKDR |
Athaiara  KDDTLFEYLENPKKYIPGTKMAFGGLKKPKDR
C. elegans TKETLFEYLLNPKKY IPGTKMVFAGLEKADER
D. melarogaster - NEDTLFEVLENPKKY IPGTKMI FAGLKKPNER
Mmusas  GEDTLMEYLENPKKYIPGTKMIFAGIKKKGER
Hsalrs  GEDTLVEYLENPKKYIPGTKMIFVGIKKKEER

TrtT trrEEILEEETIE R Of 1% T
. .
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Sex= fotokopima ki nas é

C G GATGC A

ortak zarlariyla
ayri DNA'lart saran
iki degfigik hiicre
ortaya ¢ikyyor

bir erkek ve
bir digi hiicre

birlegiyorlar

Ni san
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yumurta

Ekeyli -o0] al wperm \(
dollenmig
yumirita (D
yemden birlegiyorlar :
* ]
cinsel N l n ”, ‘ﬁ-

hiicre

[ ]
[ —

ozel boliinme

@ @ cinsel
hiicre
/\ normal boliinme
siiriiyor
LV QRO

Kromozom: Knsanl ar da ¢23 qift kcomaozont balunary a n

Y

yetiskin beden
hiicreleri

»6-0

D°Il | enme s ér as é n28 l@omozom, badbadan2hkeothaom
al éeéyor. D°l |l enme XX ol arak ger-ekl ek
ol duj und a olurKemozamlkarbkbirine eklense 160 milyar 17
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YakKam 2Z1 n hiicrenin ikiye boliinmest

T~

zariar
DNA'nin ikiye boliitnmesi

1

f2 zincirli DNA yapisal proteinler
ift zi
¢ T enzim.{g-\ I

tek zmcirli DNA

pratemder )
Ancak bu kusurlu bir yaglar

cevirima Kk | naseder

Kusur suz ol Snkidti el e v raop Iﬂﬂ'?"
ol mazde!

karbon, hidrojen, oksijen,
nitrojen ve fosfor
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D.(.)]al Se'ilifpe}ﬁﬂisinin Kusur |
mutasyon yapan Dbir exleyic

__w bunl ardan yalneéezc

{ hayatta kalabilir o halde tek
688 EhEEE . kelimeyle evrim g

zorundadeé rf\
G A C G T Ao 7T T 0 /
ey e A
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T S0 v A
(Al ANIIAR AR
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wygun degil  etkisi degigmiyor uygun
N¢kl eotidler bakka o
néekl eotidl er e do%é\Kreery%kuyg%inkoola
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Bir kopyal ama hat asé

A0 14
[ I 5o )8

{ | ol 5
l‘ (t’ Bid )( ))

Chromosome21l' nin ektra kopyasé Daowr
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Kerem Cankocak,

Canl

Canliigin ana
dallannin eviimsel
liskilenne dair, bilim
adamlannin genelde
kabul ettigi eviim
adaci. Cizim,
cekirdegin,
kloroplastin ve
mitokondnyanin
kokenini de
gostermektedir.

Kendini esleyebilen
sistemlerin ve ilkel
hicre zannin ortaya
cikmasini saglayan
kimyasal ve

molekller evrim. X
M“ '

e evr i mi

Hidrojen yontnden zengin, oksijensiz atmosfer

Kalitzal bilginin miktari cogalir.
Hiicrenin boyutlan artar. Hiicre
zannin medifikasyonu yoluyla,
cekirdek zan ve hilcre zan sis-
temleri olusLr.

Ckaryotlara
giden bakteriyel
kal

Ortak bir
prokaryotiar
(oksijensiz
ortam) atadan
(¢ ana dal
farkiilasr.

arkeabakteri dal

Prokaryotlarn kékeni
| J
yil Bnce yil nce

Gbakteri dal

Atmosferdeki oksijen orani: %10

Oksijensiz solunum
yapan gercek bakter-
ilerin bazilarinda foto-
santezin dénglissl
siireci ortaya cikar

3,2 milyar
yil Gnee

Bakteriyel dalda fotosentezin
dénaglisel olmayan sireciortaya
clkar.

A e

AR RS RV OSE AR ) O 58,

G R ATt oo NI R Vs v rerwr ol

Bircok bakteri grubunda oksijenli
solunum ortaya cikar.

22
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Ak él |, bi | 1 n- |, di | | fel sef e, b
( mana, anlam, tanré, evb gibi
' emeye bakladée ve Dbiri ki

(Ozon tabakasi zaman iginde geligir) %20
Hayvanlarin kékeni Okaryotlar

Hayvanlar

Okaryotlann kokeni
lIk protistler

| Heterotrof protistler

Doj anén
kendisinde bir
mana,anlam,
ere kse| | | k Mitokondrinin
T _ endosimbiyotik
tasar ém, @ Kken

yoktur.

Mantarlarin kékeni

Eseyli ve egaysiz

(iremenin kékeni ; Mantarlar

Fotosentetik protistier

Bitkiler
Bitkilerin kékeni |

Oksijen lreten, fotosen-

endosimbiyotk 1tk bbakterer, ikl |

kekeni o Okaryotlann iine girer. Gergek bakteriler
3

| Oksijen lreten, fotosen-

yyeRYE T DR T tetik obakteri

6 ¥ S IR IR

Do T a , (siyanobakteriler, vb)
. c A T T Diger fotosentetik

kendi | | J Gbakteriler

rastge le Heterctrofik ve

kemosentetik Gbakteriler

I K I e y en ’ Oksijenli solunum yapan tlrler, dkaryot-
: lann oksijensiz solunum yapan éncdl-
Te me I N d e lerinin iglerine girerler. . Arkaebakteriler
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bir strectir
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700 nm

600 nm

500 nm

400 nm

Farkl & bir g¢é¢nek si st
boyl aréna hassas ol acakt é

R Bizim g¢é¢nexki mi z
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| |
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a This star looks red b This star ooks yellow-white ¢ Thesstar looks bius
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bik prokoryotlardon oerobik akoryotlara gedis siirecinde temel dis etmen olarok Gnembi rof oynamisiord:

Tebesir
(144-85 myd)

Jura
(208-144 myd)

Triyas
{2@8-208 myd)

Diinya'nin olusumundan bu yana gecen jeolojik devir -
ler. Jeolojik devirler tortul kayaglarin zaman igindeki
yavas olusumlariyla saptanir, Bu kayaclar kum ve

foz gibi parcaciklann yavas ancak sirekli yifilma -
siyla olusur. Diinya’mn kabugu bu kayaclar -

dan olugan kalin katmanlar ba -
nndinr. Genelde en eski en
altta, en yeni de en Ustte
bulunur. (myd, milyon yil énce)

Tersiyer
=7 (65-2 myd)

Kambriyen

(438-408 myd) Rermiyan

(286-248 1

Ordovisyen
(505-438 myd)

Kambriyen éncesi
Y Kuvaterner

Karbonifer

(4600-550 myd) ¢ Devonynen (360-286 my?) (2 myd gliniimiiz)
Dinya'nin ‘<ia# Siluryen (408-360 my6)

alusumu (438-408 my8)
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Avustrolyo 'mn Shork Bay bolgesinde yer olon, siyanobokferilerin olusturdudy yapdar ve yine Avustralyoda bukuman ve yaklogpk
3.5 milyor yl Gincesine tarihlenen siyonobakieri fosili. Siyanobakterifer, lofosentez sonucunda saldikdan serbest oksijen ile, angero-
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Ardipithecus
rgmidus

D

Inazoriar: vee

Hohabilis Q
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Ausopithecus
afakensis

Homo er:aster

H. neanderthalensis

H. hedel-
berggnsis

H.

robustu‘

A. africanus ‘

erectus
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karaya -ékt ée.

Dinazorlar 6 -3 hafta dnce
diinyada egemendiler.

Beyeéek bir meteor
sonucu dinazorlar yok olduktan
sonra memelil er
evri mlexkti |l er

KI k 1 nl@raimsgned oataya

- ekt e.

At al a H@nm8apiensdo | e r
birkacsaat® nce evr i ml
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0
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Uy g a r(insdn Eimri ile k By a s anbd HiezkkrEd gsirasi)

12k - 15k

;Aus I:aﬂa’i
/“"'\ 4

Homosapiens 1.5 saat dnce
Af ri kadan b¢yék

| | k u ¥ dgamka bneeortaya
- ekt é

Roma uy @ @kidaeénce
tepe noktasénday

7 saniye once yelkenli gemiler
okyanust a ol ak eé

Neil Armstrong aya 1 saniye
°nce ayak bast é
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Her bilim bir metafizik Gzerine kuruludur.

Zamanin _ N _
baglangic1 Mk Galaksiler Diinya bigimleniyor

Siundi

AHZ'KA Naséel ? K-inde yakadeée]
""""""""" a-eéklayan kuramlar (koz
a
METAFIZIK
a NI -1 n? Doj ada bir37ra
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Ter modi B anyiajsians é
A 1.yasa Enerji korunumu

A 2.Yasa: Entropi her zaman artar

Entropi = dizensizlik dlctsi

e A tYiksgk entropi

3
-... it N/ GUNES
e 4 \/ ‘\ A o
/‘ BITK1 HAYVAN

Bitkiler Hayvanlar

stk (0]
enerjisi seker
tuzagh yakicist
CO» \
geker ve O2 1 eker/ ATP
kendi kendini yapma
seker
akicist
\ATP
-
kendi kendini yapma

Enerji ; Dé¢kKek entropinion
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Enerjiyid ¢ K ¢ K entropi
al eréez

bi-i minde
ve

Yuksek Entropi bigiminde
(éesée, karbondi oksi

Entropi korunmaz.

Kendi mi zi

canl e

t

entropi degwegh i mi
tut mal éyéz.

Yuksek entropi biciminde

- € kemenjiyiat ar

é z

A entropinin bedenimizde

art maseéna
dizenimizi surdurtriz
kaynaj é

i zin
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Bi yol oj1 k Evr

A Inorganik- o] al ma:
AOrgani k -o0o7J al

Bacteria Archaea Eukaryotes
Green
nonsulphur . Animals
bacteria Methanosarcina

Gram

s Methanobacterium
positives

Haloarchaea | Fungi

Purple bacteria Methanococcus

Flants
Thermoprofeus

Cyvanobacteria
Y Pyrodictium

Flavobacienia

Thermotogales
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Kararl é yapéel -~r

" “_ .. Ekktrotlar
1 - - wvakLm
A Bir kararl é@ yapé o0 e T /&“’-& |
. R _ dofu CHy | i Elekik
en 1|l ksel, dhamar ke - _ NH My vicm
se-ili1p, kararsezl -l Hjl
. X ' Ch ide
elektronprotonndtronC atom i Yean gickn =
C elementlelC molekillerC madde | | Voriagine
wJ [ o
4 milalan
ilksel corba T, o
. ~ . ) ] . ik Lrganik Diegklari
Enerji + maddé&C amincasitler (proteinlerin igeran su
Kayrayan su - kapandak =0

yapé takl ar é)
lkinci jeolojik zamandan glndgmize

. - = kitalarin harekeatieri (solda).
E K I_ eyl C_.I mb 0 P k é 5én é Niller'in c‘:grerm:’:.fkef] yaptigr.
- @ k a r )t danbkikristalier Dilnya'min ilkel atmosferinde
bulunan gazlardan temel amino
YaKamén bakl|l an g @ @sif@rin olusubilecegini gdsteren
deneyin semasi (Usttel.

aminoasitler 40
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Prokaryotl ardan

Tebesir Jura
(144-65 myd) (208-144 my8)

Triyas
(248-208 myd)

Diinya'nin elusumundan bu yana gecen jeolajik devir -
ler. Jeolojik devirler tortul kayaclarin zaman icindeki
yavas olusumiariyla saptanir. Bu kayaclar kum ve

toz gibi parcaciklann yavas ancak sdrekli yi§jilma -
siyla olugur. Ddnya’min kabugu bu kayaclar -

dan olugan kalin katmanlar ba -

nndinr. Genelde en eski en Kambriyen

altta, en yeni de en dstte (438-408 myd)
bulunur. {myd, milyon yil énce)

_ Tersiyer
T (65-2 myd)

Ordovisyen
{505-438 myd)

Kambriyen dncesi

(4600-550 myd] « Karbonifer

Kuvaterner

Permiyan
(286-248 1

Devonynen (360-286 myd) (2 my& giinimiiz)

Dinya'nin
olusumu

(408-360 my6)
(438-408 myé)

Avstralyo ' Shark Bay béigesinde yer okon, siyanobokterilerin olusturdudu yapdar ve yine Avustralyoda bukan ve yaklok
3.5 milyor yd Gcesine tarihlenen siyenobakien Fosili. Siyanobakteriler, fotosentez sonucunda saldikdar: serbest oksijen ile, ancero-
bik prokaryotlardon oerobik akoryotlara gegis sirecinde femel dis atmen olarak Gnemk rol oynamiglords.
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KI' k Canl é&?

2 N\
1993 6 d ®cripps Enstitist yapay « RNA
S uretti. Bu RNA bir saatiginde kendi
Mombmne kopyaséneé yapabiliyorc
Rilio:ymcs Cytoplasm
NG QI
~ DNAONén ol ukmaseé 1 -
,;f“_;:\ 5 RNAOnén kendi ni
Proteins Enzymes . .
\ ) kopyalayabilmesi,

evri ml ekmes. ve enzi
sentezlemesi gerekir

42
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aminoastlerin, karbonhidratlarin ve lipidlerin kendiliginden
ortaya ¢ikis

Kendini kopyalayan Proteinlerin,

RNA nin olusumu

ortaya ¢ikis

DMNA nin evrimi

1

DNA --= RNA ---> enzimler

lipid yapilarin
ortaya ¢ikis

illkk hucreler

Y

canli hucreler I
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Bu 6akeéelsezbd s¢gre- i1 -inde
Evrim, nasél ol ukggrodaaygak:

Modern beyin felsefecileri: Dennett, Churchland,
Chalmers Baars Block, Crick, Greenfield, Gregory,

Hameroff

¥znesi z s¢re- konusunda f1 ki
44
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Késa tari h--e

A1885HermannEbbinghaus' On Memory hafézanén sistemati k °1I - ¢ mg

A1887SergeKorsakoff h af @ za d ¢ znnensnicgikeg k| er i |

A1890William James "PrinciplesofPsychology yakén ve uzak hafeézal ar

A1898EdwardThorndike hayvan!l ar ¢zerinde haféza deneyl er |

A1897CharlesSherrington "synapst t er i mi ni °nerdi (hafézadan ve °7Jr

A904Paviov Kk armefldxé °jrenme s¢recinde davranékl arén siste

A1911Thorndike denemey anél ma yol uyl a °jrenme, ara-sal Kartl a

A1930lari 40lar JohnWatson, B.F.Skinner, ClarkHull: k ar mak ék s¢re-1 er i a-éeékl am
kutu kurallar é

A1949Tolman Daha kar makék kurallar davranécksal se-il 1 m g

A195mlar FrederiBartlett haf @ézan&nar ma k ekasjedlénstanhnel erl e a-ékl ann
Hat er | amapnktify ebniirden yapél andér ma

A192® | e r Ladklayr fare beyinleri tizerindg a pdereyerdecerebralcortexdekif ar k|1 & b

°l gel er
-ékartarak, beyin fonksiyonlaréenén | okal ol madeéej
A1938wilderPenfieldbeyne g°nderilen elektrik sinyallerinin h
hal ¢sinasyonl ara neden ol dujunu g°sterdi
A1949DonaldHebb " Organizatiorof Behavioth a z f ¢ zdgémen beyne yayélan beli
toplandéjéné kekfetti
A1957Scovilleve Milner ortatemporalcortexdekib® | genin - ékar &l maséneén, Ent e
farkl el akma ol madan, haflLashley kiary blewinlag wlod r &an & re | @&knsei
A196® | aBreddaMilner f ar k1 € beyin b°lgelerinde farkl é hafeéeza
A1967SeymourBenzer Drosophilas i n e ] i Il e yaptéjeée -alékmal arda haft
1974Campell evrimsel epistemoloji
1974Dawkins Memetike vr i m kur ame 45

1980 | mmnettChurc,hllané:ibeyinfe,Isefesi
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Evrimsel slrec

Brain Spinal Cord
Posterior
Dorsal (Caudal)
Anterior J Anterior
(Rostral, Oral) (Rostral, Oral)
Ventral
Anterior  Dorsal
(Rostral, Oral) Brain
Spinal Cord
' Dorsal
Ventral (Posterior)
(Anterior)
—
Caudal

N°rol oj ik

nitel

Ke

Ventral

SPINAL CORD

POSTERIOR

DORSAL
) (CAUDAL)

Spinal Cord

ANTERIOR
(ROSTRAL, ORAL)

Posterior
(Caudal)

J

Dorsal
Anterior Brain
(Rostral, Oral)
Spinal Cord
Dorsal
(Posterior)
Ventral
—_— (Anterior)

n vf ar k
| Camlaj c e | | ksg&{6
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ksel defj.i



Merkez sinir sistemi

Omurilik:
Beyin+Omurilik * Periferik SS (Somatik ve Otonom)
Beyin: den gelen duysal bilgileri beyne
. * Motor bilgiyi beyinden cesitli
Omurilik ve ilgili sinirlerden duysal uygulama organlarina (iskelet, kalp,
bilgiyi alir diiz kaslar ve bezler) iletir.
* Bu bilgileri islemleme, motor ¢ikti i¢in
uygun baslangic ve koordinasyonu * Bazi refleksler icin merkezdir
yuratur
Parietal Lobe

& f Cere\ﬁ\ellum

Brainstem
4747
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,“‘
Cerebrum— . /.

Hypothalamus 2.
Olfactory bulb

Pituitary——4&

Pons—

Reticular

formation
Medulla
oblongata

Beyin sapi

“Medulla Oblangata
*Pons
*Mezensefalon (Orta Beyin)

*Omuriligin (Medulla Spinalis)
uzantisi glbldlr.

eninges

erebrospinal
fluid

—lentricle

ol

y-——Thalamus
" -

A—t+——Pineal

‘B bod
2 8
i

erebellum

* jleti ve refleks fonksiyonlar
* Kafa ¢iftleri (kraniyal sinirler);

* 12 gift

* Spinal sinir (31 ¢ift) igerir

* Bu sinirlerin fonksiyonlarini da
ustlenir.
* Motor ve duysal kontrolu
govde ve ekstremite; omurilik ile,
bas, boyun ve yuz; beyin sapi
ile gercgeklesir.

4348

Keiciin caninogeanny o0 om0 o ce g e evaar s maewmn —o KinliJi, Nisan



akl én mer kezi ol arak Dbeyi n

Motorik slreclere ornekler:

Ortabeyin (pupil, g6z hareketi)

Pons (Konjuge g6z hereketi, Kornea
refleksi)

To Spinal Cord Medulla (6ksuruk refleksi , Solunum)
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Kyonl arén N°%r on
yar at éer

potansi yel.
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Sor u: Mot or s¢re-»I1ler 1|

Ayna n°r k ek fRizzelatti, lacoboni, Gallese, (1996 Annual Review of

Neuroscience). Kitap: Giacomo Rizzolatti & Corrado Sinigaglia, Mirrors in the Brain

Deney: ort ak n?° rbonodaladronlaraeylem(yaparke@
ya da gozlem yaparken aktive oluyorlar)
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Kerem Cankocak,
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NEyl eyen beyi no

Sonuclar:

-Ayna n°ronl ar di Jer

rol oynayabilirler.

-Takl i tsel ve 1 1leti kKl msel kapa
kel Il melerle), ayna n°ronl ar én
evrimsel bir s¢re- sonucu gel.l
-DiJjer bireylerin temel duygul
gl bi) anénda anl amak, ayna n°r
(empati)

NnHayat én anl améo nedir sorusu
tartékmanén konusu haline gel
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Kstatisti ksel ©°Jrenme

G2

Bir makine olarak beyin: Yap:
Zeka arakteéerm
-matematik

-bi |l gi sayar al
-sinirbilim

Touring:

Hayvanl ar evrim s¢r
anlamlé (manteéekl é&) I
Maki nel er de o6éanl ama

yapabilirler
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Algoritmika - € k | a ma

Daniel Dennett (1995) , t ¢m evri msel sg¢gv2- Dbir alg

C.f_\ Gl _
=) \ "—[—:‘:”;‘ ‘:\ C
= N § II Corri & =y s | )
= £/ g ?Rfi'{f:’ H ( =
' = J’f___,‘-.'_-:.-: =) J_,-(-';.- F, ||\_ ~
/:%/// ~ )
- { e C

Dennett e g°re Skinner 6ci

Popperci yaratek
atmadan hipotezlerini test
ediyor

W monat

Grogeryan yarateéek 1 se ke¢glterel
-evreden d¢ke¢ence ara-I|1aré i1t hal
ediyor
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