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Kendileri ¿zerine d¿ĸ¿nen kuarklar
(Kerem Cankoçak)

Maddenin evrimi

Darwinôdengünümüze 

Biyoloji, fizik, kozmoloji

Aklēn evrimi
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B¿y¿k Yaĸam zinciri

Tanrē

Melekler

ķeytanlar

insan

hayvanlar

bitkiler

mineraller

Sabittürler

Hiyerarĸikkarmaĸēklēk

Akēllētasarēmcē

Darwin' den ºnce d¿nyayē algēlayēĸēmēz 

Aristo (M.Ö.384-322)

Darwin'e gelene kadar 

yapēlan b¿t¿n felsefeler bu 

yukarēdan aĸaĵēya 

yapēlandērēlan bir tasarēmcē 

kavramēnēn izlerini taĸēr. Bu 

nedenle de hepsi idealisttir.

Materyalist ya da ateist 

felsefe oluĸturmaya ­alēĸan 

d¿ĸ¿n¿rlerde bile bu 

idealizmin izi görülür 

óTasarēmcēô ya da ódoĵanēn rasyonalitesiô
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ñkarmaĸēk bir nesneyi ancak bir tasarēmcē tasarlayabilirò

Yerine, bilim bize doĵanēn bir  ''Kör Saatçi'' olduĵunu gºsterdi

ñsaat­iò tezi

William Paley 

(1743-1805)

Charles Darwin 

1809 -1882
20. y¿zyēl baĸēndan itibaren Kuantum Fiziĵi, 

par­acēk fiziĵi ve kozmoloji  b¿t¿n evrenin 

''Kºr Saat­i'' olduĵunu ispatladē
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Akēlsēz, kör ve ereksiz süreç

¢evre koĸullarēnēn evrime etkisi: ñdoĵal se­ilimò

Doĵal Se­ilime Dayanan T¿rlerin Kºkeni(1859)
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Yaĸam ­eĸitliliĵinin a­ēklamasē

Dawinôinnot defterinden

Genetik biliminin doĵuĸu

Gregory Mendel

(1822-1884))

Farklē ºzelliklerin kalētēm yoluyla aktarēlmasē
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Genetik biliminin ­ok kēsa tarihi

Watson ve Crick

Modern bilim g¿n¿m¿zde ­ok hēzlē 

ilerliyor. Felsefe bilimi takip etmekte 

gecikiyor... 6



Kerem Cankoçak, D¿ĸ¿n Bil dergisi Felsefe Etkinliĵi, Nisan 2011, Ķzmir

Evrim ileriye doĵru mudur?

Kambriyan patlama (530 milyon yol önce)

ortada bir ana plan, bitiĸ noktasē 

veya  bir tasarēmcē yok.

Ama bir ilerlemenin olduĵu a­ēk.

Organizmalarēn ­eĸitliliĵi, her bir 

organizmadaki gen sayēsē ve 

bunlarēn yapēsē ile davranēĸsal 

karmaĸēklēĵē artmēĸtēr
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Cansēz madde Ącanlē madde Ąakēllē canlēlar 

B¿t¿n bu s¿recin bir rasyonalitesi, bir erekselliĵi var mē?

Canlē nedir?

100 

milyon 

yēldēr

4 milyar yēldēr

ñcansēzò 

madde, 10 

milyar yēldēr
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DNA (Deoksiribonükleikasit )

Â DNA,  h¿cre ­ekirdeklerinin hepsinde bulunan  kromozomlarē 

oluĸturur.Her bir kromozonda, tek,uzun bir DNA molek¿l¿ vardēr  

Â Bir DNA molek¿l¿ insanēn tek bir sa­ telinden binlerce kere 

daha ince olduĵu halde y¿zlerce ciltlik ansiklopedinin bilgilerini 

içerirmektedir..Bir DNA molekülünün belirli bir genetik özellik 

Ķ­eren kesitine GEN adē verilir. 
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Gen penceresinden bakarsak ereksellik yok

'genin bakēĸ a­ēsēna' gºre evrim, bireyin ­ēkarē veya 

t¿r¿n yararē doĵrultusunda devam edermiĸ gibi

görünmesineraĵmen aslēnda genler arasēndaki rekabet 

doĵrultusunda iĸlemektedir.

Genlerin ilgilendikleri tek ĸey kendilerinin eĸlenmesi ve 

sonraki nesillere aktarēlmalarēdēr.

Yaratēcēlēk eĸleyici g¿c¿ne dayanmaktadēr. Bencil 

eĸleyiciler kopyalanēr ve eĸleyiciler bu iĸlemi 

kopyalama i­in gerekli olan yapēsal bloklar ve 

mekanizma olduĵu m¿ddet­e ister istemez yaparlar. 

¥ngºr¿leri yoktur, geleceĵi d¿ĸ¿nmezler veya 

kafalarēnda planlar ya da ĸemalar bulunmaz. Yalnēzca 

kopyalanērlar. S¿re­ i­erisinde kimileri diĵerlerinden 

daha iyi iĸ ­ēkarēr ïbazēlarē diĵerlerini yok eder ïve 

evrimsel tasarēm bu ĸekilde doĵar.   
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DNA dºrt temel ¿niteden meydana gelmiĸ bir makro-moleküldür

Elbette ki genler, ne insanlar gibi óisterô ne bir 

hedefleri vardēr ne de niyetleri. Onlar sadece 

kopyalanabilir kimyasal talimatlardēr. Bu y¿zden 

genler óisterô veya bencildirler demek, gündelik 

dilde kullandēĵēmēz bir benzetmedir.

Genler sonraki nesileya aktarēlēr ya da baĸarēsēz 

olurlar

Adenin, timin,guanin ve sitozin (A,T,C,G)genetik alfabenin dºrt harfi Ķki 

tamamlayēcē bazēn ­ift oluĸturmasē,zayēf denen bir kimyasal baĵ,molek¿l ­ifti 

zincirlerinin ayrēlmasē gerektiĵinde buna izin verecek denli zayēf olan hidrojen 

baĵē tarafēndan ger­ekleĸtirilir.Ve bu sayede DNA iplik­iĵi kendini,her biri kendi 

tarafēnda yeni bir ikili sarmal oluĸturan halinde kolaylēkla ikileĸtirmenin 

olaĵan¿st¿ yetisine sahip olur. 
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Kromozom sekansē
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Aktarēlan ĸey: BilgiDaniel Dennett (1995), 

tüm evrimsel süreç bir 

algoritmadēr

(tasarlanmamēĸ, 

kendiliĵinden, basit) 
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çeviri makinalarē

Terminator bölgelerinde RNA sentezi durur ve  

RNA  DNA' dan ayrēlēr
14
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Genlerin evrenselliĵine bir ºrnek

Â Pax6, sineklerde ve insanlarda gºz geliĸimini  kontrol ediyor
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Sex= fotokopi makinasē
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Eĸeyli ­oĵalma

Kromozom: Ķnsanlarda genleri taĸēyan 23 çift kromozom bulunur. 
Dºllenme sērasēnda ­ocuk anneden 23 kromozom, babadan 23 kromozom 
alēyor. Dºllenme XX olarak ger­ekleĸtiĵinde bebeĵin cinsiyeti kēz, XY 
olduĵunda ise erkek olur. Kromozomlar birbirine eklense 160 milyar 
kilometrelik ĸerit oluĸur.
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Tek bir bireye katkēda bulunan kromozomlar:

Â Kromozomlarēmēn yarēsēnē annemizden, diĵer yarēsēnē da 
babamēzdan alērēz. Onlar da kendi anne ve babalarēndan alērlar. 
B¿y¿kanne ve babalar da kromozomlarēnē, mutlak bir eĸitlikle, 
kendi anne ve babalarēndan aldēlar. Bu s¿re­, 2, 4, 8, 16, 32, 
64... ĸeklinde devam eder. 

Â Yēllar    Kiĸi sayēsē
Â 2000       1
Â 1950       2
Â 1900       4
Â 1850       8
Â 1800     16
Â 1860     32
Â 1820     64
Â é
Â 80       1.025.086.263349168
Â 40       2.050.172.526698336
Â 0         4.100.355.053296672
Â (D¥RT KATRĶLYON Y¦Z TRĶLYON ¦¢Y¦Z ELLĶ BEķ MĶLYAR  
ELLĶ ¦¢MĶLYON ĶKĶY¦Z DOKSANALTIBĶNALTIY¦ZYETMĶķĶKĶ)
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Yaĸam zinciri

Ancak bu kusurlu bir 

çeviri makinasēdēr.

Kusursuz olsaydē evrim 

olmazdē!
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Doĵal se­ilim ve 

mütasyon

N¿kleotidler baĸka 
n¿kleotidlere dºn¿ĸerek, dil 
(DNA) deĵiĸir

¢evreye uygun olan kalēr, diĵerleri 
ñelenirò

kendisinin kusurlu kopyalarēnē 

yapan bir eĸleyici varsa 

bunlardan yalnēzca bazēlarē 

hayatta kalabilir o halde tek 

kelimeyle evrim ger­ekleĸmek 

zorundadēr. 
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Bir kopyalama hatasē

Chromosome 21 'nin ektra kopyasē Down  sendromuna yol a­ar21



Kerem Cankoçak, D¿ĸ¿n Bil dergisi Felsefe Etkinliĵi, Nisan 2011, Ķzmir

Canlē evriminin ­ok kēsa tarihi
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Akēl, bilin­, dil, felsefe, bilim,é kullandēĵēmēz b¿t¿n kavramlar 

(mana, anlam, tanrē, évb gibi)  bu zaman ­izelgesinde yavaĸ yavaĸ 

belirlemeye baĸladē ve birikimli bir ĸekilde evrimleĸti

Doĵanēn 

kendisinde bir 

mana,anlam, 

ereksellik, 

tasarēm,é

yoktur.

Doĵa,

kendiliĵinden, 

rastgele 

iĸleyen,

Temelinde 

fizik 

yasalarēna 

dayanan

bir süreçtir
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Yaĸamēn soyk¿t¿ĵ¿

Algoritmalar tamamēyla 

akēlsēzdēr. Bir sistem 

kurulduĵunda verilen prosed¿r¿ 

izler, yani ­alēĸmasē i­in en ufak 

bir d¿ĸ¿nceye veya fazladan 

baĸka bir ĸeye gerek duymaz. 

Yalnēzca d¿ĸ¿ncesiz bir ĸekilde 

olay ger­ekleĸir .

óAklēn yardēmē olmadan Kaosun 

i­inden Tasarēm yaratan bir 

ĸemaô (Dennett)

Tek kelimeyle tasarēm; milyonlarca yaratēĵēn, milyonlarca yēl boyunca 

hayatta kalabileceklerinden daha fazla oĵul ¿retirken meydana gelir. 

Hayatta kalanlar, bulduklarē ortama daha iyi uyum saĵladēklarē i­in 

yaĸamaktadēr. Sonra ºzelliklerini oĵullarēna aktarēr ve bu ĸekilde devam 

eder. Ortamēn kendisi b¿t¿n bu geliĸmeler neticesinde s¿rekli olarak 

deĵiĸmektedir, bºylece iĸlem asla duraĵan kalmamaktadēr.    
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Zooloji, Antropoloji ve hayvan davranēĸlarēnē inceleyen bilim 

alanlarēndan óôakēl araĸtērmalarēôô
Hayvanlar nasēl d¿ĸ¿n¿yorlar 
sorusunu test edilebilir 
par­alara ayērarak inceliyorlar 
(karēncalar,primatlar, yunuslar, 
arēlar,..vb).

Hayvanlarda d¿ĸ¿nce ile 
iliĸkilendirilecek ĸu davranēĸlarē 
gözlemliyorlar:

-Karar verme (tercih) yetisi

-kendinin farkēnda olma

-alet yapma ve kullanma

-kandērmaca (akēl teorisi)

-organize saldērganlēk

-dil

B¿t¿n bunlar tek bir hayvanda toplanmēyor (insan dēĸēnda), ancak farklē farklē 
t¿rlerde olduk­a geliĸmiĸ  akēl ºzelliklerinin var olduĵu artēk kabul edilmiĸ durumda. 
Ķnsanlarēn farkē niceliksel mi, niteliksel mi?
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Kendisi ¿st¿ne d¿ĸ¿nen kuarklaradoĵrué

Evrendeki herĸey 

atomlardan meydana gelir

Elementler tablosu

1 proton

3 proton

11 proton

...

Proton &

nötron

kuark
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Madde olarak bizler de etrafēmēzla
etkileĸim i­indeyiz. 
¥rnek: ñgºrmeò

m

G¿neĸten gelen ēĸēnēm

Gºr¿n¿r ēĸēk

Radyo dalgalarē, cep 
telefonlarē,...
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K¿­¿k nesneleri ògºrmekó 

Protonun kütlesi ~ 1 GeV/c2 = 1.783 10ī27 kg
1 TeV = bir sivrisineĵin  kanat ­ērpēĸē

Dalga boyu  ~  1/enerji

Kuarklarē gºrmek i­in ~ 1 GeV enerji gerekir (yoĵunlaĸmēĸ enerji)

Arĸimed  Romalēlara karĸē   
Sirak¿za savaĸē (213 -211 MÖ).

Bir sivrisineĵin enerjisini atom ­ekirdeĵi 
boyutlarēna indirdiĵimizde ­ok yoĵun bir 
enerji elde ederiz (par­acēk hēzlandērēcēlarē)

==> proton hēzlandērēcēlarēnda protonlarē ­arpēĸtērarak yoĵun enerji eld edilir
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ñGºrmekò

Farklē bir g¿neĸ sisteminde evrimleĸseydik gºz¿m¿z farklē dalga 

boylarēna hassas olacaktē

Bizim g¿neĸimiz
Daha soĵuk bir g¿neĸ Daha sēcak bir g¿neĸ

30



Evrenin kĔsa tarihi  Uzay ve zaman  ~ 13.7 milyar yēl
ºnce baĸladē

dört temel kuvvet 

kütle çekim kuvveti, 

elektro-manyetik kuvvet, 

zayēf (yeĵni)kuvvet    

n¿kleer (yeĵin)kuvvet  

ilk nano saniyelerde hep bir 

aradaydēlar. Evren hēzla soĵuduk­a 
bu kuvvetler ayrēĸtēlar

Zamanēn baĸlangēcēnda evren  

soĵurken enerji maddeye 

dºn¿ĸt¿ 

--> atom-altē par­acēklar --> 

Madde-anti madde simetri 

kērēnēmē

--> enflasyonist geniĸleme

--> baryonlar, mezonlar

--> Çekirdek sentezi

--> ķeffaf evren (CMB)

Slēde 
from
Slēde 
from
Slēde 
from

Elektron, proton --> hidrojen atomu    --->yēldēzlar    -> daha aĵēr atomlar

Süpernova --> g¿neĸimiz --> dünya --> canlē yaĸam(bizler yēldēzlardan geldik)
31
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Evrenin evriminin  özeti (Evrenin yaĺĔnĔ insan ºmr¿ne oranlarsak)

Evrenin tarihini bir milyar yēla 
bölelim (9 sēfēr atalēm)

Büyük patlama 13.7 yēlönce oldu.

Samanyolu Galaksimiz 10 yēlönce 
oluĸtu. 

Ķlk aylar dºnen bir gaz bulutu 
ĸeklindeydi; sonra ilk yēldēzlar ve yēldēz 
topluluklarē (galaksiler) meydana geldi
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YĔldĔzlar ve galaksiler
Yēldēzlar s¿rekli doĵup 
ölmekte devam ediyorlar. 
G¿neĸ b¿y¿kl¿ĵ¿nde 
yēldēzlarēn ºmr¿ yaklaĸēk 
10 yēl, daha büyüklerinki 
birka­ yēl, daha 
küçüklerinki ise 100 yēl 
civarēnda

G¿neĸimiz ve 9 gezegen 
4.5 yēl ºnce oluĸtu.

G¿neĸ 
sistemimiz

Samanyolu galaksisi
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Dünya
yaklaĸēk 4.5 yēl ºnce b¿y¿k 
bir yēldēzēn patlamasē sonucu 
uzaya yayēlan maddeden  
g¿neĸimiz ve 9 gezegen 
oluĸtu.

D¿nya ¿zerinde yaĸam 4 yēl
ºnce ortaya ­ēktē (prekaryot 
hücreler).

Yaklaĸēk 3yēl ºnce oksijen 
¿reten h¿creler evrimleĸti 
(ökaryotlar) ve 1.5 yēl ºnce 
ĸimdiki atmosfer oluĸtu
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Dinazorlar ve sonrasĔnda memeliler

5 ay ºnce yaĸam  okyanuslardan 
karaya ­ēktē.

Dinazorlar 6 -3 hafta önce 
dünyada egemendiler.

B¿y¿k bir meteorun d¿ĸmesi 
sonucu dinazorlar yok olduktan 
sonra memeliler hēzlē bir ĸekilde 
evrimleĸtiler...

Ķlk insansēlar bir gün önce ortaya 
­ēktē.

Atalarēmēz  Homo Sapiensôler 

birkaç saat ºnce evrimleĸtiler. 
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UygarlĔk(insan ömrü ile kĔyaslandĔķĔndabir göz kĔrpmasüresi)

Homosapiens 1.5 saat önce 
Afrikadan b¿y¿k gº­e baĸladē.

Ilk uygarlēk 5 dakika önce ortaya 
­ēktē

Roma uygarlēĵē 1 dakika önce 
tepe noktasēndaydē

7 saniye önce yelkenli gemiler 
okyanusta dolaĸēyorlardē
Neil Armstrong aya 1 saniye
ºnce ayak bastē
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Her bilim bir metafizik üzerine kuruludur.

Ą FIZIK

------------------

ă

METAFIZIK

Ą Nasēl? Ķ­inde yaĸadēĵēmēz evrendeki olgularē 

a­ēklayan kuramlar (kozmos, canlēlēk, akēl, bilin­)

ă Ni­in?  Doĵada bir rasyonalite arayēĸlarē
37



Kerem Cankoçak, D¿ĸ¿n Bil dergisi Felsefe Etkinliĵi, Nisan 2011, Ķzmir

Termodinamiĵin 2. yasasē

Â 1. yasa Enerji korunumu

Â 2. Yasa: Entropi her zaman artar

Entropi = düzensizlik ölçüsü

D¿ĸ¿k entropiĄ Yüksek entropi

Enerji : D¿ĸ¿k entropinin kaynaĵē

Enerjiyi d¿ĸ¿k entropi

bi­iminde alērēz (gēda, oksijen) 

ve 

Yüksek Entropi biçiminde 

(ēsē,karbondioksit) harcarēz

Entropi korunmaz .

Kendimizi canlē tutabilmek i­in 

entropi i­eriĵimizi d¿ĸ¿k

tutmalēyēz.

Yüksek entropi biçiminde 

­ēkan enerjiyi atarēz 

Ą entropinin bedenimizde 

artmasēna izin vermeyerek, 

düzenimizi sürdürürüz
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Biyolojik Evrimin Baĸlangēcē

Â Inorganik­oĵalma: Kristaller

Â Organik ­oĵalma:  DNA
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Kararlē yapēlar

Â Bir kararlē yapē olarak madde

en ilksel doĵal se­ilim, kararlē yapēlarēn 

se­ilip, kararsēzlarēn reddedilmesi

elektron-proton-nötron Č atom 

Č elementler Č moleküller Č madde

ilksel çorba: 

Enerji + madde Č amino-asitler (proteinlerin 

yapē taĸlarē)

Eĸleyici molek¿l  (kendi kopyasēnē 

­ēkartabilen): örnek kristaller

Yaĸamēn baĸlangēcē:  
aminoasitler 40
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Prokaryotlardan ¥karyotlara ge­iĸ

41
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Ķlk Canlē?

1̧993 ôde Scripps Enstitüsü  yapay RNA 
üretti. Bu RNA bir saat içinde kendi 
kopyasēnē yapabiliyordu

DNAônēn oluĸmasē i­in 
RNAônēn kendini 
kopyalayabilmesi, 
evrimleĸmesi ve enzimleri 
sentezlemesi gerekir

42
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En olasē senaryo
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Bu óakēlsēzô s¿re­ i­inde aklēn yeri ne?

Evrim, nasēl oluyor da óakēlô diye bir ĸey ortaya ­ēkartēyor?

Modern beyin felsefecileri: Dennett, Churchland, 
Chalmers, Baars, Block, Crick, Greenfield, Gregory, 
Hameroff

¥znesiz s¿re­ konusunda fikir birliĵi var.

Akēl biliĸsel mi, bilin­sel mi?
44
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Kēsa tarih­e
Å 1885 HermannEbbinghaus'' On Memory'' hafēzanēn sistematik ºl­¿m¿

Å 1887 SergeiKorsakoff hafēza d¿zensizlikleri,   mnemonicsüreç

Å 1890 William James ''PrinciplesofPsychology'' yakēn ve uzak hafēzalar 

Å 1898 Edward Thorndike hayvanlar ¿zerinde hafēza deneyleri  

Å 1897 Charles Sherrington "synapse" terimini ºnerdi (hafēzadan ve ºĵrenmeden sorumlu h¿cre) 

Å1904 Pavlov ĸartlē reflex, ºĵrenme s¿recinde davranēĸlarēn sistematik kontrol¿ 

Å 1911 Thorndike deneme-yanēlma yoluyla ºĵrenme, ara­sal ĸartlanma 

Å 1930'lar ï40'lar John Watson, B.F. Skinner, ClarkHull : karmaĸēk s¿re­leri a­ēklamak i­in sistematik kapalē 

kutu kurallarē 

Å 1949 Tolman Daha karmaĸēk kurallar davranēĸsal se­ilim gerektiriyor (problem ­ºzmeye yºnelik)

Å 1950ô lar FredericBartlett hafēzanēn biliĸsel karmaĸēklēĵēnēn doĵal sahnelerle a­ēklanmaya ­alēĸēlmasē. 

Hatērlamak: bir imajinatif yeniden yapēlandērma

Å 1920ôler Karl Lashley fare beyinleri üzerinde yaptēēdeneylerde, cerebralcortex'dekifarklē bºlgeleri 

­ēkartarak, beyin fonksiyonlarēnēn lokal olmadēĵēnē sºyledi

Å 1938 Wilder Penfieldbeyne gºnderilen elektrik sinyallerinin hafēzadakileri ortaya ­ēkardēĵēnē, 

hal¿sinasyonlara neden olduĵunu gºsterdi.

Å 1949,Donald Hebb '' Organizationof Behavior'' hazfēzanēn, b¿t¿n beyne yayēlan belirli h¿cre topluluklarēnda  

toplandēĵēnē keĸfetti.

Å 1957 Scovilleve Milner orta temporalcortex'dekibºlgenin ­ēkarēlmasēnēn, Entelekt¿el yetilerde bir 

farklēlaĸma olmadan, hafēza kaybēna yol a­tēĵēnē buldular (Lashley' in bulgularēnēn aksine)

Å 1960ôlarda BrendaMilner farklē beyin bºlgelerinde farklē hafēzalar olduĵunu buldu

Å 1967 SeymourBenzer Drosophilasineĵi ile yaptēĵē ­alēĸmalarda hafēzanēn genetik yapēsēnē inceledi.

1974 Campell evrimsel epistemoloji

1974 Dawkins: Memetikevrim kuramē 

1980ôler Dennett, Churchlandbeyin felsefesi
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Evrimsel süreç

Nºrolojik a­ēdan fark 

niteliksel deĵil niceliksel46
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Merkez sinir sistemi
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49

aklēn merkezi olarak beyin

Ortabeyin  (pupil ,  göz hareketi)

Pons (Konjuge göz hereketi, Kornea

refleksi)

Medulla (öksürük refleksi , Solunum)

Motorik süreçlere örnekler:

49
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Beynin mantēk devreleri: nºronlar

dendri

t

saplar

sinaps

soma

axon

Potasyum pompasē

51
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Ķyonlarēn Nºron zarēndaki daĵēlēmlarē elektrik 

potansiyeli yaratēr
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Soru:  Motor s¿re­ler ile Biliĸsel s¿re­ler  farklē mē?

Deney:  ortak nºronlar var (aynē bimodal nöronlar, eylem yaparken 

ya da gözlem yaparken aktive oluyorlar)

Ayna nºronlarēn keĸfi: Rizzolatti, Iacoboni, Gallese, (1996 Annual Review of 

Neuroscience). Kitap: Giacomo Rizzolatti & Corrado Sinigaglia, Mirrors in the Brain
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Maymun fēstēĵē kērarken 

ya da karanlēkta fēndēk 

kērma sesini iĸitirken 

aynē nºronlar 

ateĸleniyor.

Yapēlan bir ­ok deneyin ortaya koyduĵu ger­ek: isten­, 

ñaklēndan ge­irmekò, niyet, gºzlem,..vb. gibi bir ­ok 

biliĸsel faaliyette kullanēlan nºronlarla, bir iĸ yaparken 

kullanēlan nºronlar aynē
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ñEyleyen beyinò = ñanlayan beyinò

Sonuçlar: 

-Ayna nºronlar  diĵer bireylerin niyetlerini anlamamēzda 

rol oynayabilirler.

- Taklitsel ve iletiĸimsel kapasitemiz (mimiklerle veya 

kelimelerle), ayna nºronlarēn ºnemli  rol oynadēĵē 

evrimsel bir s¿re­ sonucu geliĸmiĸ olabilir.

- Diĵer bireylerin temel duygularēnē (korku, mutluluk,..vb 

gibi) anēnda anlamak, ayna nºronlar sayesinde olabilir 

(empati)

ñHayatēn anlamēò nedir sorusu artēk ­ok farklē bir 

tartēĸmanēn konusu haline geldi

55



Kerem Cankoçak, D¿ĸ¿n Bil dergisi Felsefe Etkinliĵi, Nisan 2011, Ķzmir

Ķstatistiksel ºĵrenme

Bir makine olarak beyin: Yapay 

Zeka araĸtērmalarē

-matematik

-bilgisayar algoritmalarē

-sinirbilim

Touring:

Hayvanlar  evrim s¿reci sayesinde óanlamadanô 

anlamlē (mantēklē) iĸler yapēyorlar

Makineler de óanlamadanô mantēklē iĸler 

yapabilirler
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Daniel Dennett (1995), t¿m evrimsel s¿re­ bir algoritmadērbir algoritma 

Algoritmik a­ēklama

Dennettôe gºre Skinnerôci yaratēĵēn aklēnēn iĸleyiĸi

Popperci yaratēk kendini risk 

atmadan hipotezlerini test 

ediyor

Grogeryan yaratēk ise k¿lt¿rel 

­evreden d¿ĸ¿nce ara­larē ithal 

ediyor
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