Bir varmis bir yokmus Evren modeli Kerem Cankocak

Vahe Gurzadyan ve Roger Penrose

“Biiyiik patlamadan sonra ...” diye baslayan a¢iklamalara hepimiz asinayiz. Onlarca kuramla
evrenin nasil olustugunu, bundan sonra neler olacagin1 anlamaya ¢alisiyoruz. lyi de, Bityiik
Patlama’dan once ne vardi? Patlama hi¢c olmasa nasil olurdu?

Wilkinson Microwave Amsotropy Probe



30 Haziran 2001°de Florida’dan firlatilan WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
uydusunun gorevi, Bilyiik Patlama’dan geriye kalan kozmik ardalan mikrodalga 1s1masini, yani 1s1
dagilimini 6lgmekti. Evren yaklagik 400 bin y1l yasindayken sicakligi 4000 Kelvin kadar diistii,
protonlar hidrojen atomlar1 olusturmak {izere elektronlara baglandi. Bu sirada aciga ¢ikan kozmik
ardalan mikrodalga 1s1masin1 (CMB) ilk olarak Penzias ile Wilson 1964’te kesfetti. WMAP ’den
once COBE (Kozmik Ardalan Arastirmacisi) uydusunun fosil 1s1nim iizerinde belirledigi yogunluk
farklar1 Biiylik Patlama kuraminin en 6nemli kanitlarindan sayiliyordu.

WMAP’in 6l¢iimleri, i¢inde yasadigimiz evrenin Kara Enerji egemenliginde oldugunu kanitladi.
Kozmolojik Standart Model’i dogrulayan dlglimler yiizde 1°lik hata payiyla evrenin 13,75+0,1
milyar y1l yasinda oldugunu gésterdi. Itici Kara Enerji sayesinde 1 milyon parsekte saniyede
70,5%1,3 km hizla genisleyen evrenin enerji yogunlugunun, kaynagini bilemedigimiz ama
6lcebildigimiz Kara Madde (yiizde 22,8) ve Kara Enerji’nin (yiizde 72,6) disinda kalan,
tanimlayabildigimiz kismi yalnizca yiizde 4,5 kadar.

WMAP uydusunun son verileri Biiyilik Patlama 6ncesine iligkin baz1 spekiilasyonlar1 aydinlatiyor.
Kozmik ardalan mikrodalga 1sinimindaki ¢ok hafif dalgalanmalarin i¢ ice daireler olusturmasi,
Biiyiik Patlama Oncesi ¢arpisan karadeliklerin kalintis1 olabilir mi? Bu iddiay1 ortaya atan iki fizikei,
Erivan Fizik Enstitiisii’nden Vahe Gurzadyan ile Oxford Universitesi’nden Roger Penrose, yakin
zamanda arXiv’de bir makale yayinladi. Gurzadyan ve Penrose’a gore siiper kiitleli karadelikler
carpisinca ortaya kiiresel olarak yayilan kiitle-gekim dalgalari ¢ikiyor. Iste bu dalgalar, CMB’da i¢
ice gecmis daireler olusturuyor.

Iddialarin1 desteklemek icin WMAP’in yedi yillik verilerini inceleyen Gurzadyan, mikrodalga

uzayinda 10 binden fazla nokta ¢evresinde olusan ¢cemberlerde sicaklik farkinin kurami
destekleyecek kadar diisiik oldugunu saptadi.
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Eon ve enflasyon

Standart Kozmolojik Model’in temel noktalarindan biri, evrenin neden bu kadar tekdiize oldugunu



aciklayan enflasyon kavrami. Soguk suyla dolu kiivete bir bardak sicak su dokersek kiivetteki tiim
suyun ayni sicakliga erismesi i¢in zaman ge¢mesi gerekir. Oysa yapilan hesaplar, evrenin her
tarafinin ayni sicakliga sahip olabilmesi i¢in yeterli zamanin gegmedigini gosteriyor.

Alan Guth tarafindan 1980°de ortaya atilan enflasyonist genisleme modeli, bu problemi ¢oziiyor.
Enflasyon modeline gore Biiylik Patlama’dan hemen sonra, 1/milyarlarca saniye kadar kisa bir
siirede evren 151k hizindan bile daha biiyiik bir hizla genisledi. Boylece tamami tekdiize sicakliga
eriserek homojen bigimde biiylimeye devam etti.

Oysa Penrose, evrenin her tarafinin ayni sicaklikta olmasini agiklamak icin enflasyonist
genislemenin sart olmadigini 6ne siiriiyor. Penrose’a gore evrenin mitkemmel tekdiize sicakligt
Biiyiik Patlama 6ncesi Eon’dan miras kalmis olabilir. Mitolojide gecen Eon (Aeon) kelimesinin
Latince’de “Omiir, yasam, sonsuzluk™ gibi anlamlar1 var. Penrose Eon’u iki Biiyilik Patlama
arasindaki siire olarak tanimliyor. Bir 6nceki Eon’un sonlarina dogru sonsuz genislemis olan
evrenin bizim i¢inde yasadigimiz Eon’u yarattigini soyliiyor. Bu kurama gore evrenler, basi sonu
olmayan sonsuz dongiilerle var oluyor, yok oluyor.

Masallarin “Bir varmis bir yokmus” girisini animsatan Gurzadyan ve Penrose’un fikirleri {i¢ farkli
ekipge test edildi: Oslo Universitesi’nden Ingunn Wehus ve Hans Kristian Eriksen, British
Columbia Universitesi’nden Adam Moss, Douglas Scott, James Zibin ve Toronto Universitesi’nden
Amir Hajian. Bu {i¢ ekip de Gurzadyan’in WMAP verilerinden hareketle yaptig1 analizi tekrarladi.
Ekiplerin tiimii, verilerin diisiik varyansh ¢gemberler i¢erdigini belirledi. Sonuglar Gurzadyan’in
analizindeki gibi, sicak-soguk farkliliklarinin i¢ ice gegmis cemberler seklinde dizgeler
olusturdugunu gdsteriyordu.

Simiilasyona kiyasla

Gurzadyan, gozlemlenen bu ¢gemberleri CBM simiilasyonlariyla karsilastirdi. Gurzadyan’in analizi
simiilasyonlarin, CMB’de herhangi bir diizenli yap1 icermedigini gosteriyordu. Oysa ii¢ ekip birden
CMB’de diizgiin yapilar belirledi. Dolayisiyla Gurzadyan’a gore gercek veriler, simiilasyonlarla
uyusmuyor.

Arastirmacilarin tiimiiniin {izerinde anlastiklar1 nokta su: WMARP verilerine gore CMB izotropik
(yonden bagimsiz) degil; baz1 bolgelerde sicak ve soguk noktalar iceriyor. WMAP oncesi yapilan
Olciimlerde evrenin her yonde ayni oldugu saptanmisti. Evrenin ilk zamanlarindan giintimiize ulasan
mikrodalga 1s1n1im1, evrende nereye bakarsak bakalim ayniydi. Dolayisiyla mikrodalga uzay1
izotropik varsayiliyordu. Son analizler bunun tersini gosterdi. Artik mikrodalga uzayinin izotropik
oldugunu varsaymak pek miimkiin goéziikmiiyor.

WMAP verilerini analiz eden ekipler, enflasyonist bigimde genisleyen evren modellerinden yola
c¢ikilan simiilasyonlarda da sicak-soguk bolgeler -tipkit WMAP verilerindeki gibi i¢ ice gegmis



dairesel farklilagsmalar- gozlemledi. Bu arastirmacilar, dairesel bi¢imlerin simiilasyonlarla uyumlu
oldugunu, dolayistyla Gurzadyan ve Penrose’un iddialarini kanitlamayacagini 6ne siiriiyor.

Kolmogorov zamant

Gurzadyan’in kars1 iddiasi, WMAP verilerindeki dairesel farklilagmalarin Biiyilik Patlama oncesi
donemden geldigini 6ne siiren modelin simiilasyonlarla istatistiksel olarak daha uyumlu oldugu
yoniinde. Gurzadyan’a gore modellerinin “giiven aralig1” Standart Enflasyon Modeli’nden daha
yiiksek. Gurzadyan ve Penrose birlikte yazdiklar1 makalede (http://arxiv.org/abs/1012.1486), diger
aragtirmacilarin CMB verilerinin Gauss dagilimina uydugu yoniindeki iddialarinin yanlis oldugu,
yapilmasi gerekenin Von Neumann Modeli ve Kolmogorov Teoremi’nin kullanilmasi oldugu
vurgulaniyor.

Gauss dagilimi bildigimiz “normal dagilim”, yani “can egrisi” tabir edilen dagilimdir. Ornegin, bir
sehirde yasayan insanlarin boylarinin dagilimi normal dagilima uyar. En kisasindan en uzununa
insan boylarinin grafigi ters ¢evrilmis bir can1 andirir. Canin ortalarinda, ortalama boylu insanlar
yer alir. Sag ve sol uclardaysa ¢ok uzun ve ¢ok kisa boylular... En ¢ok sayida insanin oldugu bolge,
ortalama boya sahip insanlarin oldugu bolgedir.

CMB verilerinin Gurzadyan ve Penrose’un modeline kanit olamayacagini iddia eden arastirmacilar,
CMB’nin da bu sekilde normal dagildigini varsaymislardi. Oysa Gurzadyan’a gore bu yanlis bir
varsayim. Clinkii normal dagilim CMB’un rastgeleligi hakkinda bilgi vermez. Bu veriler rastgele
degerlerden olabilecegi gibi, diizenli fonksiyonlardan da meydana gelebilir. O nedenle Gurzadyan’a
gore, CMB’deki rastgele ve diizenli yapilar1 ayirmak i¢in Kolmogorov istatistigini kullanmak
gerekir. Kolmogorov’un 1933’te gelistirdigi ve kaos kuramlarinda popiiler olan teorem, rastgelelik
degerini dlcer. Gurzadyan’in analizi, CMB’da rastgeleligin 0,2 diizeyinde oldugunu gosterir,
dolayisiyla CMB uzayindaki rastgelelik olduk¢a zayiftir. Bu nedenle Gurzadyan’a gore, diger
aragtirmacilarin normal dagilimi kullanarak WMAP verilerinin Penrose’un modelini
desteklemedigini iddia etmeleri yanlis.

Gurzadyan ve Penrose yine de temkini davranarak “Penrose modelini destekleyebilecek bazi
isaretler var” demekle yetiniyor. Taraflarin sabrina bakilirsa bu tartisma siirecege benziyor.



