Evrim ve- CERN' (Kerem Cankogak)

CERN'nint ané \te_éiEFé\l'deki deneyler
- Madde ve Gormek

.B[JyUk Patlama ve Evrenin Evrimi

(CERN'deki deneylerin Evrenle ilgili sorulara cevap
arayecxe,

Maddenin evrimi -> biyolojik-evrimi

Evrim nereye gidiyor? (evrenin evrimivei ns a
evriminin sonu var mé)

KeremCankocakIstanbul,10-11-2009



CERN (www.cern.ch)
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CERN'e Uyelik ve gozlemcilik

Uye tilkeler:

Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Italya, Holanda, Norveg, Polonya, Portekiz,

Sl ovak Cumhurivyeti, Kspanya,

lye ¢l kel er CERN'e dogrudan

temsil edil mekte ve al énan b

ol maktadeéer|l ar.

G°zI|l emci ol kel er Konseye kat

Dé¢nyaneéen her58kEPnstit@ geiUniversite (85 tlke)

CERN' deki ol anakl ardan yarar/|

CERN"Iin b¢t-esinin b¢gyegk beol

ol anakl aréenéen yapéména git mek

katkeda bulunmaktadeér.

CERN' deki deneyl ere kateéel an

Cezayir, Arjantin, Ermenistan, Avustralya, Azerbeycan,

Bel arus, Brezilya, Kanada, K i

Hérvatistan, K¢ ba, Kébrés, E s

Krl anda, Litvanya, Me ksi ka, .
Pakistan, Per u, Romanya, Sérbistan, Slovenya, G¢gney
Afrika, Gluney Kore, Tayvan, Taylan, Ukrayna ve Viyetnam.
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Fizikciler teknik ve bilimsel
sorunl arE -0©°
topl ant EI a
d¢nyaya da
mesl|l ekdal l
konfer ans|
haberl el me
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Dortt TemelkKuvvet

Yercekimi

Gravity

Elektromanyetik kuvvet: foton
(°rn. | kék, TV,

't nen b¢gten dijJer kuvvet |l er
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Dalgaboyu ~ 1/enerji
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Protonun kiitlesi ~ 1 GeV/c2 = 1.783x10'?7 kg
1TeV = Dbir sitvrisinejin Kanat
p p — Z0Z0 + assorted hadrons
/4 d
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Glndelik hayatta neden-gormuyoruz?

I.Nor mal k ok ull ar da
den¢kKecek kadar yo

2.Enenr joidiniic nnomad.diey e
ortayac=cékan: par - a
gl rcemeyecejimiiz ka

¢ ewvir-emiz de k(elektroplar,r
protonlar, muonlar) surekli olarak
-arpéekmaktianvie: da
pafr - aceknoritiayan-
yoo Kmaloalhmak tadiéri)nd
gbztimuzle géremeyiz.

QQ D =

. Ayr.ecasbunlbar bir
maddeler meydana getirebilecek kadar
uznunmmyakamamaktadeé
saniyenin milyar kere milyarda birinden
azdeéer .

Cartoon by Claus Grupen, University of Seigen
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VACULW

ERN'deki Buyuk Hadron _ _
EzIl andE E_Iel_sEndakl
ar pkEl m_mad&enl_ temel
apEt algbrraektéyiz E ELECTRON
TERA enerji 111 = gl
7 TeV =7x10'? eV Demet enerjisi Benzer bir
1034 cm2 s"lLuminozite sistem TV
5% paket/demet tiplerinde
\10 Proton/paket var der
2l oo Proton
o ¢ : ¢
: TN Proton
< 7 TeV
()® ¢tar pékan dhloidzt |
3 Proton - ar [08kzm R
Parton -arpékmal a
(a}

Yeni

(Higgs, SUSY, ....))

par - ac élR°Hz r e
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Dedektorler

¢ar pEl madan |
par - acEkI| ar B

e'e .ep,

dedektorler kullanmak | PP-PP
gerekir

CERNdedOnol u of 1 s
ATLAS dedektorunin temsili resmi

Il -1 n her tar‘ g --
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LHC Dedektorleri

Genel amagc:

_ AKEr iyonl ar
Higgs

Quark -gluon plazma

Superconducting
magnets

LHC-B

— T Km ——F

B-f i zi ki
: = CMS

CP simetrisi K ECEmgthEnmslglennid
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LHC hEzl andEr EpEsEpnda-pro€gEobr

Proton - Proton 2804 deste/demet

Proton/deste 101
demet enerjisi 7 TeV (7x1012eV)

LUminozite 1034cm—2s-1
Se Kkl &EmHz (1/25 ns)

¢ar peKmaanok qu_ljze

Proton

Parton

(quark, gluon)

E=mc? Enerjinin yogun
25 Milyar kilowat-saat enerji = bir gram madde.
T~
va e Protonun kitlesi ~ 1 GeV/c? = 1.783x10'?" kg
Par - aceéek W:: 1TeV = bir sivrisinejin k a
jet e SUSY ..... _ i

Yeni Dbir par-aceOOOOIbllthl ma
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CMS Bilgi illem: Veri ak
Tek bir olaydaki veri hacmi: 1.5MB
o -6 Tier-1
Online ([ & A5DHz o .
HT) | Toplam: 2.5 Gbit/s Centres (off-site) ~25 Tier-2

Centres
~10 online
streams (RAW) ‘/ ’I/
~10 online I/ |
streams First pass
(RAW) reconstruction
~10 online / Tier 2 § Tier 2
streams (RAW) ~50 Datasets
(RAW+RECO) ﬁ
; - Average of
Prima e (RAW+RECO) g . . .
tapery - shared amonggy/ | ~8 Datases Analysis, . Tier2 Wl Tier 2
archive ' ' per Tier 1 Calibration,
Tler 0 (RAW+RECO) | Re-reconstruction,
skim making...
CERN Tier 2 | Tier 2
Tier 1/ Tier 2

[Tl¢

L. Taylor Revised: 10 Dec 2004




IT ve veri analizi Computing in LHC experiments The data

Internet

eeeeeeee

® e @THJ\H B (N N Adobe Re
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q http://info.cern.ch

Tim Berners-Lee's original World Wide Web browser

transmitted in
ONE SECOND
of LHC running

L H
%On- 7 gl 1s equivalent to:
ad " Wi

(+30 minimum bias gvents)

el : All charged tracks with pt >2 GeV the information
F exchanged by
WORLD
TELECOM
(= 100 million
phone calls)

Reconstructed tracks with pt > 25 GeV |,

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

TIim BernersL e e ni ]
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CPU Kapasitesi

Complex Data = More CPU Per
Byte

Estimated CPU Capacity required at CERN

Moore’s law —

some measure of

the capacity

technology
advances provide
for a constant

number of

Other
experiments prDCESSDrS or
Investment
o)
o
-
|

Jan 2000:

3.0K 5195
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CERN' nin teknolojik a-EI E
* PROJE YONETIMi
O Y°netim (organizasyon, proje politikaseée v.b.),

* BKLKkKkKM TEKNOLOJKLERK
o World Wide Web, Grid

o Yazél em: Root, Geant, Fl uka, . vb
o Modell eme ve Benzetim (Simulasyon): Guvenl ik, St
0 Y¢éksek veri mli hesapl ama: Ekonomi , At mosfer Bi
* ELEKTRONKK
o Tumlesik Elektronik (Mikroelektronik)
o Tumlesik Olmayan (discrete) Elektronik
0 Optoelektronik
o Sistem Tasar éme
* RADYASYON
o Radyasyondan korunma: insan
o Radyasyondan koruma: malzeme
o Dozi metr e, Uzaktan al gél ama, ¢tevre Kor uma
* HIZLANDIRICILAR ve DEDEKTORLER
o Demet diagnostiiji, Parcaci k Hizlandiricilarinin
o0 Sojutma (Krayojenik), Bokl uk (vakum), RF m¢ henc
o Radyasyon dedektorleri teknikleri
* EJKTKM
o Ejitim Y°ntembilimler: (Teknolojileri)
o ¢érakl ék, Stajyerlik ve yaz GErenci si progr aml ¢
* DKJER
o Arkeometri

0 Malzeme Bilimi
kaynak: https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CERNTR/WhitePaper
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CERN' deki teknolojilerin fi
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NMRI

CT: cross sectional images &
computers
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By iy &ktlarRiactirbra maMoKeurr ka-mBEoiivie doMoider n Ko
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Guncel Kozmolojik:problemier

Evrenin tim enerjisinin ancak %4' unu bilebiliyoruz

Evrenin toplam enerjisi . bildigimiz madde

. Yéeldezl ar vOobs%gal aksiler ~4 Standlart

. Notrinolar ~0.37 10% Egﬁﬁ!\een fIZIk)

. Geri kalan bildik madde (elektron ve protonlar) ~4%

., KaraMadde ~23% > adayl ar hezlandéfegg fiizifji il
. Kara Enerji ~73% %%‘Crl]g#ar(;t S

. Anti-Madde 0% (yeni fizik

., Higgs yoj] umob@mr®@mase -~

v

CERNOdekiI deneyl erde -°z¢msar
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Aynadan simetrisi: Madde«ve Antimadde?

10,000,000,000
+1

Madde-ant i madde si metri sin

10,000,000,001

CERNOdeKk.I .*—':‘_-__,

(t;)f)_z[]m aranan sorulardan | B
Ir: |

evrende neden madde var?

KeremCankocakIstanbul,10-11-2009




Evrenin evrimi
Galaksilera r anesafeh é z |

aarinaakta k
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Evrenin k& daaihi

15x10°
10? years
3105 years (today)

years Vv
v NN % 7. -y
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10 sec vV 2 ‘\L/I = E‘f y
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10 gl AN
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10 = € » : o |
degrees vV " % v J @ ¥
|0|2 \
degrees L4 b
10° Y
Key: Af\s photon ;-;#:, S degrees /]/L v
: i 6000 3
W, Z bosons ) meson '
degrees \
E quark qp Bbaryor v galaxy |8 K %
electron
e F,osuron . IOI'I : blacl( 3 K
V neutrino L@_} atom

Uzay ve zaman ~13.5mi | yar
°nce bakl ade

dort temel kuvvet kitle cekim
kuvveti, elektro-manyetik kuvvet,
zayef (kuveet igidclu kuvvet
ilk nano saniyelerde hep bir
aradaydwrnam. hézl a
bu kuvvetl er ayr ¢«

Zamarbé&ark | angeéveep n
S 0] ur dnerjnmaddeye
do°n¢kKt ¢

-->atom-alga&r - acékl

--> Madde-anti madde simetri
kér éneémeé

-->enflasyonistgeni k1| e
--> baryonlar, mezonlar

--> Cekirdek sentezi

->k e f kvaeh (CMB)
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Evrenin evriminim 0§zetl

Evrenin tarihini bir milyary é | a
boleim(9s é &€ a)l ém

Buyuk patlama 13.5y é&hce oldu.

Samanyolu Galaksimiz 10y &hce

ol ukt u

K laklar donen bir gaz bulutu

Kekl i ndoanadky €1 d eezyléd rd
t opl ul (gakaksdar)@neydana geldi
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