Neden Nesneye Yonelik (object-oriented) Programlama?
Nesneye yonelik programlamanin sundugu olanaklarin yeterli sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in dnce geleneksel yordamsal (procedural) programlama
yaklagimindan kaynaklanan sorunlarin ele alinmas1 gerekir.

Yordamsal (Procedural) Programlama

Yordamsal programlamada yazilimlar birbirini ¢agiran bir dizi yordam (procedure) ve
islevler toplulugu olarak gelistirilir. Her yordam ve islev kendi yerel verisini, yine
kendi yerel degiskenlerinde tutar. Paylasilmasi gereken veriler yordam ¢agirma
komutlarinda parametre olarak yordamdan yordama gegirilir. Parametrelere
sigmayacak biiylik veriler ise genel (global) degiskenler icerisinde herkesin
kullanimina agilir. Yordamsal programlama yaklagiminin ilke ¢izimi asagidadir:
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Sekil 1. Yordamsal Programlama Yaklasim

Sekil 1°de dort adet genel kullanima agilmis veri (D1-D4) ve bunlar1 dogrudan ya da
dolayli olarak kullanan 7 adet yordam (P1-P7) yer almaktadir.

Yordamsal Programlamanin Zayif Yanlar

e Genel kullanima agilan veriler tiimilyle korumasiz kalir.

e Verinin kullanim amaci veri lizerinde yapilabilecek islemleri hi¢bir bigimde
sinirlamaz.

e Veriyi tutan degisken genel kullanima acgildiktan sonra, o degisken tiiriiniin
destekledigi her tiirlii islem veriye uygulanabilir.

e Amag dis1 kullanimdan kaynaklanan yanlisliklar ortaya ¢iktiktan sonra,
yanligliga neden olan program kesiminin saptanmasi zordur. Bunun i¢in
s0zkonusu veriye erisen tiim yordamlarin tek tek incelenmesi gerekir.

Ornek:

Bir banka hesabinin bakiyesini tutan sayisal tiirde bir degiskeni ele alalim ve bu degiskenin arada bir
hi¢ beklenmedik bi¢cimde deger degistirdigini saptadigimizi varsayalim. Bu genel degiskeni kullanan
tiim yordamlar incelendikten sonra programcinin yanlislikla ¢ok benzer adli bir degisken yerine bakiye
degiskeni tutan degiskendeki degerin karekokiinii aldigi belirlenmis olsun. Bu tiir bir yanlisligin
onlenmesi i¢in asagidaki 6nlemlerin programci tarafindan alinmasi gerekecektir:

e Hesap bakiyeleri lizerinde sayisal degiskenlere sadece toplama ve ¢ikarma islemlerinin
uygulanmasi anlamlidir.

e Ek olarak bakiye degiskeni iizerinde toplama ve ¢ikarma islemlerinde de sinirlamalar
sozkonusudur. Bakiyeyi eksi degere diigiiren ¢iakrma iglemlerine izin verilmemelidir.

e Bankacilik uygulamasinda hesap bakiyesini degistiren her islem hesap 6zetinde goriilen
izleme kayitlar1 yaratir. izleme kayd1 yaratmaksizin yapilan toplama ve ¢ikarma islemleri de
engellenmelidir.



Yordamsal programlamada bu tiir denetimler uygulama igerisinde dolayli yoldan programci tarafindan
yapilir.

¢ Yordamsal programlamada verinin saklanma bigimi, veriye erisim ve verinin
islenme bicimini dogrudan etkiler. Ayni1 verinin sayisal bir degisken yerine
karakter tiirii bir degiskende tutulmasina karar verildiginde, tek boyutlu dizi
yerine iki boyutlu dizi kullanildiginda vs. S6zkonusu veriye erigen tiim
yordamlarin elden gecirilmesi gerekir. Bu durumda yontem degisikliginden
etkilenen tiim kod kesimleri eksiksiz saptanmali ve gereken giincellemeler
hatasiz olarak yapilmalidir. Daha sonra programlar yeniden sianir, derlenir ve
kullanicilara dagitilir. Bu iglemler sirasinda bazi kod kesimlerinin atilmasi ve
yenilerinin eklenmesi de gerekebilir. Sonug olarak, her asamada sisteme yeni
yanliglarin sizmasi ya da dolayl iliskilerden 6tiirii ancak belli siire sonunda
saptanabilecek ve bulunmasi daha zor hatalarin ortaya ¢ikmasi olasiligi
yiiksektir.

e Yordamsal programlamada eldeki kodun yeniden kullanimina doniik altyap:
zayiftir. Farkli isletmelerdeki belli islevlerdeki kiiciik farkliliklar gelistirilen
programin 6zel durumlar i¢in 6zel kesimler igermesine ya da programin farkl
durumlar i¢in farkli kopyalarinin iiretilmesine neden olur. 11k segenekte
varolan genel amagli parametrik programlarin tasarimi, gergeklestirilmesi ve
sinanmast daha zor, pahali ve zaman alicidir. Bunlarin anlasilmasi ve bakimi
da zordur. ikinci segenekte ise bir kopyada saptanan hatanin diger kopyalarda
diizeltilmesi, giincellemelerin yapilmasi ¢ok zahmetli ve tekrarlidir.
Uygulamada bir kopyada yapilan degisikligin her kopyaya yansitilamadig1 ve
her kopyanin bagarisinin farklilagtigi goriilmektedir.

Sonug olarak yordamsal programlamadaki zorluklar soyle 6zetlenebilir:

e Hatalarin saptanma ve diizeltilmesindeki zorluk

e Programin kullanici gereksinmelerini ve yenilik isteklerini tam karsilayacak
bigimde hizla degistirilebilir olmamasi ve her yapilan ek ya da degisikligin
programin daha once calisan ve degistirilmeyen kesimlerinde bile hatalarin
olusmasina yol acabilmesi

e Eldeki sinanmis kod kesimlerinin ciddi degisiklikler yapilmaksizin yeni
gereksinmelerin karsilanmasinda kolayca kullanilamamasi

Nesneye Yonelik Programlama

Nesneye yonelik programlamada yazilimlar birbirleriyle iletisim kurabilen nesneler
toplulugu olarak tasarlanir ve gercgeklestirilirler. Kod isletimi nesnelerin i¢inde yapilir
ve her nesne bir diger nesneye ileti gdbndeerek ondan hizmet alabilir. Bu nedenle
nesneye yonelik programlama “nesnelere ileti gdnderme yoluyla programlama” olarak
da isimlendirilir.

Nesneler metodlar (methods) ve nitelikler’den (attributes) olusur. Nitelikler,
nesnelerin sahip olduklar1 verilere, metodlar ise bunlar lizerinde yapilabilecek
islemlere karsilik gelir. Bir bagka deyisle nesne, kendisini isleyecek kod kesimini
kendisi ile birlikte tanimlayan ve tasiyan ve kendi tanimladig1 bigcimden daha farkli
amagclarla kullanilamayan veri tiirli olarak yorumlanabilir. Nesnelerin genel 6zellikleri
asagida tanimlanmistir:

e Nesneler siniflar’dan (class) yaratilirlar. Sinif, nesnenin yaratilmasini saglayan
bilgileri iceren yapinin adidir. Bu nedenle sinif, bir nesne sablonu olarak
tanimlanabilir. Bir siniftan tiiretilen tiim nesneler ayni sekilde davranir; bir
diger deyisle, hepsi ayni metot ¢cagrilarina cevap verirler.



e Nesneler kalici (persistent) ve gecici (transient) olabilirler. Nesneler ana
bellekte yaratilan ve ana bellekte kullanilabilen yapilardir. Dolayisiyla, 6nlem
alinmazsa i¢inde yer aldiklar1 program sonlandirildiginda kaybolurlar.

e Nesnelerin, niteliklerinde tutulan degerlerle tanimlanan durumlar1 (state)
vardir. Bir bagka deyisle, ayn1 sinifa bagli nesneleri birbirinden ayiran sey
isleyis bicimleri ya da yetenekleri degil, iclerinde tuttuklar1 verilerin
degerleridir.

e Nesnelerin yagsam dongitileri vardir. Bu yasam dongiisii i¢inde yaratilirlar,
kullanilirlar ve yok edilirler.

e Nesneler dis diinyada araytizleri (interface) ile bilinirler ve kullanilirlar. Bir
nesnenin arayiizii, o nesnenin dis diinyanin kullanimina actig1 metotlarin
listesinden olusur. Bir diger deyisle, arayiizler nesnelerin hangi hizmetleri
sagladigini belirtir, ancak bunlar1 nasil yapacagi konusunda bilgi icermezler.

Asagida bir miisterinin ad, soyad, telefon ve bakiye bilgilerini tutan bir siif (class)
tanimi1 goriilmektedir. Miisterinin bilgilerini igeren degiskenlere dis diinyadan erisim
olanakli degildir. Bu bilgilere erismek, okumak ya da degistirmek isteyen bir
program, bu sinifin metotlarindan birini - Bakiye géster () ya da Adres Giincelle ()
gibi - kullanmak zorundadir.

AdGdincelle() AdresGlincelle()
MiisteriEkle() Ad, Adres TelefonGiincelle()
Telefon, Bakiye
BakiyeGoster() BakiyeGiincelle()
MiisteriSil() TiumMiisterileriListele()
Nitelikler Metotlar

Sekil 2 Smif (class) Ornegi (Miisteri)

Yazilimlar giderek daha fazla kullanici tarafindan kullanildik¢a, yeni ihtiyag ve
isteklerin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Ote yandan her iyilestirme, eklenti ve
degisiklik isteminin yazilimin tasarimini az ya da ¢ok etkiledigi ve ek ¢aba
gerektirdigi aciktir. Dolayisiyla her yazilimcinin degisiklik istemlerinin ana tasarim
iizerindeki sarsici etkilerini olabildigince en aza indirgeyerek bu istekleri
kargilamasini saglayacak araglara ihtiyaci vardir. Nesneye yonelik programlama, olast
degisikliklerin etkisini kisitlamak {izere asagidaki mekanizmalarin kullanimini
onermektedir:

e Kalitim (inheritence)

e (Cok bigimlilik (polymorphism)

e Sarmalama (encapsulation)
Kalitim, eldeki siniflar1 kullanarak yeni siniflar yaratabilme 6zelligidir. Bu islem
sirasinda, yeni yaratilan sinifin tiim 6zellikleri yerine yalnizca varolan siniftan hangi
noktalarda farkli oldugunun belirtilmesiyle yetinilir. Asagida bir bankacilik
uygulamasinda kullanilan kalittm mekanizmasi 6rnegi verilmistir:



Genelleme Banka Hesabi1
A FaizHesapla()
CiizdanYaz()
HesapOzetiDok()
A
Vadeli Hesap Vadesiz Hesap Ticari Hesap
FaizHesapla() FaizHesapla()
CekVer()
\/
Ozelleme

Sekil 3 Kalitim

Bu 6rnekte bankanin ti¢ farkli hesap tiirti kullandig1 goriilmektedir. Aslinda tiim
hesaplar genel bir banka hesab1 kavrami kapsamina girer. Bir baska deyisle, clizdan
yazdirma ve hesap 6zeti dokme gibiislemler tiiriinden bagimsiz olarak her banka
hesabi i¢in gegerlidir. Ornekte verilen genel banka hesabr sinifindan (class) tiiretilen
vadesiz hesap sinifi, genel hesap sinifinda tanimlanan metotlarda herhangi bir
degisiklik yapilmasini gerektirmemistir. Vadeli hesap sinifi ise faiz hesabini farkli
yaptigi i¢in faiz hesaplama metodunu yeniden tanimlamaigstir. Ticari hesap sinifi ise
yalnizca faiz hesaplama metodunu yeniden tanimlamakla kalmamis, diger hesap
siiflarinda bulunmayan ¢eklerle ilgili yeni bir metot daha tanimlamustir.

Kalitim mekanizmasi, eldeki kodun yeniden kullanimi, degisiklik ve eklemelerin
kolayca yapilabilmesi konusunda yordamsal programlama yaklasimina oranla daha
esnek bir yap: sunmaktadir. Ornegin iis-sinifin (superclass)HesapOzetiDok()
metodunun gergeklestirimi degistirilip iyilestirildik¢e tiim alt-sinif (subclass)
nesneleri bundan otomatik olarak yararlanir. Yeni bir hesap tiiriiniin sisteme
eklenmesi ise Banka Hesabi1 sinifindan yeni bir alt-siif tiiretilmesiyle
gerceklestirilmektedir. Bu yeni hesap siifinin eklenmesi esnasinda diger alt-sinif
kodlarmin bundan etkilenip etkilenmediginin denetlenmesi gerekli degildir, ¢linkii
eklentinin etkileri yeni alt-sinif ile sinirlidir.

Alt-smif nesneleri, list-sinif nesneleri ile ayn1 temel 6zelliklere ve metotlara sahiptir.
Bu 6zellik tist-sinif nesnelerinin kullanildigi her yerde alt-sinif nesnelerinin
kullanimina olanak verir ve ¢okbicimlilik (polymorphizm) olarak isimlendirilir.
Sarmalama (encapsulation) ise veri ve iglevlerin tek bir nesne bi¢ciminde
tanimlanabilmesi olarak ac¢iklanabilir.
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