1.

Bir kayacin basing dayanimi 65 MPa’ dir. Taban c¢api 4 cm olan silindirik numuneyi pres altinda
kirabilmek igin kag ton-kuvvet (Mp) baski uygulamak gerekir.

6
65MPa =65-10° N/m* = % kp/cm* =662,6 kp/cm®

b

F=p-A=6626kp/cm’-3.14-2°
F =8300kp=8,3Mp

Hava basincinin 745 Torr oldudu bir ortamda, kapali bir kaptaki basingc manometre ile 6 Bar olarak
Olclilmistir. Kaptaki mutlak basinci ™ mSS ” birimi ile belirtiniz.

Ortam basincr :
p=h, -y =h v,
0,745 m-13600 kp/m3 =h_-1000 kp/m3 = h, =10,33 mSS

Olgiilen basing :

6-10°

6Bar=6-10° N/m’ = " kp/m*

’
3 5

0 kp/m* = h -1000kp/m® = h =61,16 mSS

p=hvy, =

2

Mutlak Basing = Ortam basinc1 + Olgiilen Basing
Mutlak Basing=10,33mSS + 61,16 =71,29 mSS

Basingli hava lokomotifi hava kazanlarindan birinin hacmi 1,5 m** tiir. Kazan icindeki basing 22 Atii ‘ye
dustiiginde kazan 165 Ati 'lik hava ile yeniden dolduruluyor. Bu islem sirasinda kazan igindeki hava
sicakhdi 25 °C ‘den 10 °C ‘ye diisecek olursa, kazana doldurulmus olan hava normal sartlardaki hava
cinsinden ka¢ metrekUipttr.



Bos kazandaki hava miktari :
24 T 23-1,5 273

V=" =—>.- = =  V,=3058 Nm’
T,  py 298 1033

Dolu kazandaki hava miktar :

poVy Ty 16615 273
T, p. 28 1033

Vi = =  Vy=23239 Nm’

Kazana doldurulan hava :
Vi =232,39-30,58=201,8 Nm?

Bir basincli hava sebekesinin hacmi 2200 m? ‘tiir. Sebeke basinci 5 Atii iken kompresér ve her tiirlii
basingli hava makinelerinin c¢alismasi durdurulmus, vanalan kapatiimistir. Sebekedeki kacaklar
nedeniyle sebeke basincinin 20 dakika iginde 3,4 Atl ‘ye distigi tespit edilmistir. Basingh hava
sicakhdini 18 °C alarak, bir saatte sebekeden kacacak hava miktarini normal sartlardaki hava cinsinden
belirleyiniz.

Kacaklardan 6nceki hava miktari :
I _6-2200 273
T, pa 291 1 033

Vy = V, =11981 Nm®

Kacaklardan sonraki hava miktart :
Vs T 4,4-2200. 273

Vy= V, =8786 Nm’
T, PN 291 1,033
20 dakikada kagan hava miktar : Bir saatteki hava kacagi.
v, =11981-8786=3145 Nm’ = V,=3-3145=9585Nm’ /h

Bir basingh hava kazani; hava basincinin 750 mmHg, sicakliginin 15 °C oldugu bir ortamda vanasi acik
olarak isitilmaya baslanmis, kazan icindeki hava sicakhigi 100 °C olunca isitma islemi durdurularak,
kazanin vanasi kapatilmistir. Kazan tekrar ilk sicakhidina kadar sodutulacak olursa kazan icindeki
mutlak basin¢g kag mmHg olur.

Kazan vanasi kapatildiktan sonra kazan icinde hapis olan havanin sogutulduktan sonraki basinci;

T
po_py o, D 288 L,
T, T, T, 373

p, =579 mmHg



6. Silindir hacmi 0,6 m*® olan bir kompresér, lat basincinda ve 10 °C sicakliktaki havayr 5 at ‘e
sikistirdidinda hava sicakhidi 175 °C oluyor. Sikisan havanin hacmini hesaplayiniz.

PiVi _ Py Vs N szpl'vl_i
T, T, T P>
_ 106 (273+175)
> (273+10) 5
V, =019 m’

7. 25 kg havanin 4 at basincinda ve 22 °C sicaklikta yogunlugu ve hacmi ne olur.

: R-T
PY_p = ===

T p

1 p 4-10000

V=7

= = =4,63 kg/m’
v R-T 29,27-(273+22) ! s

B sam
v 4,63

8. Bir kompresor hava basincinin 880 mmHg, sicakhidinin 20 °C oldudu bir ortamda 50 kg hava emerek
bunu hacmi 5 m® olan kaba doldurmustur. Bu islem sonunda kap icindeki hava sicakligi 95 °C ‘dir.
Kazan icindeki basincin kag atii oldugunu hesaplayiniz.



10.

Ortam basinci;
p=h-y =088m-13600kp/m’ =11968 kp/m*

Bos kazandaki hava miktari; Dolu kazandaki hava miktart;

m:p.V: 11968-5 ~7ke 50+7 =57 kg
R-T 29,27-293

Dolu kazandaki mutlak basing
- m-R-T 57-29,27-368

v =122745 kp/m*

Dolu kazandaki iist basing

12274511968

=11,08 atii
10000

Hacmi 0,8 m® olan ve 1si iletmeyen bir malzeme ile yapilan kapali kap icinde sicakligi 20 °C ve basinci
1,02 at olan hava vardir. Kap icindeki elektrikli isitici ¢alistirilmis ve bir siire sonra 0,035 kWh enerji
tikettigi tespit edilmistir. Bu siire sonunda kap icindeki basincin ne oldugunu hesaplayiniz.

Kaptaki hava miktari : Sabit hacimde spesifik 1s1
m— p-V _102-10000-0,8 ~ 0,95 ke c. = 11 R= 11 129,27
R-T 29,27-293 427 k-1 427 1,4-1
c, =0,171
Kapta sicaklik artisi :

0 _ 0035860 _

=c,-m-(T,-T) = (I,-T)= = -
O=c, -m-(T,-T)) (=1) c,-m 0,171-095

84,6

Kaptakison sicaklik: ¢, =20+184,6 =204,6 °C

T.
Kaptaki son basing : p,=—-p = (273 +204.6) 1,02 =1,66 at
T, (273 +20)

Basinal 1 at, sicakhidi 20 °C ve hacmi 500 m® olan hava izotermik olarak sikistirildiktan sonra hacmi
125 m? olmustur. Havanin sikisabilmesi icin gerekli olan mutlak enerjiyi hesaplayiniz.



11.

[.Cozim :
;- pV _ 1-10000-500 ~583kg
R-T  29,27-293

V
W, RT-Inlem=2927-293-1n>00.583 = 6,9-10° kpm
2 125
II.Coziim :
V

VViZo—mut = 2,303104 *Pq ‘V1 10g& p—z =1

pl pl V2
VVizo-mut = 2,30310 150010gE= 6,9-10 kpm

Basinci bir atmosfer, sicaklidi 18 °C olan 50 kg havayr 5 atmosfere izotermik olarak sikistiran
kompresor kag kWh eneriji tiketir.

=2303-10° - p, -v, -log£2 - m 10 p, v, =R-T

)4

w.

izo-komp

w.

izo-komp

~2,303-R-T-logZ2 . m
D

w.

izo-komp

=2,303-29,27-291- log% -50=685548 kpm

9,81

w. N
1000 -3600

izo-komp =

685548 =1,87 kWh



