Problem:1

Bir isletmede bos kutlesi 1,3 ton, dolu kutlesi 5 ton olan vagonlarin 18 tanesi ile
bir katar olusturulup, nakliyat yapiimaktadir. Katarlari, katlesi 10 ton olan akudli
lokomotifler hareket ettiriyor. Kuyuya uzaklgi 1,4 km olan panoda bir iki vardiyada 360
vagonluk dretim yapilmaktadir. Bir sarj suresi i¢cinde bu Uretimi tagsimaya yetecek aki
kapasitesi en az ne kadardir. (Yol egimi dolular lehine % 0,3 ; Vagon hareket direnci 8
kp/Mp ; lokomotif hareket direnci 3 kp/Mp alinacaktir.)

Cozim:
» Bir boslar seferinde yapilan is ve gereken enerji:
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F, =10-(3+3)+18-1,3-(8+3)=317 kp W, =31137-1400 = 4359172 Nm

FB =317-9,81=3113,7 N WB =4359172 Nm =4359172 Ws=1,21 kWh

» Bir dolular seferinde yapilan is ve gereken eneriji:
F =G -[T/—i]m-c; (T i) Wo=F -l
D lok w -

F =10-(3-3)+18-5:(8-3)=450 kp | W_=4414,5-1400=6180300 Nm

FD =450-9,81=44145 N WD =6180300 Nm =6180300 Ws=1,72 kWh

» Bir seferinde yapilan toplam is ve gereken enerji:

w =W +W
Sefer B D

W =121+1,72 =2,93 kWh

Sefer
> ki vardiya yeterli olacak akii kapasitesi:

360 2,93

Akt Kapasitesi = 108— =105 kWh
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Problemin ikinci ¢ozUmu; her “tonxkm” nakliyat icin 0,03 kWh ‘lik aku kapasitesine ihtiyag
oldugu seklindeki amprik yaklagimla mimkuandar.

» Bir boslar seferi icin gereken akl kapasitesi:

Nakliyatisi=(18-1,3+10)-1,4 =46,76 ton xkm
Akii Kapasitesi =46,76-0,03 =1,4 kWh

» Bir dolular seferi igin gereken aku kapasitesi:
Nakliyatisi=(18-5+10)-1,4 =140 ton xkm

Akii Kapasitesi =140-0,03=4,2 kWh

> iki vardiya yeterli olacak akii kapasitesi:

Akii Kapasitesi = % (1,4+4,2)=112 kWh

Problem:2

Tumba istasyonu akrosaji planlaniyor.Akrosaj kurbasi dairesel olacak, diger
geometrik buyukltkler sekilde verildigi gibidir.
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Vagonlarin hareket direnci diz yolda 8 kp/Mp; kurbada 12 kp/Mp ve aks acikliklari 1,2
m ‘dir. Bu verilere dayanarak:
a) Yeni acllacak olan ve sekilde agik renkle ¢izilmis olan BCDA yolunun uzunlugu
en az kag metre olacaktir.
b) YUkselticiden sonraki yol egimi en fazla ne kadar olabilir.

GCozum:

» Minimum kurba gap::
Raydan ¢ikma riskini minimuma indirmek i¢in o = 1° alinacaktir.
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1,2:2-3,14-R = R =3438 m
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» Kurba Uzunlugu:
3438 0290 = g =166 g =213
115
;=P R
BC 180
=£-3,14-34,38 = [ =127,98m
BC 180 BC
» Acilacak yol uzunlugu:
=] 4+ =12798+115=243m
BCA BC CA

» Vagonlarin ylikseltiime miktari:
Yukseltilen vagon kazanacagi potansiyel enerji ile BCD yolunu kendiliginden
gidebilmelidir. Kurba ve duz yolda vagon hareket direnci farkli oldugu igin;

G-th-,uK -IBC+G-,uD -ICD

h=0,012-127,98+0,008-100

h=234 m



> Kurbada maksimum hiz;
v=0,88-+/R =0,88-/34,38 =5,16 m/s

» Yukselticiden sonraki maksimum yol egimi:
EQimli yolun sonu i¢in enerji denklemini soyle yazabiliriz.
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2,34:(5’16) +0,012-1/ = /[ =8191
2-9,81 eg eg
z=tg5:i: 2,34 = i=0,029
[ 81,91

Problem:3

30 kW ‘lik bir troley lokomotifin ¢alisacagi sebekede gerilim 320 volt, iletken bakir tel
kesiti 150 mm?, raylarin birim kiitlesi 16 kg/m, bir rayin uzunlugu 8 m ve ray baglantilari
bakir tel raylara kaynatilarak saglanmistir. Gerilim dususunu %5 ‘in altinda tutacak
sebeke uzunlugu ne kadardir.

GCozum:

Ray baglantilarindaki ek direng baglanti basina 40 mikro Ohm olarak alinacaktir.

» Sebekede olabilecek maksimum direng;

2
R =0,048- i =0,048- (380)
N 30000

R=0,231 Q



» Maksimum sebeke uzunlugu

R=172-10" -%+7,9-10‘4 -L+IL-40-10‘6

p

ray

0231=1,72-102 - 47910 L+ L.40.107
150 16 8

[=1366 m



