Soru-1) Egimi 12°, uzunlugu 150 m olan desandre ye bant konveyor kurularak
bununla saatte 300 ton tuvonan tas komuru tasinacaktir. Bant konveyoru
boyutlandiriniz.

Kabuller: Bant hizi :1,5m/s
Koémiir yogunlugu : 0,9 ton/m®
Kémdur parga boyutu : Elenmemis, max 30 cm

Gerekli olan net tasima alani:

O, 300

A= = =0,062 m?
3600-v-p 3600-1,5-0,9

Calisma ve yukleme sartlarinin zor oldugu yer alti bantlarinda teorik tagima alaninin
ancak % 75’ inden yararlanilabilir. Ayrica, edimi 12° olan yolda kesit daralmasi
nedeniyle yatay bantlar i¢in belirlenen teorik alanin % 93 ‘Gnden kullanilabilir. Bunlar
dikkate alindiginda segilecek bantin brat tagima alant:

A= _ 0062 _ 0,088 m?
0,93-0,75

v" DIN 22101 ‘e gére 1000 mm genisligindeki bant 25° teknelesme agisi ile yukarida
hesaplanan brit tagsima alanini saglamaktadir.

v" DIN 22101 ‘e gore ayrica; 1000 mm ‘lik bant ile parga buyukligi 40 cm olan
elenmemis malzeme tasinabilir. Dolayisiyla pargca blyukligu agisindan da
belirlenen bant genisligi uygundur.

v' Ders notlarindaki ilgili gizelgeye gore; kdmdir icin st kaplama kalinligi 4 mm, alt
kaplama kalinligi 2 mm olarak segilmigtir.

v' Hesaplari yiritebilmek igin bant kalitesi ve tabaka sayisinin bilinmesi gerekir. Bu
safhada bu bilgiye sahip degiliz. Dolayisiyla simdilik kabuller yapmak ve daha
sonra bu kabulimuzi kontrol ederek hesaplarimizi yenilemek durumundayiz.
Hesaplarda simdilik ders notlarimizda verilmis olan bant katalogundaki 5 tabakali
RP200 banti verilerinden yararlanacagiz. Bu bantin birim agirligi 15 kp/m? dir.

v Ders notlarimizdaki rulolara ait gizelgeden 1000 mm genisligindeki bantlar igin
¢apl 133 mm olan rulolarin uygun olacagi anlasiimaktadir. Bu ¢aptaki Ust rulo
takiminin agirhgr 23,5 kp, alt rulo takiminin agirhgi ise 17,5 kp ‘tur.

v" Rulolar arasi mesafe notlarimizdaki gizelgeden (st rulolar igin 130 cm, alt rulolar
icin 260 cm alinacaktir.

v' Tambur c¢api D ., =m-z=125-5=625 mm ; tambur genisligi ise bant
genisliginden 10 — 20 cm daha genis olarak alinirsa 1200 mm olarak segilebilir.
Simdilik tamburun ¢iplak yani kaplamasiz olmasi 6éngérulebilir.



Birim agirliklarin hesabi:

> ¢, hesabu:

0, _ 300
3,6-v 3,6-15

qu, =55,56 kp

> ¢, hesabu:

Simdilik secilen 5 tabakali RP200 bantinin birim agirh§i 15 kp/m? dir. Bir metre bant
agirhgini bulmak igin bu degerin bant genisligi ile carpilmasi gerekir.

kp kp
gy =15 —-1m =15 =
m m

> gy

Bir rulo takiminin agirligini rulolar arasi mesafeye bolerek rulolarin birim agirliklari
hesaplanir.

23,5 k k
IReist = P =18,08 =2
, m

17,5 kp kp

= =6,73 —

qR-alt 2,6 m m

Bant uzunlugu 150 m oldugunda C katsayisi yer alti bantlari igin notlardaki
cizelgeden 2,2 olarak alinmistir. Rulo yatagindaki surtinme katsayisi 0,02 olarak
alinacaktir.

» F Cekme kuvveti hesabi:

F=C-pn-!-[(Gn+2-Gy) COSQ +Ga.ist + Gr_a]+/ - SiNCL- Gy,
F=272-0,02-150-[(5556 +2-15,0)- cos 12 +18,08 + 6,73]+150 - sin12 - 55,56

F = 2449 kp



» Motor gucu hesabi:

_ F.v 244915
102 102-0,96

=38 kW

> Gerdirme Kuvveti hesabi:

Bant konveyorun tahrik tamburuna agirlik asilarak gerdirildigi, sariima ag¢isinin 180°
oldugu ve tamburla bant arasindaki surtinme katsayisinin 0,2 oldugu kabul edilmigtir.

o .
e ©-2718""""_1874
e 1.874+1
F o=k-F-& 1 _13.0449. 25227
e -1
F_=10469 kp
G

> Bant mukavemet hesabi:

Bant malzemesi, geometrik sarilma acisi ile F ¢ekme kuvveti Uretilirken, banttaki
maksimum gerilme kuvvetini belli bir emniyet katsayisiyla tasiyacak mukavemete
sahip olmalhdir. Meyil yukari ¢alisan bant konveydrde maksimum gerilme kuvveti
tahrik tamburunun girisindeki F; gerilme kuvvetidir. Bu kuvveti, F cekme kuvveti ve
geometrik sarilma agisi ile hesaplayacak olursa;

e
(F) =F-—S — _ou49. L8
Vit~ ke 1,874 -1

=5251 kp

Yapay elyafli bantlarda birim mukavemet degeri,

_ D 985251 129 kp
(z-1)-B  (5-1)-100 cm - tabaka

Bu durumda yapay elyafli RP160 banti yeterli olacaktir. Problemin basinda RP200
banti birim agirli§i hesaplar igin esas alinmisti. Simdi tim hesabin RP160 verileri ile
yenilenmesi gerekir.



Soru-2 Bant alt koluna 3,2 ton'luk beton blok

asilarak gerdirilmis olan bir bant tasiyici F
=1900 kp 'luk gekme kuvveti uyguluyor.
Tambur ile bant arasindaki surtinme
katsayisi u = 0,2 ise fiili sarilma agisi
(tambur Gzerindeki surtinme bdlgesini
gOren merkez acl) ne kadardir.

* Daima sabit kalan buyuklik F, veya Fg dir

F,
2.F, =F, = F,=Le 23200 1600 kp
2 2
F, = F + F, =1900+1600 = 3500 kp
F, 3500

— aMHOF

e =
F, 1600

O

e 130" Z21875

0.2-2F 314 =1n2,1875
180

Soru -3 Tahrik tamburuna 3,2 ton'luk beton blok

asilarak gerdirilmis olan bir bant tasiyici F
=1900 kp 'luk ¢ekme kuvveti uyguluyor.
Tambur ile bant arasindaki sudrtinme
katsayisi u = 0,2 ise fiili sarilma agisi
(tambur Uzerindeki surtinme bolgesini
g6ren merkez acl) ne kadardir.

Daima sabit kalan deger F¢ 'dir.

F, =2550 kp

F+F =F = F+F =3200
1 2 G 1 2
F-F =F = F -F =1900
1 2 1 2

= o, =224°

, F2 =650 kp



F o, 2500 Bir onceki problemde o = 224 <
—=e =—"=3923 230° oldugu icin tek tahrik
F 650 :
2 tamburu  yeterli olurken bu
problemde ¢ift tahrik tamburu
a gerekli olmaktadir.
0,2—x .
e 80 -3923 = o =392

Soru -4 Bant alt koluna 3,2 ton'luk beton blok asilarak gerdirilmis olan bir bant tasiyici F
=1900 kp 'luk ¢cekme kuvveti uyguluyor. Bantin tahrik tamburuna sarilma agisi
360° , tambur ile bant arasindaki surtinme katsayisi p = 0,2 ise bantin kaymaya
karsi emniyet katsayisi ne kadardir.

F
_3200 _ 1600 kp (Daima sabit kalan deger)

na 0,2.@.75

e %=e 10 _35136

pa

Max _o" G — )a _F.e ©
F 1-Max 2
2
F =1600-3,5136 =5621,7 kp
1-Max
F =F —-F =5621,7-1600=4021,7 kp
Max 1-Max 2
F
f = Max _ 40217 2,12>1 Kaymaya karsi emniyetli
F 1900

Soru -5 Tahrik tamburuna 3,2 ton'luk beton blok asilarak gerdirilmis olan bir bant tasiyici F
=1900 kp 'luk gekme kuvveti uyguluyor. Bantin tahrik tamburuna sarilma agisi
360° , tambur ile bant arasindaki surtinme katsayisi p = 0,2 ise bantin kaymaya
kargi emniyet katsayisi ne kadardir.

Daima sabit kalan deger Fg 'dir. Buna gore;



Qo

G_ J—
F =FG-ew—1=3200-%=1782 kp
max A
e C+1 ’ *
Fow 1782

= =094 <1 oldugu igin bant tambur Uzerinde kayar.
F 1900

Soru -6 Bir bant tagiyicinin motor gucu 40 kW, hizi 4 m/s 'dir. Bu bant tagiyici tahrik
tanburuna 3 ton'luk kitle asilarak gerdirilmigtir. Bantin tambura sariima agisi 180°
ve tamburla bant arasindaki surtinme katsayisi 0,2 dir.

a) Taslyici kaymaya karsi yeterli givenlige sahipmidir.

b) Gerdirme kuvveti degistiriimeden kaymaya karsi vyeterli glvenlik nasil
saglanabilir.

Motorun uygulayacagi kuvvet;

F-v 102-P-n 102-40-0.97
= F= =
1025 v

=989,4 kp

. o,
Mevcut sarilma agisiile, e =1,874

Kayma sinirinda emniyet katsayisi :

o
Foorg. 2 3000:989,4-k-2’874 =  k=092<13 yeterlidegil
G no 0,874
e -1
o o
pHo
Foopg. et . 3000-9894.13-2 1 "6 o33
G o o
e -1 e -1
Yenisarilma agisi: u-oo =1In2,332 o = In2,332 =4,235 radyan = 243°

H

Soru -7 Kopma mukavemeti 120 kp/cm-tabaka olan 80 cm genigligindeki 5 tabakali yapay
elyafli bantin mukavemet degerine uygun olarak boyutlandirilacak bant
tasiyicinin;

a) Bant hizi 2,5 m/s olacak ise motor gucd,
b) Gerdirme amaciyla bant alt koluna asilacak agirlik ne kadar olmalidir.
Geometrik sarilma acisi 210° dir.



F) ————— = F=3918.

“‘GG

Motor Gilcu:

__Fov 203525

= = 0 kW
102-n 102-0,98

Gerdirme kuvveti :

(e 1)

F
2035-1,3 = %-(2,081—1)

F
R

F -k=—C¢
2

=

Soru - 8

_120-80-(5-1)

(F),_ 05 =3918 kp
20811 _ 5035 10
F_ =4895 kp

Bir bant tasiyiclyl 2 m/s hizla hareket ettirebilmek icin gereken gekme kuvveti
3750 kp 'dur. Bant tasiyici bastan cift tahrik tamburuna sahiptir. Bantin birinci
tambura sarilma agisi 180°, aralarindaki surtinme katsayisi 0,25; ikinci tambura
sarlima acisi 210° , aralarindaki surtinme katsayisi 0,35 tir. Her iki tambura

baglanacak motorlarin gugleri ne kadar olmalidir.

180

lod 0,25- T
et =e¢ 180 =2103

210
202 ,35——mn
et =e 180 =3607



F

Fy
F
F
LMl gH2%2 _H193.3607 = 7.91
F
2
F =4292,7 F, =542
F ~F =F=3750 kp
F F
C1_ ghlel - Pl %2927 19575 kp
F X ghlol T 2,193
X
F, =F —F =42927-1957,5=23352 - P = 233522 _ 3 BG
_14148-2 .5 BG

F =F —F =1957,5-542,7=1414,8 = P
Y X 2 Y



