BASINCLI HAVA PROJESI

Asagida basit krokisi verilen basingl hava sebekesi icin uygun olan boru caplari
belirlenecek; panolar, kavsaklar ve kompresdrde hava basincinin ne olacagi;

kompresorin glcl ve kapasitesi hesaplanacaktir. A, B ve C panolarinda ¢alisan basingli
hava makineleri asagida verildigi gibidir.

A Panosu: 400 mm gapinda bir adet pervane, 10 adet martopikér, bir adet 15
BG gliclinde motor.

B Panosu: 8 adet martopikoér, 2 adet 10 BG gliciinde motor

C Panosu: 2 adet 50 kg 'lik martoperfaratér, (i adet 10 BG giictinde motor
Tum basingh hava makinelerinin ¢alisma basinci 5 ati ‘dir.

Boru seciminde DIN normlarina uygun olarak 25, 50, 80, 100, 150, 200, 300, 400 ve

500 mm ‘lik borular tercih edilecektir. Armatir olarak her kolun girisinde bir vana ve 2 ile
3 kavsaklarinda ™ T " dirsek kullanilacaktir.



1. Panolardaki basingli hava tuketimi:

Q, =1-165-1+10-50-0,25+1-15-45-0,35=316,25 Nm’/h
0, =8-50-0,25+2-10-45-0,35=415 Nm’/h

Q. =2-360-0,2+3-10-45-0,35=616,5 Nm’/h

2. Sebeke kollarindan gecen hava miktarlari:

O =04 = 0, , =316,25 Nm’/h
O 5 =04 = 0, , =415 Nm’/h

0, =05 4,104 = 0,,=731,25 Nm’/h
O,c =0c = 0, =616,15 Nm’/h
O, =0,c+0,; = 0., =1347,4 Nm’/h

3. Sebeke kollari igin 6nerilen basing dususleri:

0,1 at

Ap, . = -600 m= 0,06 at
P4 = 1000 m ol at
Apye = ——>.800 m=0,08 at
o1 at 1000 m
Apy .y = —>— 400 m=0,04 at
755 1000 m o1
Ap,, = ——=—.1200 m=0,12 at
ol at 1000 m
Ap,, = ——2.100 m= 0,01 at

1000 m



4. Maksimum basing dlsusu olusan pano (hedef pano)

A Panosu : ZApA =Ap, , +Ap, ; +Ap,, =0,06+0,01+0,12=0,19 at
BPanosu: Y Ap =Ap,, +Ap, ;+Ap,, =0,04+0,01+0]12=017 at

CPanosu: > Ap_=Ap, .+Ap, ,=008+0,12=0,20 at

Bu durumda hedef pano C panosu olacak ve bu panoda hava basinci 6 at ‘den az
olmayacaktir.

5. Pano ve kavsaklar igin 6nerilen basing degerleri:

A

P, =620 at Py =6,03 at

P3 = 6,07 at

P, =6,08 at

2

PC:6 at



6. Kollar icin 1. denemede Onerilen boru gaplari (Hava kagaklar1 ve armatiir ek direngleri
dikkate alinmadan):

l 0,2
i-2s.08 1|
Py — P

600
(6.07) —(

0,2
d,, =2,5-(316,25)"" ( 6 01)2] =80,6 mm = 80 mm

400
(6.07)" ~(

0,2
dyy = 2,5.(415)0’37 [ 6 03)2J =892 mm = 100 mm

100
(6,08)° —(

0,2
d,, =25-(731,25)"" [ - 07)2j =1098 mm = 150 mm

800

(6.08)° - (6.0 J

=103,2 mm = 100 mm

d,.=25-(616,5)""- (

1200
(6,2)" (6,08

0,2
d,, =25-(1347,4)"" ( )2] =137,4 mm = 150 mm

7. Kollardaki hava kacgaklar (Birinci denemede belirlenen boru ¢aplarina gore):

O =1-d-(0,36-p,_ —0,4)

5,07 +5,01

,, =600-0,08-] 0,36 - —-0,4 (=68 Nm?®/h
QHK(3 A)

5,07 +5,03

o =400-0,1-]1 0,36- -0,4|=57 Nm’/h
QHK(3 B)

5,08 +5,07

., =100-0,15-] 0,36 - -0,4|=22 Nm’/h
QHK(ZS)



=114 Nm’ /h

Oukac) =800-0,1- (0,36 : w - 0,4)

QHK(1-2) =1200-0,15- [0,36 . w — 0,4j =261 Nm’/h

8. Kacaklarla birlikte kollardan gecen hava miktarlari: (Birinci denemede belirlenen boru
¢aplarina gore)

0, , =316,25+68 =384,25 Nm’/h
0, , =415+57=472 Nm’/h

Q,, =472+384,25+22 =878,25 Nm’/h
0, . =6165+114=730,5 Nm’/h

0,, =730,5+878,25+261=1869,75 Nm’/h

9. Armatiirlerin ek esdeger uzunluklarn (Birinci denemede belirlenen boru ¢aplarina gore):

»  2-C Kolu armatidirleri:

-0,148

1=0,0539-(730,5) "% = 0,02

Normal Vana: (=54
¢ 54

| =%.d=
E- A 0,02

-0,1=26,6 m



» 1-2 Kolu armatirleri:

1=0,0539-(1869,75) ' ** = 0,018

Normal Vana: ¢ =5,85
[ =£-d= 285 -0,15=48,75 m
E ] 0,018

T Dirsek : Qy= 878,25 =047 ¢ =091 ¢ =00
O 1869,75 A T

Anakoli¢in: [ = 0,91 -0,15=7,58 m
E 0,018
Talikol i¢in: [/ = 0.0
E 0 018
»  2-3 Kolu armatdrleri:
1=0,0539-(878,25) "' * = 0,02

Normal Vana: ¢ =5,85

| =S =28 0,15=43,9 m
E ) 0,02
45° T Dirsek : Or / 384,25 _ 044 ¢ =0,48 ¢ =-0,02
878,25 A T
Anakoli¢in: [ = 0,48
E 0,02
Talikol igin: / :'0’02-0,15=—o,15 m
E 0,02



>  3-A Kolu armatirleri:

-0,148

) =0,0539-(384,25)"" " =0,022

Normal Vana: (=52
4 5,2

l :—-d:
E 2 0,022

-0,08=18,9 m

> 3-B Kolu armatirleri:

-0,148

2=0,0539-(472)"""° = 0,022

Normal Vana: (=54
¢ 5,4

Z = =
E ] 0,022

-0,1=24,5 m

10.Kollar icin 2. denemede Onerilen boru caplar (Hava kagaklar1 ve armatiir ek direngleri
dikkate alinarak):

0,2
d =25-(384,25)". 600+189 =872 mm = 100 mm
A ( ) ((6,07)2 ~(6,01)*

0,2
d. =25.(a72,007 | 20F25 | o465 mm = 100 mm
3-B (6,07)° —(6,03)

0,2
d_=25-(87825)" . 100+243’9+3’62 =127,0 mm = 150 mm
23 (6,08)" —(6,07)

0,
d =25-(730,5)"". 800+ 26,6 =110,6 mm = 150 mm
2-C (730.5) ((6,08)2 ~(6,0)*

1200+ 48,75+ 0,91
(6,2 —(6,08)

0,2
dl_2 =2,5-(1869,75)"7 ( j =156,4 mm= 200 mm



IIk iki denemede onerilen boru caplari asadida verildigi gibidir.

Kollar 3-A Kolu 3-B Kolu 2-3 Kolu 2-C Kolu 1-2 Kolu
1.Deneme 80 mm 100 mm 150 mm 100 mm 150 mm
2.Deneme 100 mm 100 mm 150 mm 150 mm 200 mm

3-A, 2-C, 1-2 Kollari igin dnerilen boru gaplar uyum saglamadidi igin bu kollardaki hava
kacagi ve armatir ek direngleri ikinci deneme sonuglarina gore yeniden hesaplanarak bu
kollar igin 3. 6neride bulunmak gerekir.

11.Kollardaki hava kacaklar (ikinci denemede belirlenen boru ¢aplaria gore):

O =1-d-(036-p,_ —0,4)

=84,9 Nm’ /h

Oukin) = 600-0,1- (0,36 207+501 0)4}

5,08+5,0

QHK(Z-C) =800-0,15- (0,36‘ — 0,4j =169,7 Nm®’/h

Ouk(2) =1200-0,2 - (0,36 . Lzs’og - 0,4) =348]1 Nm’ /h

12.Kacaklarla birlikte kollardan gecen hava miktarlari: (ikinci denemede belirlenen boru
¢aplarina gore)

0, , =316,25+84,9=40115 Nm’/h
Q, s =415+57=472 Nm’/h

Q,, =472+401,15+22=895,15 Nm’/h
0, . =616,5+169,7=786,2 Nm’/h

0,, =786,2+89515+348,1 =2029,45 Nm’/h




13. Armatiirlerin ek esdeder uzunluklari (Ikinci denemede belirlenen boru ¢aplarina gére):

» 2-C Kolu armatirleri:

1=0,0539-(786,2) "'** = 0,02

Normal Vana: (¢ =5,9

;oS 59
E- L 0,02
> 1-2 Kolu armatdrleri:
1=0,0539-(1869,75) % = 0,0175

Normal Vana: (=6,3

| =Sd=-5 02-mi16m
E A 0,0175
T Dirsek : Q/ 89515 _ 0,44 ¢ =0,90 ¢ =-0,055
2029, 45 A T
Anakoligin: / = 0,90 :0,2=10,3 m
E 0,0175
Talikol icin: [ = -0,055 -0,2=-0,63 m
E 0,0175
»  3-A Kolu armatdrleri:
1=0,0539-(401,15) """ = 0,022
Normal Vana: (=54
| =S g=>* 012245 m

E 2 0022



>  3-B Kolu armatirleri:

2=0,0539-(472) " = 0,022

Normal Vana: (=54
’ 5,4

[ ==-d= =245 m
E A 0,022
>  2-3 Kolu armatirleri:
1=0,0539-(895,15) '** = 0,02
Normal Vana: (¢ =5,85
;. 585
E ) 0,02
45° T Dirsek : Or / 40LIS _ 045 ¢ =0,48 ¢ =-0,02
895,15 A T
Anakoli¢in: [ = 0,48
E 0,02
Talikol igin: [ = 0,02 -0,15=-0,15 m
E 0,02

14.Kollar icin 3. denemede Onerilen boru ¢aplar (Hava kagaklar1 ve armatiir ek direngleri
dikkate alinarak):

600 + 24,5
(6,07)" —(6,01)°

0,2
d,, =2,5-(401,15)" [ J =888 mm = 100 mm

400 + 24,5
(6,07)° —(6,03)°

0,2
d,y =2,5-(472,0)"" ( j =946 mm = 100 mm

0,2
100 +43,9 +3,6
> =128,0 mm = 150
(6,08)" — (6,07)2j e

d,, =2,5-(89515)"" . (



800 + 44,25
(6,08)* —(6,0)°

0,2
dye =25-(786,2)"" [ j =110,6 mm = 150 mm

1200 + 72,16 +10,3
(6,2)" —(6,08)°

0,2
d._, = 2’5.(2029,45)0’37 [ j =162,0 mm= 200 mm

Kollar 3-A Kolu 3-B Kolu 2-3 Kolu 2-C Kolu 1-2 Kolu
1.Deneme 80 mm 100 mm 150 mm 100 mm 150 mm
2.Deneme 100 mm 100 mm 150 mm 150 mm 200 mm
3.Deneme 100 mm 100 mm 150 mm 150 mm 200 mm

Yukaridaki cizelgede de goriildigu gibi 2. ve 3. denemede 6nerilen boru caplari birbirine
esittir. Basingl hava sebekesi kollarinda bu denemelerde dnerilen boru gaplarinin
secilmesi uygun olur.

15.Pano ve kavsaklardaki basing degerleri:(Hedef pano C panosu p.= 6 at)

[
P, = \/pé +97,7- el Q"%

800+ 44,25

2-C Kolu = p, .. :\/62 +97,7- o -(786,2)"%2 =6,0208 at

1200+ 72,16 -10,3

05

1(2029,45)"%2 = 6,0640 at

1-2 Kolu = p, = \/(6,0208)2 +97,7-

1200 + 48,75 -0,63

200° -(2029,45)"%? =6,0219 at

1-2 Kolu = p, 1 = \/(6,0640)2 -97,7-

100 +43,9+3,6

05

2-3 Kolu = p, ,. :\/(6,0219)2 -97,7- -(895,15)"%7 =6,0173 at

100 +43,9-0,15

05

2-3 Kolu = p; 1y = \/(6,0219)2 -97,7- -(895,15)"%7 =6,0174 at




600 + 24,5

3—A Kolu: = p, :\/(6,0174)2 -97,7- 0 -(401,15)"% =5,9837 at

400 + 24,5

3-B Kolu: = p, = \/(6,0173)2 -97,7- o (472)"%? =5,9864 at

yukaridaki hesaplamalarin sonucuna gdre A ve B panolarindaki basing 6 at ‘den kiguk
gitkmistir, dolayisiyla buradaki basingh hava makinelerine istenilen basingta hava
verilememis olur. Bu durumda basinci en disiik olan A Panosu hedef pano olarak segilip,

buradaki basincin en azindan 6 at olmasi saglanmalidir.

16.Pano ve kavsaklardaki basing degerleri:(Hedef pano A panosu p,= 6 at)

600 + 24,5

3-AKolu:=  py= \/(6,0)2 +97,7- o -(401,15)"** = 6,0336 at

100+43,9-0,15
150°

2-3 Kolu:=  pyoy = \/(6,0336)2 +97,7- -(895,15)"% =6,0381 at

1200+ 72,16 - 0,63

1-2 Kolu:= p, = \/(6,0381)2 +97,7- +(2029,45)"%? =6,0808 at

200°
1-2 Kolu:=  p,,. = \/ (6,0808) —97,7. 1209 +;(2)E>156 103 2029.45)5% = 6,0377 at
2-C Kolu:= p = \/(6,0377)2 —97,7-%-(7862)“52 = 6,0169 at
2-3 Kolu:= p,.. = \/(6,0381)2 977,100+ 43:)’? 36 (895.15)"5 = 6,0335 at
3-B Kolu:= p, = \/(6,0335)2 -97,7 -&()34’5-(472)1’852 =6,0026 at

Tdm panolarda basing 6 at ‘den blyuktdr.



17.Kompresor ozellikleri:

p
2,303-10° - p, ¥, -log 2 2303.10%-1,033-2029.45 - log &0
_ I

P P _ L —1316 kW
102-3600-C,,, - G, 102-3600-0,62 0,98

Kompresdriin debisi 2029.45 Nm>/h , calisma basinci 6,08 at ve toplam giicii 1316 kW
degerlerinden az olmamalidir.



