TAKEOMETRI
GENEL BIiLGIiLER

Optik olarak yatay uzunluklarin ve yiikseklik farklarinin Klasik teodolit ve mira kullanilarak bulunmasi
yontemine takeometri adi verilmektedir. Takeometrik yontemde amag, bir bolgenin es yiikselti egrili konum planinin
cikartilmasidir. S6z konusu planlarin ¢ikarilmasi, i¢in arazide yatay ve diisey konumlar1 belirlenmis olan noktalara
(genellikle poligon noktas1) bagli olarak, detay noktasi olarak adlandirilan diger noktalarin, agilarinin ve uzunluklarinin
Olgiilerek kutupsal koordinatlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Ac1 dlgmelerinde istenilen presizyona ulasiimasima karsin, Elektronik Uzaklik Olgerler ve Total Station’lar
gelistirilinceye kadar, arazi islerinde uzunluklarin 6l¢iilmesinde presizyonlu ve siiratli bir yontem bulunamamustir. Bir
noktanin poligon noktasina uzunlugunun senajla bulunmasi uzun siire alacagindan, kisa siirede uzunluklarin
Olgiilebilmesi amaci ile, teodolitlerde yatay gozleme ¢izgisine paralel iKi ¢izgi (stadimetre ¢izgileri) daha ¢izilmistir.

Teodolitin kuruldugu nokta ile miranin tutuldugu nokta arasindaki uzunlugu bulmak icin, alt ve ist gézleme
¢izgisinin, mira lizerinde ayirdig1 bolimler okunur. Nivelman bahsinde kisaca anlatildigi gibi, alt ve st ¢izgi mira
okumalar1 arasindaki fark, stadimetre katsayisi ile ¢arpilarak, mira ve teodolit arasindaki uzaklik bulunur. Orta ¢izgi
mira okumasi ile de, teodolitin kuruldugu ve miranin tutuldugu noktalar arasindaki yiikseklik farki, trigonometrik
nivelmanda anlatildig: gibi belirlenir.

Takeometre ile yapilan kutupsal o6l¢melerin hizli bir bigimde yapilmasina karsilik noktalarin belirlenen
uzunluklar1 ve yiiksekliklerinin presizyonu, senaj ve geometrik nivelmana gore oldukc¢a kabadir. Takeometri de
oransal presizyon 1/500 yani 100 m de + 20 cm dir.
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OLCME PRENSIBI
1- Yatay gozleme durumu
Mira teodolitin gézleme eksenine dik olarak tutulmasi halinde (sekil 8.1).
L Aletin muylu ekseniyle mira arasindaki yatay boy
¢ Alt ve ist stadimetre ¢izgileri mira okumalar1 arasindaki fark

k Stadimetre katsayisi
¢ Reichenbach katsayisi

L=k./Z+cC

f———

~ -
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Teodolitlerdeki diirbiine, ilave edilen digbiikey bir mercekle 151 yolu ¢ = 0 ve k = 100 olacak bigimde dizayn
edilmistir. Bu tiir diirbiinlere anallaktik diirbiin ad1 verilir. Bu durumda;

L=k./
olur ve
k.= n

ile gosterilir ve bu degere ana say: denir. ¢ stadimetre ¢izgilerinin mirada ayirdigi boydur. Bu tiir gézlemeler
daha ¢ok nivelman 6lgmelerinde yapilir.
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2- Egik gozleme durumu

Egik gozleme ile yapilan 6lgmelerde diisey tutulan mirada ayrilan, boy optik eksene dik degildir (Sekil 8.2).
Mira optik eksenile (100+ o) ve (100-a)  agilarini olusturur. Egik L" uzakligini elde etmek igin (y ) paralaktik

a¢is1 kenarlarmin, optik eksene dik durdugu var sayilan mirada ayirdigi | uzunluguna gerek vardir. Egik gézlemede
bu miimkiin olmadig1 i¢in hesaplamalar, yeterli yaklagiklikla yapilir.

T Orta ¢izgi mira okumasi

h Orta ¢izgi mira okumasi ile muylu eksenden gegen yatay diizlem arasindaki uzaklik
Z Bas ucu agist

o Egim agist

L=L'sinz
v —‘ L'=k.€'
('=1/.sinz

. U L=k.€sin2z=n.sinzz

veya

/2

2 2
L=k./cos a=n.cos o

h=L.cotz
| veya
3 h=L.cota
(8.6)

| = (alt ¢izgi mira okumas1 — iist ¢izgi mira okumasi)
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TAKEOMETRI ILE PLANLARIN CIKARILMASI
Arazi Isleri

Takeometrik plani ¢ikartilacak kiigiik alanlarda istasyon noktasi olarak kotu nivelmanla belirlenmis nirengi veya
poligon noktalar1 kullanilir. Plan1 ¢ikartilacak arazide yeterli siklikta poligon noktas: yoksa ilk is olarak poligon
noktalar1 siklastirilir.

Planmi ¢ikartilacak arazi once gezilir ve poligon noktalarinin yerleri belirlenir. Yeterli biiyiiklikte bir kagida,
arazinin olgeksiz, yaklasik kuzeye yonlendirilmis detayli bir krokisi ¢izilir. Plan ¢izimi, krokideki bilgilere dayanilarak

yapilacagi i¢in ¢ok 6nemlidir. Krokide yollar, binalar ve benzeri tesisler ile arazinin egiminin degistigi noktalar, sevler
ve yaklasik es yiikselti egrileri ¢izilir (Sekil 8.3).

Poligon noktalarinin se¢imi, dlgmeleri ve hesabi, poligonasyon boliimiinde anlatildigi bi¢cimde yapilir.
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Detay noktas1 6lgmeleri i¢in asagidaki bicimde hareket edilir.

1- Olgmelerin hizli bir bigimde yapilabilmesi i¢in, alet operatdrii, yazici, krokici ve miracidan olusan takeometri
postas1 kurulur. Olgmeler ¢izelgeye yazilir (¢izelge 8.1). Krokici detay noktalarin yerlerini krokide isaretler ve numara
verir (Sekil 8.3). Miraci krokici ile beraber dolasur.

2- Teodolit bir istasyon noktasma kurulur. Merkezlendirme ve tesviye islemleri yapildiktan sonra, muylu
eksenden istasyon noktasina olan alet yiiksekligi (a) olgiiliir.

3- Bir onceki poligon noktasina tutulan gekiil ipine diisey gozleme ¢izgisi, yatay daire sifirlanarak yoneltilir ve
0.000 dogrultu okumasi yapilir. Olgmeler sirasinda teodolitte olabilecek herhangi bir diizensizligin tespiti amaci ile
uzakta belirgin ve keskin goriinen (Minare, Paratoner vb.) R, ve R, noktalar1 gozlenir. Miimkiin oldugunca presizyonlu
bir bigimde okunan yatay agilar ¢izelgeye yazilir. Bunlara ag1 roperi denir. Her on detay noktasi 6l¢gmesinden sonra bu
acilar tekrar ol¢iiliir. Acilar arasinda 0.02 graddan fazla fark varsa son on 6lgme tekrarlanir.

4- Yol kenarlari, bina koseleri, sev sinirlar1 gibi arazinin egiminin degistigi noktalar detay noktalaridir.
Krokicinin yapmis oldugu plana gore detay noktalarinin 6l¢melerine baslanir. Her detay noktasinda, iist, orta,alt ¢izgi
mira okumasi ile yatay, diisey a¢1 okumalar1 yapilir ve gizelgeye yazilir. Detay noktalarinda yatay agilar desigrada
kadar okunur. Ornegin 157.379 yerine 157.49 gibi. Diisey acilar ise santigrada kadar okunur.

5- Her detay noktalarma bir numara verilir. Numaralar 1 den baslar ve her on noktada bir krokici ve yazici
birbirlerini uyarirlar. Detay noktalarinin 6zelligi ¢izelgedeki agiklamalar boliimiine yazilir.

6- Nokta siklig1 arazinin egimine ve 6lgege bagh olarak degisir. 1/500 6lgegi igin 15 ile 20 m ortalama degeri
verilebilir. Her istasyon noktasinm belirli bir 6lgme alan1 vardir ve maksimum &lgme uzakligi 250 m dir. Istasyon
noktasinda 6lgmeler bittikten sonra réper agilari okunur ve bir sonraki istasyon noktasma gegilir.

7-

7- 7- Yol, merdiven genislikleri, bina boyutlar1 ve benzeri detay dlgmeleri dogrudan

celik seritle olgiilerek olgii krokisine yazilir.
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