KESITLERIN CIKARILMASI

Karayolu, demiryolu, kanal, yliksek gerilim hatt1 gibi insaat islerinde projelerin hazirlanmasi, toprak hacminin
bulunmasi amaci ile boyuna ve enine kesitlere ihtiya¢ vardir. Boyuna kesit, proje ekseni boyunca, 6rnegin bir karayolu
ekseni gbz oniine alinirsa, eksen boyunca arazinin kirik ve dalgali bigimini gosterir.

Yukarida s6z konusu edilen miihendislik isleri i¢in yalniz boy kesit yeterli olmaz. Boyuna kesitin sag veya sol
yanindaki arazi hakkinda da bilgi sahibi olmamiz gerekir. Boyuna kesit dogrultusuna dik, sag ve sol yana dogru belirli
genislikte enine kesitler alinr.
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Boyuna Kesitlerinin Cikarilmasi

Kesiti ¢ikarilacak hat tlizerinde egimin degistigi noktalara ve gereken duruma gére 25, 50, 100 m de bir kazik
cakilir. Bu kaziklara baslangigtan itibaren numara verilir ve baslangica olan uzunluklar1 6lgiiliir. Numaralar ve

baslangica olan uzakliklar kaziklarin tizerine yazilir. Bundan baska boyuna kesit dogrultusunu kesen yol, demir yolu,
su yolu vb. kavsak noktalari ile kurblarin baslangi¢ ve son noktalar1 da kaziklarla belirtilir.

05+0
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Eksen kaziklar1 zemin ile ayni1 seviyede c¢akilirlar (Sekil7.22). Noktalar, kaziklarin dstiine ¢ivi ¢akilarak veya
capraz ¢izgi ¢izilerek belirtilir. Eksen kazigiin yanina cakilan isaret kazigimin iizerine, baslangica olan uzakliklari
belirtmek i¢in (hektometre + metre) (kilometre + metre) bi¢ciminde yazilir.

Eksen kaziklarin kotlar1 agik veya bagli poligon nivelmani bi¢iminde Ol¢iilebilir ve hesaplanir (agik ve bagl
poligon orneklerine bakiniz). Nivonun bir kurulusunda ileri ve geri okumalar arasinda oOlgiilebilen biitiin eksen
kaziklarina orta okuma yapilir (Sekil 7.23).

Mira okumalarinda genellikle cm presizyonu yeterlidir. Ancak su ve kanalizasyon isleri milimetre presizyonunda
mira okumasi gerektirir.
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Boyuna Kesitlerin Cizimi

Kesitlerin ¢iziminde kolaylik saglamak i¢in milimetrik kagit kullanilir. Cizime gegmeden 6nce uygun bir dlgek
degerinin, yapilacak isin tiirline gore saptanmasi gerekir. Cizim dik koordinatlar sisteminde yapilir. Yatay eksen
noktalarin baglangi¢ noktasina olan uzunluklarini, diisey eksen ise noktalarin diisey yiiksekligini gosterir. Diisey dlgek,
yatay 6lgegin genellikle 10 kat:1 olarak saptanir. Ornegin yollara ait boyuna kesitlerde yatay élgek 1/500, diisey dlgek
1/50 alinir.

Cizim 29.7 cm boyutunda bir serit icinde kalacak bigimde sekil 7.25. da gosterildigi sekilde ¢izilir. Karsilagtirma
¢izgisi lizerinde yatay uzakliklar yatay ol¢ege gore alinir. Diisey yiikseklikler, karsilastirma ¢izgisine verilen uygun ve
yuvarlak bir deger géz Oniine alinarak diisey Olgege gore cizilir. Milimetrik kagit kullanildigindan uzunluklarin
olciilmesine gerek yoktur. Olgege gdre cm ve milimetreler sayilarak kaziklarm yerleri karsilastirma ¢izgisi {izerine
isaretlenir.

Yikseklikler, karsilastirma c¢izgisine verilen kot nedeni ile ¢izim alami disma ¢iktig: taktirde, karsilastirma
diizlemi igin yeni kot verilerek ¢izime devam edilir (Sekil 7.24).

Eksen kaziginin kotlar1 boyuna kesit nivelman ¢izelgesinden cm ye yuvarlatilir ve uygun bigimde 2. Satira
yazilir.

100 m 105 m Karsilasfirma cizgisi

ITU INSAAT MUH. BOL. - TOPOGRAFYA M. Zeki COSKUN



Karsilastirma ¢izgisinin altindaki 7 cm lik
kisim asagida gosterildigi gibi tertiplenir:

1 cm 1. Satr Kirmizi kot

95.00
v 1 cm 2. Satir Siyah kot
96.0 5, em 3. Satir Kazik no
96.5 97.7 96.8 97.0 9.9  96.4 96.7 g
0 0 o0 0 0 0 0
5 cm 4. Satir  Ara Uzakliklar
15 16 17 18 19 20 21 22
I cm 5.Satir Baslangica mesafeler
‘ 9.50 ‘1.5‘ 10.00 ‘ 8.50 ‘2.00‘ 9.00 ‘ 9.10 ‘
¥ cm 6. Satir Hektometreler
Baglangica uzaklik

% em 7. Satrr  Kilometreler
Hektometreler

Kilometreler 1 cm 8. Satr Egimler

Egimler 1 cm 9. Satir Alinyiman/kurblar

Alinyimanve kurblar
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Enine Kesit

Boyuna kesit arazi hakkinda yeterli derecede detayli bilgi vermez. Daha detayli bilgi i¢in, enine kesitlerinde
cikarilmasi gerekir. Enine kesitler, boyuna kesitlerden sonra ¢ikarilir ve boyuna kesitte ¢akilan her eksen kazigina dik
dogrultuda, sagina ve soluna dogru belirli bir uzakliga kadar alinir. Boylece belirli genislikteki arazi seridi hakkinda
daha detayli bilgi edinilir.

Enine kesitin boyuna kesit dogrultusuna dikligi, Teodolit, nivo, dik inip ¢ikma ve dik inip ¢ikmaya yarayan
araglarla yapilir. Basit igslerde g6z karari ile de isaretlenebilir.

Enine kesitler, Nivo, Teodolit, Elektronik Uzaklik Olcer ve Klizimetre ile ¢ikarilabilir.
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Nivo ile En Kesitlerin Cikarilmasi

Enine kesitler ¢ikartilirken gerekli yiikseklik farklar1 ve yatay uzunluk 6lgmeleri ayni anda yapilir. Enine kesitin
¢ikarilmasinda biiytik bir presizyon istenmez bu nedenle 6l¢me isinin hizli yapilabilmesi i¢in su noktalara dikkat edilir:

1- Enine kesit dogrultusunda egimin degistigi arazi noktalarina kazik ¢akilmaz. Mira dogrudan dogruya topraga
konur.

2 Mira okumalarinin ve uzunluk 6lgmelerinin cm presizyonunda yapilmasi yeterlidir.
3- Senaj ve nivelman bir kez yapilir.

4- Nivonun, enine Kesitin biitiin noktalarinda mira okumasi yapilabilecek noktaya konulmasina g¢alisilir
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Enine kesit nivelmaninda kotu bilinen nokta eksen kazigidir. Eksen kaziginin kotu boyuna kesit nivelmanindan
cm ye yuvarlatilarak alinir. Mira Okumalar1 daha ¢ok orta okuma oldugundan nivelman ¢izelgesi gozleme diizlemi
kotu yontemine gore hesaplanir.

Nivonun bir kurulusunda biitiin enine kesit noktalarmin goriilebildigi nivelman 6lgmeleri ve nivelman cizelge
hesabi, ¢izelge 7.6 da gosterildigi gibi yapilir. Yapilan 6lgmelerde, eksenin sagina ait olgmeler, ¢izelgede eksen
kazigmin alt tarafina, sol yan 6lgmeleri ise eksen kaziginin {ist tarafina yazilir.

K
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Eksen Gozleme

Kazigindan Mira Duzlemi Nokta
Uzaklik Okumalari Kotu Kotu Agiklamalar
m m m m
25.00 2.88 99.84 96.76
17.25 1.66 “ 98.18
12.60 0.86 «“ 99.04
6.80 0.64 «“ 99.20
0.00 1.56 99.84 98.28 Eksen Kazig1
4.48 1.86 “ 97.98
8.60 2.06 «“ 97.78
10.90 2.44 «“ 97.40
14.50 3.08 “ 96.76
25.00 3.38 98.84 96.46
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Eksen Mira Okumalari Gozleme Nokta

Kaziginndan Diizlemi Kotu
Uzaklik Geri ileri Kotu Agiklamalar
m m m m
25.00
1.95 98.63
14.35 100.58
0.98 0.98 99.60 @ \—
10.60 100.58 3
1.50 1.50 99.08 >
4.80 100.58 [
1.78 1.78 98.8
0.00 100.58
1.30 0.58 100.00
6.48 101.30
0.52 0.52 100.78 »
9.60 101.30 < |
0.64 0.64 100.66 =
11.10 101.30
0.90 0.90 100.4
13.90 101.30
2.14 2.14 99.16 \
25.00 101.30
0.60 100.70
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Enine Kesitlerin Cizilmesi
0+ 075

[ —
90.00
6.80 2.90 7.20 3.20 | 5.00 6.10 5.70 2.20
Kirmiz: kotlar
o [ee] o o o o o o o
@ ~N o © = © <5} © @ =
© © N~ ~ N~ N~ ~ © ©
(o)) o ()] ()] [e)] ()] [e)] o [e)]

Enine kesitin karsilastirma ¢izgisinin altindaki,

Birinci satir ;. Ara uzakliklari
Ikici satir : Kirmuzi kotlari
Ucgiincii satir: ~ Siyah kotlari
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YUZEY NiVELMANI

10 hektardan biiyiik olmayan, olduk¢a diiz ve lizerinde goriise engel bulunmayan bir arazi parcasinin, yeterli
siklikta noktasinin kotlarmin belirlenmesi amaci ile yiizey nivelmani yapilir. Isinsal nivelman temel olarak bir
geometrik nivelmandir. Ancak kotlar: belirlenecek noktalarin, yatay konumlarmm da saptanmasi gerekir. Olgiilen
noktalarin yatay konumlari,

1- Ismsal o6lgmeler
2- Sahay1 kaplayan bir kareler ag: arazi iizerine isaretlenerek belirlenebilir.
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1- Isinsal 6l¢meler ile yiizey nivelmani

S6z konusu arazinin konum plani vardir. Nivo arazide bulunan konumu saptanmig noktalardan herhangi bir S
Istasyon noktas1 tizerine kurulur. Kotu ve konumu bilinen uygun bir noktaya tutulan miraya, diisey gozleme ¢izgisi
mira boliimlerini ortalayacak bigimde yoneltilir. Nivoda bulunan basit yatay daire 0.00 dogrultu okumasina
yonlendirilir.

Kotu ve yatay konumu belirlenecek detay noktalarma mira tutulur. Nivo miraya yoneltilir, yatay agi okunur ve
list, orta, alt ¢izgi mira okumalar1 yapihr. Onceki boliimde anlatildig: gibi {ist ve alt ¢izgi okumalar: arasindaki farkin
100 ile garpilmast ile, miranin nivodan uzakhg: saptanr.
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Yiizey nivelmanl Karnesi

istasyon Bakilan Noktalarin Yatay Mira Kotlar
no nokta bir evvelki acl okumalari
No istasyona (9) gli G.D.K Nokta
uzakligr (m)

S, 112.38 0.00
1 10.12 1.96 61.96 60.00
2 122.56 3.14 61.96 58.82
3 138.45 0.66 61.96 61.30
4 186.10 1.06 61.96 60.90
5 216.94 2.88 61.96 59.08
6 246.32 2.06 61.96 59.90
7 306.54 2.34 61.96 59.62
S, 98.68

14.10 433.72 419.62

Kontrol n x (G.D.K) =%(Nokta kotu)+Z ( Mira Okumalart)
433.72 = 419.62 + 14.10

S, 108.56 0.00

8 32.50 2.86 60.40 57.54
9 42.32 1.32 60.40 59.08
7 312.08 0.78 60.40 59.62
10 212.86 3.46 60.40 56.94
11 100.24 2.54 60.40 57.86
12 98.18 1.78 60.40 58.62
13 100.44 2.48 60.40 57.92

15.22 422.80 407.58

Kontrol n x (G.D.K) =%(Nokta kotu)+Z ( Mira Okumalart)
422.80 = 407.58 + 15.22

Hesap kontrolii : N X (G.D.K) = X (Nokta kotu) + ¥ ( Mira Okumalari)
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2- Kareler agi yontemi ile wsinsal nivelman

Elde herhangi bir konum plan1 bulunmuyorsa arazinin tiimiinii kaplayan bir kareler ag1 olusturulur. Bunun
icin arazinin az egimli ve agik olmasi gerekir. Karelerin kenar uzunluklari, nivelmanin amacina ve planin dlgegine,
gore belirlenir. Kareler ag1 dik inip ¢ikmada kullanilan araglar veya teodolit ile belirlenir. Karelerin koselerine kazik
cakilir ve ilizerine numaralar1 yazilir (Sekil 7.29). Nivo arazinin uygun bir noktasina kurularak kotu bilinen noktadan
baslanarak, yaklasik 60.00 lik cevrede kdse noktalarina cakilan kaziklarda mira okumalar1 yapilir. Olgmeler bittikten
sora nivo ikinci uygun bir noktaya kurulur.

Mira okumalar1 1gmsal nivelmandaki gibi cizelgeye yazilir ve hesaplanir.
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Gerek 1sinsal gerekse Kkareler agi yontemleri ile yapilan nivelman sonucunda, plan iizerinde mira okumasi
yapilan noktalar isaretlenir ve ilizerlerine Kotlar yazilarak arazinin kotlu plani elde edilir. Bu kotlu plandan takeometri
bahsinde detayli anlatilacagi bigimde es yiikselti egrili plan elde edilir
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