
Topografya – Insaat Mühendisligi  M. Zeki Coskun

Açiklanan yatay ve düsey açilari ölçmek için kullanilan optik mekanik 
topografya aleti, teodolit olarak adlandirilir. 

Teodolit genel olarak dürbün, açi ölçme ve okuma donanimi, 
düzeçler, yatay ve düsey hareket kontrol donanimi ile tesviye 
vidalarindan olusur.

TEODOLIT
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KABARCIKLI ( KÜRESEL ) DÜZEÇ

Dogru ve düzlemlerin yatay ve düsey tutulmalarini saglayan yardimci
parçadir. 

• Küresel Düzeç

• Silindir Düzeç

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

Küresel Düzeç
(Kaba düzeçleme)

Düzeçler

Silindirik Düzeç
(Hassas düzeçleme)
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KABARCIKLI ( KÜRESEL ) DÜZEÇ

Küresel düzeç kabarciginin ortalanmasi islemine ‘kaba tesviye’ denir

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI
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SILINDIR DÜZEÇ

Iki ucu kapali üst iç yüzeyi boyuna kesitte bir daire yayi meydana 
getiren silindir borudur. 

Düzecin üst yüzünde (2) mm aralikli taksimatli bölümler bulunur, bu 
taksimatli bölümlere pars adi verilir.

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI
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DÜRBÜN
Dürbünden bakis dogrultusunda göze yakin olan oküler, gözden uzak olan kisim ise 

objektif ismini alir. Oküler tarafindaki borunun içine, boru eksenine dik biçimde 
bir cam levha yerlestirilmis ve bu cam levhanin üzerine birbirine dik iki çizgi 
çizilmistir. Bu çizgilere ‘gözleme çizgileri’ denilmektedir 

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

objektifIçbükey mercek

Gözleme çizgileri

Görüntü netlestirme vidasidiyafram

oküler

Optik eksen
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AÇI ÖLÇME VE OKUMA DONATIMLARI

Okuma Mikroskoplu donatimlar;

Ø Çizgili Mikroskop,  
Ø Skalali Mikroskop,
Ø Verniyerli Mikroskop (eski tip teodolitlerde kullanimaktadir), 
Ø Optik Mikrometreli Mikroskop                  

seklinde ayirt edilebilir.

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI
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AÇI ÖLÇME VE OKUMA DONATIMLARI

Çizgili Mikroskop:
En basit okuma mikroskopudur. Çizgi plagi bir cam levha olup, üzerine tek bir 

okuma çizgisi çizilmistir.

Okuma çizgisinden dorudan dogruya                                      108g 40c
Okuma çizgisinin yeri iki ana böl çizgisine göre tahmini yeri              8c                

+------------
Okuma                                               108g 48c

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI
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AÇI ÖLÇME VE OKUMA DONATIMLARI

Skalali Mikroskop:
Mikroskopun çizgi plagi üzerine bir skala (ince bölümler) çizilmistir. Skala bölüm 

sayilarinin artma yönü yatay daire bölümlerinin artma yönü ile ters 
dogrultudadir.

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

V = 291.86
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AÇI ÖLÇME VE OKUMA DONATIMLARI

Optik Mikrometreli Mikroskop :
Bu mikroskopta yatay daireden geçip mikroskopa gelen isinlarin dogrultusu üzerine 

paralel yüzlü bir cam plak konulmus olup,  bu plak bir mikrometre vidasinin 
döndürülmesi ile çevrilebilmektedir. Böylelikle bölüm çizgileri yana dogru  bir 
miktar ötelenmektedir. Bu öteleme miktari mikrometre vidasinin skalasindan 
okunabilmektedir.

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

170g 65c 30cc
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YATAY ve DÜSEY AÇILAR

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

Kuzey dogrultusu

Yatay duzlem

Dusey d
uzlem
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Gozleme duzlemi

Istasyon 
noktasi

Düsey dogrultu: Yeryüzünün herhangi bir 
noktasindaki yerçekimi dogrultusudur.
Yatay dogrultu: Herhangi bir noktada düsey 
dogrultuya dik olan dogrultudur.
Yatay düzlem: Düsey dogrultuya herhangi bir 
noktada dik olan düzlemdir.
Düsey düzlem: Herhangi bir noktada düsey 
dogrultuyu üzerinde bulunduran düzlemdir.
Yatay açi: Iki düsey düzlem arasinda kalan ve 
yatay bir düzlem içinde ölçülen açidir.
Düsey açi: Bir düsey düzlem içinde ölçülen 
açidir. (α(egim), z(basucu), Ν(ayakucu))

(α+z=100g, z+Ν=200g ve de N-α=100g)
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Teodolitte Eksenler, Donatimlar

Ø Düsey açi
Ø Yatay açi
Ø Egim açisi

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI



Topografya – Insaat Mühendisligi  M. Zeki Coskun

ÖLÇME ALETLERININ ORTAK PARÇALARI

Sökülebilir Alt Kisim
Optik Çekül

Tesviye Vidalari

Yatay Daire

Açi Tablasi Döndürme
Vidasi Kapagi

Küresel Düzeç

Üst Kisim

Yatay/Düsey Daire
Okumalari Degistirme 
Vidasi

Mikrometre
Tamburu

Düsey Daire

Objektif

Yatay Az Hareket 
Vidasi

Düsey Az
Hareket  Vidasi

Yatay Eksen

A
sa

l E
ks

en

Bakis Dogrultusu

Silindir Düzeç

TEODOLIT Dönüs

DIKMELER
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TEODOLIT EKSENLERI

EKSENLER

Düzeç ekseni (DE)

Muylu Eksen (ME)

Optik Eksen (OE)
Asal Eksen (AE)

DIKLIK SARTLARI: AE ⊥ DE, OE ⊥ ME,
AE ⊥ ME, ME ⊥ DE

Asal eksen
(AE)

Muylu Eksen
(OE)

Düzeç Ekseni
(DE)

Optik Eksen
(OE)
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Yatay ve düsey daireler ile eksenlerin yatay ve düsey duruma getirilebilmeleri için 
gerekli yerlere küresel ve silindir düzeçler konmustur. 

Bu düzeçler yardimiyla;

‘*kaba tesviye’, küresel düzeç kabarçiginin ortalanmasi (Sehpa  ayaklari asagi
yukari kaldiri lip indirilerek ortalama islemi gerçeklestirilir. ). 

‘**ince tesviye’, silindir düzeç kabarciginin ortalanmasi (Silindir düzeç kabarçiginin

ortalanmasinda tesviye vidalarindan yararlanilir.)

TEODOLITIN KURULMASI
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Ölçmelere baslamadan önce teodolitin ölçme yapilacak ve daha 
önceden arazi üzerinde belirlenmis noktalar(istasyon noktalari) 
üzerine getirilmesi ve bu noktalar üzerine merkezlendirilmesi 
gerekir. 

Merkezlendirme: Teodolit yatay dairesi merkezinin(Asal eksenin) 
istasyon noktasindan geçen düsey dogrultu (çekül dogrultusu) 
üzerine getirilmesidir. Bu islem için çeküllerden yararlanilir. 3 
çesit çekül vardir

• Ipli çekül
• Baston çekül
• Optik çekül

TEODOLITIN KURULMASI
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Asal eksenin düsey konuma getirilmesine
‘teodolitin tesviyesi’ denir. 

Bu is silindir düzeç ve tesviye vidalari yardimiyla 
yapilir.

TEODOLITIN KURULMASI
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TEODOLITIN KURULMASI – ince tesviye

Konum Konum
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TEODOLITIN KURULMASI

Tesviye Vidalari

Küresel Düzeç

Optik Çekül

Silindir Düzeç
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TEODOLITIN KURULMASI

900 döndürülerek
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Teodolit açi ölçmeye hazir hale getirildikten sonra dürbünün göze 
uydurulmasi gerekir.

Dürbünün Göze Uydurulmasi:

3 adimda yapilir;
1. Okülerin göze uydurulmasi
2. Görüntünün netlestirilmesi
3. Paralaksin giderilmesi (Paralaks:Görüntünün gözleme çizgileri 

düzlemine düsmemesi durumudur. Paralaks var ise görüntü
netlestirme vidasi ile giderilir 

TEODOLITIN KURULMASI
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TEODOLITIN KURULMASI

Paralaksin giderilmesi

Gözleme çizgileri netlestirilir
Görüntü netlestirilir
Göz okülerden asagi yukari hareket ettirilir, paralaks var ise 
görüntü netlestirme vidasi ile giderilir. 

Paralaks giderildi görüntü iyi

.
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Bu islemlerden sonra gözlenen noktaya:

- Kaba yöneltme
- Ince yöneltme yapilir. 

TEODOLITIN KURULMASI
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Bu islemlerden sonra gözlenen noktaya:

- Kaba yöneltme
- Ince yöneltme yapilir. 

• Kaba yöneltme : Dürbünün arpaçik ve gez yardimiyla gözlenen 
noktaya yöneltilmesidir. Bu islem yatay ve düsey genel hareket 
baglama vidalari ile yapilir.

• Ince yöneltme : Gözleme çizgilerinin kesim  noktasinin gözlenen 
nokta üzerine getirilmesidir. Ince  yöneltme yatay ve düsey az 
hareket vidalari yardimiyla yapilir.

YATAY AÇI ÖLÇMESI
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Tüm bu islemlerden sonra yatay açi ve düsey açi
ölçmelerine geçilir. Yatay açilar 1 Tam seri ölçülür.(1 
Tam seri : Teodolitin 1. ve 2.durumuyla yapilan açi
ölçmesidir).

Teodolitin 1. Durumu : Ölçme yapan kisiye göre düsey 
dairenin sol tarafda kalmasi durumudur 

Teodolitin 2. Durumu : Ölçme yapan kisiye göre düsey 
dairenin sag tarafda kalmasi durumudur 

YATAY AÇI ÖLÇMESI
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Yatay açi ölçmelerinde gözönünde bulundurulmasi gereken 
noktalar:

Her gözlemeden önce teodolitin tesviyesi kontrol edilmeli, bozulmussa 
yenilenmelidir.

Teodolit asal eksen etrafinda daima saat akrebi yönünde 
döndürülmelidir.

Gözleme noktalari, uzak noktalarda ,noktanin üzerinde düsey tutulan 
bir jalon, yakin noktalarda ise nokta üstünde sallandirilan bir 
çekül ile belirtilmelidir. Gözlemeler jalon veya çekülün mümkün 
oldugunca noktaya yakin alt kismina yapilmalidir.

YATAY AÇI ÖLÇMESI
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POLIGON YATAY AÇI ÖLÇME VE HESAP ÇIZELGESI

Alet Operatörü:
Alet: Seri No: Tarih:    /    /2005

YATAY AÇI ÖLÇMESI – yatay açi karnesi
( )2/)200( −ΙΙ+Ι

OrtalamasiOrtalamaII.DurumI.DurumNo.

SerilerIndirgenmisOrtalamaSayisiNokta No.Nokta

SifiraDogrultu OkumalariSeriGözlenenIstasyon
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YATAY AÇI ÖLÇMESI– yatay açi karnesi
2

Durulan 
Nokta 

Bakilan 
Nokta 

Seri 
sayisi 

Teodolitin 
 
I. Durumu    II. Durumu 2

)200( −+ III  
Sifira 
Indirgenmis 
deger 

Seri 
Ortalamasi 

1 A 1 100.0011 300.0008 100.0009 0.0000 382.1448 
 B  82.1456 282.1458 82.1457 382.1448  
        
 

YATAY AÇI KARNESI HESABI

1

A

B

ß
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YATAY AÇI ÖLÇMESI– yatay açi karnesi

YATAY AÇI KARNESI HESABI

Durulan 
Nokta 

Bakilan 
Nokta 

Seri 
sayisi 

Teodolitin 
 
I. Durumu    II. Durumu 

)
2

)200( −+ III
 

Sifira 
Indirgenmis 
deger 

Seri 
Ortalamasi 

A 1 1 0.0012 200.0014 0.0013 0.0000 132.2445 
 2  132.2456 332.2460 132.2458 132.2445 24.1390 
 3  24.1400 224.1406 24.1403 24.1390  
A 1 2 50.0012 250.0010 0.0011 0.0000 132.2457 
 2  182.2456 382.2458 132.2457 132.2445 24.1400 
 3  74.1400 274.1400 24.1400 24.1390  
 

A

1

3

2

ß

ß
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YATAY AÇI ÖLÇMESI– yatay açi karnesi

DÜSEY AÇI KARNESI HESABI:

Basucu açisi ölçülüyorsa teodolitin I. ve II.durumlarinda yapilan okumalarin 
toplami 400g egim açisi ölçülüyor ise 200g(600g) olmalidir.

400.006

85.127314.876II

85.130A                I

Basucu açisi
(grad)

Düsey daire 
okumasi(grad)

Gözlenen nokta ve 
alet durumu 

çizelgede basucu açisi (z): z= I +
2

)(400 III +−

bagintisi ile hesaplanir ve      z=85.127g olur.


