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1. Giris

Asagidaki DP problemini ele aldigimizi varsayalim.

Zimin = 4x1+ 229 + 3323 (1)
T1 — 4xo + 23 < 12 (2)
921 + 622 = 15 (3)
—521 + 922 > 3 (4)
x1,T2,x3 > 0 (5)

Bu modeli GAMS ile modelleyebilmek i¢in 6nce degigskenleimizi tanimlamaliyiz.

Variables
x1
x2
x3

Z;
Tammladigimiz bu degiskenlerin pozitif olmasi gereklidir.
Positive variables x1, x2, x3;

Daha sonra amag fonksiyonunu tanimlariz. Gams kullanirken dikkat etmeniz
gereken husus kullanacaginiz tiim denklem ve egitsizlikleri 6nceden tanimlamaniz
gerektigidir.

Equations
amac
kisit1
kisit2
kisit3;

Tanimladiktan sonra amag fonksionumuzu ve esitsizliklerimizi yazmaya baglayabiliriz.



amac.. z=e=4*x1+2%*x2+33*x3;
kisitl.. x1-4*x24x3=1= 12;
kisit2.. 9*x1+6*x2=e=15;
kisit3.. -5*x1+4+9*x2=g=3;

Burada kullanilan iligkisel operatorlerin anlamlar1 agagida verilmigtir.

=e= Esit
=l= : Kiigiik Esit
=g= : Biyik Esit

Son olarak modelin ¢6ziimii icin gerekli komutlarn verilmesi gereklidir. Once-
likle modele bir isim verilmesi gereklidir. Bizim 6rnegimizin adi1 ”ornek” olarak
alimirsa agagidaki komutla modelimizin olugturulmas: saglanabilir.

Model ornek /all/ ;

Bu komut gereksiz gibi goziikse de ashinda ileri seviyede, bir Gams modeli
iistiinden bir ¢ok model galigtirmak isteyen kullanicilar icin ¢ok kullanighdir.
7 /7 igareti ile simirlandirilan alana modele dahil edilmesi istenen denklem ve
kisitlar yazilarak model sinirlandirilabilir. Bu 6zellik, ayn1 zamanda her fonksiy-
onun 6nce neden tanimlanmasi gerektigini aciklamaktadir. Biz modelimizde tiim
kisitlar1 kullanmak istedigimiz i¢in all” (tiimii) komutunu kullanacagiz.

Son olarak modeli ¢dzmek i¢in agagida gosterilen komut caligtirilir.

Solve ornek using Ip minimizing z ;
Bu komutun yapisi agagida verilen yapiya uygun olarak olugturulmalidir.

1. ”Solve” komutu
2. Coziilmek istenen modelin ad1

3. 7using” komutu, bu komut kullanmak istediginiz yontemi segim gansi
sunar.

4. Coziim yontemi. Coziim yénteminin model yapisina uygun secilmesi gerek-
mektedir. Gams i¢inde bulunan bazi yontemler agsagida listelenmistir.
e "Ip”: dogrusal programlama
e "nlp” : dogrusal olmayan programlama
e "mip” : tamsayili programlama
e "rmip”: genigletilmig tamsayili programlama
e "minlp”: tamsayili, dogrusal olmayan programlama
e "rminlp”: genisletilmig tamsayili, dogrusal olmayan programlama
e "mpec”: denge kisith matematiksel modeller

)

e “cns”: kisitlanmig nonlinear sistemler



5. Amaciniza gore "minimizing” veya ”"maximizing” komutu

6. Optimize edilmek istenen degigkenin adi

Bu komutlarla tanimlanan modelin son hali asagida gosterildigi gibi ola-
caktir.

Variables
x1

x2

x3

z;

Positive variables x1, x2, x3;

Equations

amac

kisit1

kisit2

kisit3;

amac.. z=e=4*x1+2%*x2+33*x3;
kisitl.. x1-4*x24x3=1= 12;
kisit2.. 9*x1+6*x2=e=15;
kisit3.. -5*x1+4+9*x2=g=3;

Model ornek /all/ ;
Solve ornek using lp minimizing z ;

Modeli bu gekilde yazmak dogru olmasina ragmen, bu yaklagim kullanildiginda
biiyiik kapsamli modellerin modellenmesinde problemler gikabilir. Bu sebeple
yazim istiinde baz degisiklikler yapilabilir.

Endeks Tanimlanmasi: Modelde verilen ii¢ ayr1 degigskenin ayri ayr1 tanimlanmasina
gerek yoktur. Bunun yerine bir x degigskeni tanimlanip, ii¢ ayri endeks atanabilir.
Gams modellerinde endeksler ”set” komutu ile tanimlanir.

Sets i /1, 2,3/
Bu komut ayni sonucu verecek sekilde agagida gosterildigi sekilde de yazilabilir:
Setsi /1*3/

Endeks tanimlamalarini gostermek igin asagida gosterilen ulagtirma prob-
lemini ele alabiliriz.

Bu problemde, Istanbul ve Ankara’da bulunan iki {iretim merkezinden, Sakarya,
Bolu ve Eskisehir’de bulunan ii¢ pazarin gereksinimlerine gore bilgisayar sunucusu



Sakarya Bolu Eskigehir Kapasite

Istanbul 150 km 250 km 400 km 350 adet

Ankara 300 km 200 km 150 km 600 adet
Talep Miktar1 325 adet 300 adet 275 adet

gonderilmesi gereklidir. Her bir sunucunun ulagtirma fiyati gdderim yapilan
uzakliga bagl olarak km bagina 90 TL olarak verilmistir. Problemin amaci her
bir iiretim merkezinin kapasitelerini agmadan her pazarin gereksinimini en diigiik
maliyetle kargilayacak ¢oziimiin bulunmasidir.

Bu problemde her fabrikalar ve pazarlar endeks olarak tanimlanabilir.

Sets
i fabrikalar /ist, ank/
] pazarlar /sak, bol, esk/;

Artik tiim degistirgeler bu endekslere bagh olarak tanimlanacaktir.

Parameters
K() her fabrikanin kapasitesi /ist 350, ank 600/
T(i) her pazarin talebi /sak 325, bol 300, esk 275/;

Uzakliklar: tanimlamak icin ise tablo tanimini kullanmaliyiz.

Table u(i,j)
sak  bol  esk

ist 150 250 400
ank 300 200 150 ;
Degisken olarak her fabrikadan her pazara gonderilen sunucu miktarini ala-
biliriz.
Variables
x(i,j)
Z;

Positive variables x;

Equations

maliyet

kapasite(i)

talep(j);

maliyet.. z=e=90%sum((i,j), x(1,j)*c(i,j));
kapasite(i).. sum(j, x(i,j)) =1= K(i);
talep(j).. sum(i, x(i,j)) =g= T(j);

Son olarak modelin ¢ézlimii i¢in agagida verilen komutlar: yazmaliyiz.

Model ornek2 /all/ ;

Solve ornek2 using lp minimizing z ;



ilgilendigimiz degiskeni agagida verilen komutu kullanarak goriintiileyebili-
Tiz.

Display x.1;



