3.2.4. Simpleks Yontemde Duyarlilik Analizleri

Duyarlilik analizinde dogrusal programlama modelinin  parametrelerindeki
degisikliklerinin optimal ¢6ziim tiizerindeki etkileri arastirnlmaktadir. Herhangi bir
parametredeki degisimin optimal ¢oziime etkisi diger tim parametrelerin degerleri sabit
tutularak incelenir. Modelde kullanilan parametrelere (cj, bja;) bagl olarak duyarlilik
analizinde

a)Sag taraf sabitlerinde meydana gelen degismelerin

b)Amag fonksiyonu katsayilarindaki degismelerin

¢)Teknolojik katsayilarda meydana gelen degismelerin

optimal ¢6ziime olan etkileri problemi yeniden ¢6zmeksizin incelenebilir.

a)Sag taraf sabitlerinde meydana gelen degismeler

Bir dogrusal programlama modelinde yer alan kisitlarin sag taraf
sabitlerinde meydana gelen degismeler optimal ¢oziimdeki ¢6ziim siitunu
degerlerini etkiler. Optimal tablodaki ¢o6ziim siitunu degerleri negatif
degerli olmadig siirece, mevcut ¢6ziim uygun ve optimal bir ¢coziim olarak
kalir. Dolayisiyla, sag taraf sabitlerindeki degismelerin etkileri, ¢oziimiin
uygun ve optimal bir ¢oziim olarak kaldigi, degisim arahg belirlenerek
incelenebilir. Belirlenen aralik ilgili kaynagin golge fiyati degismeksizin ne

kadar artirthp azaltilabilecegini de gosterir.

" Asagidaki problem bu amagla ele alinmustir:

Omek 2.  Zpas= 4X;+5X%,

X;+2X,<10 (isgiicli, saat/glin)
6X; +6X,<36 (Hammaddel, kg/giin)
8X; +4X,<40 (Hammadde2, kg/giin)
X1,X,20

2 LEE, S.M., MOORE L.J. ve TAYLOR, B.W., (1981),Management Science, Wm.C.Brown
Company,U.S.A..
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Tablo 4. Ornek 2 ‘ye ait Baslangig Simpleks Tablosu

4 5 0 0 0
X X Si Ss S3
0S8, 1 2 1 0 0 10
083, 6 6 0 1 0 36
0S; 8 4 0 0 1 40
Z; 0 0 0 0 0 0
Ci-Z; 4 5 0 0 0
Tablo 5. Ornek 2 ‘ye ait Optimal Simpleks C6ziimTablosu
4 5 0 0 0
X X Si Ss S3
5%, 0 1 1 -1/6 0 4
4 X, 1 0 -1 1/3 0 2
0S; 0 0 4 -2 1 8
Z; 4 5 1 1/2 0 28
Ci-Z; 0 0 -1 -172 0

Isgiicii kapasitesindeki degisimler

Zmaks.: 4X1 + 5X2

X;+2X; <10+A  (isglicii, saat/giin)

6X;+6X, <36
8X; +4X, <40

X;,X; >0

(Hammaddel, kg/giin)
(Hammadde2, kg/giin)

Tablo 6. Ornek 2’ye ait Baslangic Simpleks Tablosu (b;=10+A)

4 5 0 0 0

X X5 S Sy S3
0SS, 1 2 1 0 0 10 + 1A
0S, 6 6 0 1 0 36 +0A
0S; 8 4 0 0 1 40 + 0A
Z 0 0 0 0 0 0

CzZ, | 4 5 0 0 0

Tablo 7. Ornek 2’ye ait Optimal Simpleks C6ziim Tablosu(b;=10+A)

4 5 0 0 0
X X5 S Sy S3
5 X, 0 1 1 -1/6 0 4 +1A
4 X, 1 0 -1 1/3 0 2 - 1A
0S; 0 0 4 -2 1 8 +4A
Z 4 5 1 12 0 28+A
C-Z | 0 0 SRS 0
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Farkli b, Degerleri igin Ornek 2’ye ait
Optimal Simpleks CoziimTablolar1

Tablo 8. Ornek 2’ye ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu (b;=12)

4 5 0 0 0

X X5 Sy Sy S;
5Xs 0 1 1 -1/6 0 6
4 X, 1 0 -1 1/3 0 0
0S; 0 0 4 -2 1 16
Z; 4 5 1 1/2 0 30

Ci-Z; 0 0 -1 -1/2 0

Tablo 9. Ornek 2’ye ait Optimal Simpleks CéziimTablosu (b;=9)

4 5 0 0 0

Xy X2 Sy S, S;
5X, 0 1 1 -1/6 0 3
4 X, 1 0 -1 1/3 0 3
0S; 0 0 4 -2 1 4
Z; 4 5 1 1/2 0 27

Ci-Z; 0 0 -1 -1/2 0

Tablo 10. Ornek 2’ye ait Optimal Simpleks CoziimTablosu(b;=11)

4 5 0 0 0
X, X, S, S, S5
5%, 0 1 1 -1/6 0 5
4%, 1 0 1 1/3 0 1
0S; 0 0 4 2 1 12
Z 4 5 1 12 0 |29
Ci-Z; 0 0 -1 12 0
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b)Amac¢ fonksiyonu katsayilarindaki degismeler

Bir dogrusal programlama modelinin amag¢ fonksiyonunda yer alan
katsayilarda meydana gelen degismeler optimal c¢oziimdeki C;-Z;
satirindaki degerleri etkiler. Optimal tablodaki C;-Z; satirindaki degerler
maksimizasyon amach problemde pozitif, minimizasyon amach problemde
negatif degerler olmadig: siirece, mevcut ¢oziim optimal bir ¢6ziim olarak
kalir. Amag fonksiyonu katsayilarinda meydana gelen degismelerin etkileri,
mevcut ¢oziimiin optimal bir ¢o6ziim olarak kaldigl, degisim arahg
belirlenerek incelenebilir. Amac¢ fonksiyonu katsayillarindaki degismeler,
karar degiskeninin optimal tabloda temel dis1 degisken ve temel degisken

olma durumuna gore incelenebilir.

" Asagidaki problem bu amagla ele almmustir:

Ornek 3
Zmaks.: 6X1 + 4X2

2X;+6X,<12 (isgiicti, saat/giin)
4X; +4X,<16 (Hammadde, kg/giin)
X1,X,20

Tablo 11. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks CéziimTablosu

6 4 0 0
X, X, S, S

0S, 0 4 1 12 4

6X, 1 1 0 1/4 4

Z 6 6 0 32 24

C-Z, 0 2 0 302

" LEE, S.M., MOORE L.J. ve TAYLOR, B.W., (1981), Management Science,
Wm.C.Brown Company, U.S.A.
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i. Temel dis1 degiskenin amag fonksiyonu katsayisindaki degismeler

Bir temel dis1 degiskenin amag fonksiyonu katsayisinin degisim araligi, degiskenin
optimal simpleks tablodaki C;-Z; satirindaki degerinden yararlanilarak belirlenebilir. Bu
degere A ilave edilerek optimallik sart1 aranir.
Zimaks= 6X1 + (4 + A)X,

2X; +6X,< 12

4X; +4X,< 16

X;,X; >0

Tablo 12. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks Coziim
Tablosu (C,=4 + A)

6 4+ A 0 0
X X5 Sy S,
0S; 0 4 1 -1/2 4
6 X, 1 1 0 1/4 4
Z; 6 6 0 3/2 24
Ci-Z; 0 24+ A 0 -3/2

ii. Temel degiskenin amag¢ fonksiyonu katsayisindaki degismeler

Bir temel degiskenin amag fonksiyonu katsayisinin degisim araligi, degiskene ait
satirdaki temel olmayan degisken degerlerinin A ile garpildiktan sonra kars1 gelen C;-Z;
satirindaki degerlerden ¢ikarilarak ve optimallik sart1 saglanarak belirlenebilir.

Zmaks.= (6 + AI)XI + 4X2

2X1+6X,< 12
4X;+4X,<16

X;,X; >0

Tablo 13. Ornek 3’e ait Baglangig Simpleks Tablosu

(Ci=6+A)
6+ Ay 4 0 0
X] Xz Sl SZ
0S, 2 6 1 0 12
0S, 4 4 0 1 16
Z 0 0 0 0 0
Cj-Zj 6+ Ay 4 0 0
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Tablo 14. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks C6ziimTablosu

(C1:6 + A1)
6+ A 4 0 0
X, X5 St S
0S; 0 4 1 -1/2 4
(6+ ADX 1 1 0 1/4 4
Z; 6+ Ay 6+ Ay 0 32+ A/4 | 24+ 4A
G-z, 0 -2 - A4 0 -3/2- A/4

Farkli C, ve C, Degerleri icin Ornek 3’e ait

Optimal Simpleks Coziim Tablolar1

Tablo 15. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks CoziimTablosu

A2:2, (C2:6)
6 6 0 0
X X5 S So
0S; 0 4 1 -1/2 4
6 X, 1 1 0 1/4 4
Z; 6 6 0 372 24
Ci-Z; 0 0 0 -3/2

Tablo 16. Ornek 3’e Optimal Simpleks CoziimTablosu

Azzl, (C2:5)
6 5 0 0
X1 Xz Sl SZ
0S; 0 4 1 -172 4
6 Xy 1 1 0 1/4 4
Z; 6 6 0 32 124
Ci-Z; 0 -1 0 32

Tablo 17. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks C6ziim Tablosu

A]Z —2, (C1:4)
4 4 0 0
X X2 Si Sy
0S; 0 4 1 -1/2 4
4 X, 1 1 0 1/4 4
Z 4 4 0 1
Ci-Z, 0 0 0 -1
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Tablo 18. Ornek 3’e ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu

A1=3, (C=9)
9 4 0 0
X X, S, S,
0S; 0 4 1 12 | 4
9X, 1 1 0 14 | 4
Z 9 9 0 9/4 |36
C-Z, 0 5 0 -9/4

Ornek 4. Asagida verilen problemin amag fonksiyonu katsayilarinda ve sag taraf sabitlerinde
meydana gelen degismelerin optimal ¢6ziim lizerindeki etkilerini inceleyiniz.

Zmin. = 14X1 + 10X2+4X3 + 8X4

X3

X+ X+ Xa+ X4
2X +3X,+4X5+5X, £320
33X +4X,+5X5+6X4 <410

=240
=85

X1,X0, X3,X4 20

Tablo 19. Ornek 4’¢ ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu

14 10 4 8 0 M M 0 0
X] X2 X3 X4 E] A1 A2 S1 Sz
4 X3 0 ) 1 3/2 0 0 -1 1/2 0 75
14 X, 1 ) 0 -1/2 0 0 2 -12 0 10
0E, 0 ) 0 372 1 -1 -1 1/2 0 35
0S; 0 0 0 0 0 0 -1 -1 1 5
Z 14 9 4 -1 0 0 24 -5 0 | 440
Ci-Z; 0 1 0 9 0 M M-24 5 0
Farkl1 b Degerleri icin Ornek 4°e ait
Optimal Simpleks Coziim Tablolar1
Tablo 20. Ornek 4’e ait Optimal Simpleks C6ziim Tablosu (b;=39
14 10 4 8 0 M M 0 0
X X3 X3 | X4 E, A A Sy S,
4 X; 0 1/2 1 3/2 0 0 -1 1/2 0 75
14 X, 1 1/2 0 -1/2 0 0 2 -12 1 0 10
0 E, 0 1/2 0 32 1 -1 -1 1/2 0 36
08S, 0 0 0 0 0 0 -1 -1 1 5
Z; 14 9 4 -1 0 0 24 -5 0 | 440
Cz | 0| 1 0] 9]0 M|M24] 5 |0
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Tablo 21. Ornek 4’e ait Optimal Simpleks

0ziim Tablosu (b,=84

14 | 10 4 8 0 M M 0 0
X | X0 | X3 | X4 | Ef | A Ay Si S,
4 X 0 1/2 1 372 0 0 -1 172 | 0 76
14 X, 1 12 0 |-12] 0 0 2 -12 1 0 8
0 E; 0 1/2 0 372 1 -1 -1 172 | 0 36
0S, 0 0 0 0 0 0 -1 -1 1 6
Z; 14 9 4 -1 0 0 24 -5 0 | 416
Ci-Z; 0 1 0 9 0 M | M-24 5 0
Tablo 22. Ornek 4’e ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu (b;=319)
14 10 4 8 0 M M 0 0
X] X2 X3 X4 E] A1 A2 S1 Sz
4 X 0 1/2 1 3/2 0 0 -1 172 | 0 | 74%
14 X, 1 12 0 [-12] 0 0 2 -12 | 0 | 10%
0E; 0 1/2 0 3/2 1 -1 -1 172 | 0 | 34%
0S, 0 0 0 0 0 0 -1 -1 1 6
Z; 14 9 4 -1 0 0 24 -5 0 | 445
Ci-Z; 0 1 0 9 0 M | M-24 5 0
Tablo 23. Ornek 4’e ait Optimal Simpleks C6ziim Tablosu (bs=409)
14 | 10 4 8 0 M M 0 0
X | Xo | X3 | Xa | Ef | A A, Si S,
4 X 0 1/2 1 32 0 0 -1 172 | 0 75
14 X, 1 12 0 |-12] 0 0 2 -12 1 0 10
0E,; 0 1/2 0 372 1 -1 -1 12 | 0 35
0S, 0 0 0 0 0 0 -1 -1 1 4
Z; 14 9 4 -1 0 0 24 -5 0 | 440
Ci-Z; 0 1 0 9 0 M | M-24 5 0

Ornek 5. Asagida verilen problemin amag fonksiyonu katsayilarinda ve sag taraf sabitlerinde
meydana gelen degismelerin optimal ¢6ziim {izerindeki etkilerini inceleyiniz.

Zmaks= 14X, + 10X,+4X5 + 8Xy4

X3 >40

X1+ X2+ X3+X4 =85

2X;+3X,+4X5+5X, <320

3X1+4X,+5X3+6X4 <410
X, Xs, X5,Xs >0
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Tablo 24. Ornek 5’e ait Optimal Simpleks C6ziim Tablosu

14 10 4 8 0 -M -M 0 0
X1 X5 X3 Xy E, Al As Sy S
4 X; 0 0 1 0 -1 1 0 0 0 40
14 X, 1 1 0 1 1 -1 1 0 0 45
0S, 0 1 0 3 2 -2 -2 1 0 70
0S; 0 1 0 3 2 -2 -3 0 1 75
Z 14 14 4 14 10 -10 14 0 0 790
Cz. | 0 4 0 6 -10 -M+l0 -M-14 0 0
Farkl1 b Degerleri i¢in Ornek 5’e ait
Optimal Simpleks Coziim Tablolar1
Tablo 25. Ornek 5’e ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu(b;=39)
14 10 4 8 0 -M -M 0 0
X1 X5 X3 X4 E4 Ay A, Si Sy
4 X; 0 0 1 0 -1 1 0 0 0 39
14 X, 1 1 0 1 1 -1 1 0 0 46
0S; 0 1 0 3 2 -2 -2 1 0 72
08S, 0 1 0 3 2 -2 -3 0 1 77
Z; 14 14 4 14 10 -10 14 0 0 800
Czi | 0 4 0 6 -10 -M+l0 -M-14 0 0
Tablo 26. Ornek 5’¢ ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu(b,=84)
14 10 4 8 0 -M -M 0 0
X1 X5 X3 X4 E, Ay A, Si S,
4 X3 0 0 1 0 -1 1 0 0 0 40
14 X, 1 1 0 1 1 -1 1 0 0 44
0S; 0 1 0 3 2 -2 -2 1 0 72
0S, 0 1 0 3 2 -2 -3 0 1 78
Z; 14 14 4 14 10 -10 14 0 0 776
CZi | 0 4 0 6 -10 -M+l0 -M-14 0 0
Tablo 27. Ornek 5’e ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu(b;=319)
14 10 4 8 0 -M -M 0 0
X; X5 X3 X4 E; Aq A, Si S,
4 X3 0 0 1 0 -1 1 0 0 0 40
14 X, 1 1 0 1 1 -1 1 0 0 45
0S; 0 1 0 3 2 -2 -2 1 0 69
0S, 0 1 0 3 2 -2 -3 0 1 75
Z; 14 14 4 14 10 -10 14 0 0 790
CZi | 0 4 0 6 -10 -M+l0 -M-14 0 0
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Tablo 28. Ornek 5’ ait Optimal Simpleks Coziim Tablosu(bs=409)

14 10 4 8 0 M M 0 0
Xl X2 X3 X4 E] A] Az S] Sz
4% | 0 0 1 0 -l 1 0 0 0 | 40
4% |1 1 0 1 1 -1 1 0 0 | 45
0S [ 0 1 0 3 2 2 2 1 0 | 70
0, [ 0 1 0o 3 2 2 30 1 | 74
Z 14 14 4 14 10 -10 140 0 |79
GZ | 0 4 0 6 -10 -M+0 -M-14 0 0
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