3.2.6. Dual Problem ve Ekonomik Yorumu

Primal Model

Zmaks.:

4X; +5X,

X;+2X,<10
6X; +6X,<36
8X| +4X,<40

X;,X2,20

Optimal Simpleks CoziimTablosu

(kar, pb/giin)

(isglicii, saat/giin)
(Hammaddel, kg/giin)
(Hammadde2, kg/giin)

4 5 0 0 0
X1 X2 S] SZ S3
5X, 0 1 1 -1/6 0 4 »
4 X, 1 0 -1 1/3 0 2 —»
0S; 0 0 4 -2 1 8
Z, 4 5 1 12 0 | 98
C-Z | 0 0 1 12 0
Dual Model
Zmin.= 10}’1 + 36}’2+40}’3
Y1 + 6yZ +8Y3 >4
2y + 6y, +4y3 > 5
yi,Yy2,y3=0
Optimal Simpleks CoziimTablosu
10 36 40 0 0 M M
Y1 Y2 Y3 E E, Ay A,
36y, 0 1 2 -1/3 1/6 1/3 -1/6 1/2
10y, | 1 0 4 1 1 1 1 1
Z; 10 36 32 -2 -4 2 4 28
C-Z | 0 0 8 M-2 M-




Primal Model

7 maks= 6X, +4X,

2X;+6X,<12 (isglicii, saat/giin)
4X, +4X,< 16 (Hammadde, kg/giin)
X;,X220

Optimal Simpleks CoziimTablosu

6 4 0 0
X X5 Sy S,
0S, 0 4 1 -1/2 4
6 X, 1 1 0 1/4 4
Z; 6 0 32 24
CZ | 0 2 0 312
Dual Model

Zmin.: 12}’1 + 16Y2
2Y1 + 4yZZ 6
6yl + 4Y2 >4

Yi,y22
Optimal Simpleks CéziimTablosu

12 16 0 0 M M
Y1 Y2 E E, A A,
0E, -4 0 -1 1 1 -1 2
l6y 172 1 -1/4 0 1/4 0 32
Zi 8 16 -4 0 4 0 24
C-Z | 4 0 4 0 M4 M

T T

Optimal Primal- Optimal Dual Tablo Arasindaki iliskiler

1)Amag fonksiyonunun optimal degeri primal ve dual problemler igin

aymdir.
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Zmaks,:Gmin,

2).Eger dual optimal ¢o6zimde herhangi bir dual degisken temel
degisken olarak yer alirsa ,onun primal problemdeki karsiligi
olan golge/ artik degiskenin degeri sifir olur.

Y2:3/ 2 5 8220

Eger primal optimal ¢oziimde,herhangi bir primal kisitlayicinin goélge/artik
degiskeni temel degisken olarak pozitif bir degere sahip ise,onun karsiligi
olan dual degiskenin optimal degeri ‘0’ olur.

81:4 , y1=0

3).Dual problemin temel degiskenlerinin optimal ¢6ziim degerleri primal
simpleks tablosunda golge degiskenlerin altindaki cj-zj satirinda ters isaretli

olarak bulunur. Primal degiskenlerin optimal degerleri dual optimal

simpleks tabloda artik degiskenlerin altindaki cj-zj satirinda bulunur.

4).Eger dual degisken yapay degisken iceren primal kisitlayiciya karsiliksa
dual degiskenin optimal degeri optimal primal simpleks tabloda yapay
degiskenin altindaki cj-zj satirindaki elemanin ters isaretlisi olarak bulunur

(M i¢in ‘0’ degeri verilir).

Primal Model
Z maks= 6X, + 5X,+3X3 (kar, pb/giin)
2X; +4X,+X3< 19  (HammaddeA, kg/giin)
X;+2X5;+X3<9  (HammaddeB, kg/giin)
2X + X5 <16 (isglici, saat/giin)
X1, X2, X320
Optimal Simpleks CoziimTablosu
6 5 3 0 0 0
X 1 X2 X3 S 1 Sz S3
0S, 0 3/2 0 1 -1 -1/2 2
3 X3 0 3/2 1 0 1 -1/2 1
6 X 1 1/2 0 0 0 1/2 8
Z; 6 15/2 3 0 3 372 51
Ci-Z; 0 -5/2 0 0 -3 -3/2
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Dual Model

Zmin= 19y1 + 9y, +16y3;
2y1 +y2 +2}I3 >6

4}’1 + ZY2 +Y3 >5
Y1 + 2}’2 > 3

yi,Y2,y320

Optimal Simpleks CoziimTablosu

19 9 16 0 0 0 M M M
Y1 Y2 ¥3 E, E, E; A A, A;
16y; %5 0 1 -1/2 0 Vs Ya 0 - |32
9y, 1 1 0 0 0 -1 0 0 1 |3
0E, -1/2 0 0 -1/2 1 -3/2 Vs -1 3/2 |52
Z; 17 9 16 -8 0 -1 8 0 1 51
C-Z; 2 0 0 8 0 1 M-8 M M-I

3.2.6. Dual Simpleks Yontem

Dogrusal programlama problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan diger bir yontem ‘Dual
Simpleks Yontem’dir. Bu yontem ¢6ziimiin optimal ancak uygun olmadigi durumlarda
kullanilir. Maksimizasyon amagli bir probleme ait tablonun C;-Z; satirindaki degerler “0”

e 9

veya “-” degerli iken ¢Oziim siitunundaki degerlerin en az biri isaretliyse veya

minimizasyon. amagli bir probleme ait tablonun C;-Z; satirindaki degerlerin timii “+” veya

G

“0” iken ¢ozilim siitununda yer alan degerlerin en az biri isaretli ise dual simpleks
yontemine bagvurulur.

Dual Simpleks yontem, primal simpleks yontemde oldugu gibi ¢oziime giren ve
¢oziimden c¢ikan degiskenlerin secimiyle baslar. Ancak, dual simpleks yontemde Once
¢Oziimden ¢ikacak degisken, daha sonra ¢ozlime girecek degisken belirlenir.

Temelden c¢ikacak degisken ¢o6ziim siitununda negatif degere sahip degiskenler
arasindan segilir. Coziim stitununda mutlak degerce en biiylik “— “degerli degisken temelden

cikacak olan degiskendir ( anahtar satir ).
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Eger ¢oziim siitunundaki tiim degiskenler “+” ise ¢Oziim uygun bir ¢ézlimdiir. Ancak
¢Ozlimiin optimal bir ¢6ziim olup olmadigini belirlemek i¢in C; —Z; satiria bakilir.

Temele girecek degisken ¢oziimde bulunmayan degiskenler arasindan segilir. Bunun
icin C; —Z; satirindaki degerler anahtar satirdaki karsi gelen degerlere boliiniir. Paydaya gelen
sayilar arasinda “0” veya “+” degerli olanlar dikkate alinmaz.

Problem maksimizasyon amagli bir problem ise, en kii¢iik oranin elde edildigi siituna
ait degisken ¢oziime girecek degisken olarak secilir(anahtar siitun).

Problem minimizasyon amagl bir problem ise, mutlak degerce en kiigiik oranin elde
edildigi siituna ait degisken ¢oziime girecek degisken olarak secilir(anahtar siitun).

Coziimle ilgili diger islemler primal simpleks yontemdeki gibidir.

Bir sonraki tabloda C; —Z; satir1 optimallik sartin1 saglarken ¢oziim siitunundaki

[I3R24

degerlerin en az biri “-” isaretli ise dual simpleks yonteme devam edilir.. Elde edilen tablonun

¢

¢Oziim stitunundaki degerlerin higbiri isaretli degilse ve C; —Z; satir1 optimallik sartim
sagliyorsa optimal ve uygun ¢6ziim elde edilmis demektir.
Dual Simpleks yontem, ¢ogunlukla,
-sag taraf sabitlerindeki degisikliklerden sonra yeni optimal ¢6ziimiin elde edilmesinde
-modele yeni bir kisit ilave edildikten sonra yeni optimal ¢éziimiin elde edilmesinde ve

-normal minimizasyon problemlerinin ¢6ziimiinde

kullanilmaktadir.
Ornek1'”: Zmin= 3X;+2X,
3+ X, 23
4X,+3X, 26
X+ Xp<3
X1,X220

Ornek2'®: Zmin= X1 +2X,
X1 -2X+ X324
2X1+Xo-X526
X1,X2, X520

7 TAHA, H. (1992), Operations Reseach, 5™ Edit., Mac Millan International Com, New
York,
'8 WINSTON, W.,(1991), Operations Reseach Applications and Algorithms, 2™ Edit., PWS-

KENT Publishing Com., U.S.A.
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Omek3":  Zpin= 5X; +4X;
X, +2X,> 12
5X; + X, > 31
3X; +Xp > 21
X, X2>0
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