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Verimli bir ogretim surecinin onemli bir ayagli da ogrenciye
verilen teorik Dbilgilerin pratikte kullanilarak pekistirilmesini
saglamaktir. Bu oOdev konusu da bir “Bilgisayar Mimarisi’
dersinde hissedilen bir eksikligin giderilmesi amaciyla ortaya
cikmistir. Odev kapsaminda Berkeley RISC | igslemcisi 0zelinde
RISC islemcilerin is hatti (pipeline) ve kesisimli kayan pencere
yapisinin gorsel olarak benzetimi amaclanmistir.

Secilen odev konusunun hem donanim hem yazilim alaninda
edinilmis bilgilerin kullanilmasini gerektirmesi yaninda ortaya
ctkan urunun de kullanilabilir bir urln olmasi iyi bir seg¢im
yapildigini dusundurmektedir.
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Berkelev RISC | islemcisi

RISC mimarisinin avantajlarini gostermek amaciyla
University of Berkeley California'da dort donem
suren bir dizi yuksek lisans dersi kapsaminda
tasarlanmis bir islemcidir.

Seri uretim ve yaygin kullanima gegcmemis olsa da
SUN SPARC (Scalable Processor ARChitecture/
Olgeklenebilir Islemci Mimarisi) mimarisine bir temel
teskil etmistir.
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Berkeley RISC I islemcisi(2)

« 32 bit adresleme kullanan 32 bitlik bir islemci
* 8, 16 ve 32 bit veriler uzerinde islem yapabilir
« 31 adet buyruk

32 bit sabit uzunluklu komut yapisi

« 138 saklayicidan olusan saklayici dosyasi (register file)
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Berkeley RISC I islemcisi(3)

Her biri 32 saklayicidan olusan kesisimli pencereler
M Tdm pencereler tarafindan ortak kullanilan 10 saklayici
M Her pencerenin kendisine 6zel 10 yerel saklayici
M Cagiran altprogramin penceresi ile ortak kullanilan 6 saklayici
M Cagrilan altprogramin penceresi ile ortak kullanilan 6 saklayici

Saklayici dosyasinda 8 pencere

Her altprogram cagrisinda/donusunde degeri degisen
donanimsal bir pencere gostergesi

Pencere tasmalari icin bellekte ozel bir yigin
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Berkeley RISC | islemcisi(4)

Genel olarak komutlar tek saat cevrimi aliyor

Von Neuman yapisinda bir islemci, dolayisiyla tek
bellek ve tek veriyolu var

Bellek erisimi gerektiren komutlar iki saat cevrimi

zaman aliyor

Komut gereqQi bellege veri erisimi yapilirken ayni
zamanda komut okunamadigindan ighattinda bir
cevrim iglem yok(NOP) buyrugu ile geciliyor
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Yapilan Calisma

Odev kapsaminda ilk asamada genel olarak
RISC islemciler hakkinda (Motorola 88100, SUN
SPARC, IBM CELL) bir arastirma calismasi
yapilarak genis buyruk kumeli bilgisayarlara
gore avantaj ve dezavantajlari incelendi.

lkinci asamada derleyici tasarimi konusunda
arastirma yapilarak bilgi edinildi.
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Yapilan Gahgma(2)

Ikinci asamanin bir sonucu olarak tcincl asamada
duzenli ifadelerin taninip islenebilmesi i¢cin bir cozum
ihtiyaci duyuldu.

Yazilim icin tercih edilen Java programlama dilinde
kullanilabilecek Apache Jakarta Regexp paketi
secildi.

Berkeley RISC | islemcisi simgesel dilindeki komutlar
ve derleyicinin kullanacagi sozde komutlar icin 28
farkli komut satiri deseni belirlendi.
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Yapilan Calisma (3)

Dorduncu asamada kullanicinin program kodlarini
yazabilecegi (ve baska editorlerde yazilan
programlar Uzerinde duzenleme yapabilecegi) basit
bir editor tasarlanarak gerceklendi.

Bir sonraki asamada ucuncu asamada elde edilen
duzenli ifade desenlerini kullanarak editorde yazilan
kodun satir satir bicimsel incelemesini yapan ve
bicimsel olarak sorun bulunmayan program kodlarini
sanal bir makine koduna c¢eviren bir derleyici
tasarlandi.

Berkeley RISC | islemcisi igin Platform Bagimsiz Benzetim Programi Gokhan Akin SEKER




Yapilan Galigma(4)

Altinci asamada uzerinde calisilan islemcinin
donanimsal bilesenlerinin ve aralarindaki
etkilesimin yazilimsal modelleri olusturuldu.

Bu asamada olusturulan yazmm modellerlnln

nida lkiillanilahilirlic al nlarak
yclllucll r\U|a||||auu||||y|||c OZei Oidlrak UIICIII

verilerek bu bilesenlerin baska islemcilerin
modellenmesinde de kullanilabilmek Uuzere
ozellestirilebilmesine olanak saglandi.
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Yapilan Galigma(s)

Son asamada donanimsal bilesenler icin
kullanici  arayuzu tasarlanarak isleyisin
benzetimi gerceklestirildi.

Programln test edilesi amaciyla bolumumuzde

cesiti donanim derslerinde gecmis Yyillarda
sinav sorusu olarak c¢ikmis simgesel dil
programlari Berkeley RISC | simgesel diline

cevrilerek igleyigleri gozlendi.
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Programin Tanitimi

Sunumun bu bolumunde odev kapsaminda
hazirlanan programin ornek kod uzerinde
calismasi gosterilecek ve ardindan olasi
sorular cevaplanmaya calisilacaktir.
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