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Sunum PlanıSunum Planı

• Ödev konusu hakkında

• Berkeley RISC I işlemcisi hakkında

• Yapılan çalışma hakkında

P t t• Programın tanıtımı

S l• Soru ve cevaplar
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Ödev KonusuÖdev KonusuÖdev KonusuÖdev Konusu
V i liV i li bibi öğ iöğ i ü i iü i i ö liö li bibi ğğ dd öğ iöğ iVerimliVerimli birbir öğretimöğretim sürecininsürecinin önemliönemli birbir ayağıayağı dada öğrenciyeöğrenciye
verilenverilen teorikteorik bilgilerinbilgilerin pratiktepratikte kullanılarakkullanılarak pekiştirilmesinipekiştirilmesini
sağlamaktırsağlamaktır.. BuBu ödevödev konusukonusu dada birbir “Bilgisayar“Bilgisayar Mimarisi”Mimarisi”ğğ g yg y
dersindedersinde hissedilenhissedilen birbir eksikliğineksikliğin giderilmesigiderilmesi amacıylaamacıyla ortayaortaya
çıkmıştırçıkmıştır.. ÖdevÖdev kapsamındakapsamında BerkeleyBerkeley RISCRISC II işlemcisiişlemcisi özelindeözelinde
RISCRISC işlemcilerinişlemcilerin işiş hattıhattı (pipeline)(pipeline) veve kesişimlikesişimli kayankayan pencerepencereşş şş (p p )(p p ) şş yy pp
yapısınınyapısının görselgörsel olarakolarak benzetimibenzetimi amaçlanmıştıramaçlanmıştır..

S ilS il ödöd kk hh dd hh ll l dl dSeçilenSeçilen ödevödev konusununkonusunun hemhem donanımdonanım hemhem yazılımyazılım alanındaalanında
edinilmişedinilmiş bilgilerinbilgilerin kullanılmasınıkullanılmasını gerektirmesigerektirmesi yanındayanında ortayaortaya
çıkançıkan ürününürünün dede kullanılabilirkullanılabilir birbir ürünürün olmasıolması iyiiyi birbir seçimseçim
yapıldığınıyapıldığını düşündürmektedirdüşündürmektedir..
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Berkeley RISC I İşlemcisiBerkeley RISC I İşlemcisiBerkeley RISC I İşlemcisiBerkeley RISC I İşlemcisi
RISCRISC mimarisininmimarisinin avantajlarınıavantajlarını göstermekgöstermek amacıylaamacıyla
UniversityUniversity ofof BerkeleyBerkeley California’daCalifornia’da dörtdört dönemdönem
sürensüren birbir dizidizi yüksekyüksek lisanslisans dersidersi kapsamındakapsamındasürensüren birbir dizidizi yüksekyüksek lisanslisans dersidersi kapsamındakapsamında
tasarlanmıştasarlanmış birbir işlemcidirişlemcidir..

SeriSeri üretimüretim veve yaygınyaygın kullanımakullanıma geçmemişgeçmemiş olsaolsa dada
SUNSUN SPARCSPARC ((SScalablecalable PProcessorrocessor ARCARChitecture/hitecture/SUNSUN SPARCSPARC ((SScalablecalable PProcessorrocessor ARCARChitecture/hitecture/
ÖlçeklenebilirÖlçeklenebilir İşlemciİşlemci Mimarisi)Mimarisi) mimarisinemimarisine birbir temeltemel
teşkilteşkil etmiştiretmiştirteşkilteşkil etmiştiretmiştir..
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Berkeley RISC I İşlemcisi(2)Berkeley RISC I İşlemcisi(2)Berkeley RISC I İşlemcisi(2)Berkeley RISC I İşlemcisi(2)

• 32 bit adresleme kullanan 32 bitlik bir işlemci

• 8 , 16 ve 32 bit veriler üzerinde işlem yapabilir

• 31 adet buyruk

• 32 bit sabit uzunluklu komut yapısı

• 138 saklayıcıdan oluşan saklayıcı dosyası (register file)• 138 saklayıcıdan oluşan saklayıcı dosyası (register file)
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Berkeley RISC I İşlemcisi(3)Berkeley RISC I İşlemcisi(3)Berkeley RISC I İşlemcisi(3)Berkeley RISC I İşlemcisi(3)
• Her biri 32 saklayıcıdan oluşan kesişimli pencereler

Tüm pencereler tarafından ortak kullanılan 10 saklayıcı
H i k di i ö l 10 l klHer pencerenin kendisine özel 10 yerel saklayıcı
Çağıran altprogramın penceresi ile ortak kullanılan 6 saklayıcı
Çağrılan altprogramın penceresi ile ortak kullanılan 6 saklayıcıÇağ a a tp og a pe ce es e o ta u a a 6 sa ay c

•• Saklayıcı dosyasında 8 pencereSaklayıcı dosyasında 8 pencere
•• Her altprogram çağrısında/dönüşünde değeri değişenHer altprogram çağrısında/dönüşünde değeri değişenHer altprogram çağrısında/dönüşünde değeri değişen Her altprogram çağrısında/dönüşünde değeri değişen 

donanımsal bir pencere göstergesidonanımsal bir pencere göstergesi
•• Pencere taşmaları için bellekte özel bir yığınPencere taşmaları için bellekte özel bir yığın•• Pencere taşmaları için bellekte özel bir yığın Pencere taşmaları için bellekte özel bir yığın 
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Berkeley RISC I İşlemcisi(4)Berkeley RISC I İşlemcisi(4)Berkeley RISC I İşlemcisi(4)Berkeley RISC I İşlemcisi(4)

• Genel olarak komutlar tek saat çevrimi alıyor

• Von Neuman yapısında bir işlemci dolayısıyla tek• Von Neuman yapısında bir işlemci, dolayısıyla tek
bellek ve tek veriyolu var

• Bellek erişimi gerektiren komutlar iki saat çevrimi
zaman alıyory

• Komut gereği belleğe veri erişimi yapılırken aynı
zamanda komut okunamadığından işhattında bir
çevrim işlem yok(NOP) buyruğu ile geçiliyor
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Yapılan ÇalışmaYapılan ÇalışmaYapılan ÇalışmaYapılan Çalışma

Ödev kapsamında ilk aşamada genel olarak
RISC işlemciler hakkında (Motorola 88100, SUNş ( ,
SPARC, IBM CELL) bir araştırma çalışması
yapılarak geniş buyruk kümeli bilgisayarlarayapılarak geniş buyruk kümeli bilgisayarlara
göre avantaj ve dezavantajları incelendi.

İkinci aşamada derleyici tasarımı konusundaİkinci aşamada derleyici tasarımı konusunda
araştırma yapılarak bilgi edinildi.
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Yapılan Çalışma(2)Yapılan Çalışma(2)Yapılan Çalışma(2)Yapılan Çalışma(2)
İki i bi l k ü ü ü dİkinci aşamanın bir sonucu olarak üçüncü aşamada
düzenli ifadelerin tanınıp işlenebilmesi için bir çözüm
ihtiyacı duyulduihtiyacı duyuldu.

Yazılım için tercih edilen Java programlama dilindeYazılım için tercih edilen Java programlama dilinde
kullanılabilecek Apache Jakarta Regexp paketi
seçildi.

Berkeley RISC I işlemcisi simgesel dilindeki komutlar
d l i i i k ll ğ ö d k tl i i 28ve derleyicinin kullanacağı sözde komutlar için 28

farklı komut satırı deseni belirlendi.

Berkeley RISC I İşlemcisi İçin Platform Bağımsız Benzetim Programı Gökhan Akın ŞEKER



Yapılan Çalışma (3)Yapılan Çalışma (3)Yapılan Çalışma (3)Yapılan Çalışma (3)
Dördüncü aşamada kullanıcının program kodlarını
yazabileceği (ve başka editörlerde yazılan
programlar üzerinde düzenleme yapabileceği) basitprogramlar üzerinde düzenleme yapabileceği) basit
bir editör tasarlanarak gerçeklendi.

Bir sonraki aşamada üçüncü aşamada elde edilen
düzenli ifade desenlerini kullanarak editörde yazılandüzenli ifade desenlerini kullanarak editörde yazılan
kodun satır satır biçimsel incelemesini yapan ve
biçimsel olarak sorun bulunmayan program kodlarınıbiçimsel olarak sorun bulunmayan program kodlarını
sanal bir makine koduna çeviren bir derleyici
tasarlandı.
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Yapılan Çalışma(4)Yapılan Çalışma(4)Yapılan Çalışma(4)Yapılan Çalışma(4)

Altıncı aşamada üzerinde çalışılan işlemcinin
donanımsal bileşenlerinin ve aralarındaki
etkileşimin yazılımsal modelleri oluşturuldu.

Bu aşamada oluşturulan yazılım modellerinin
yeniden kullanılabilirliğine özel olarak önemyeniden kullanılabilirliğine özel olarak önem
verilerek bu bileşenlerin başka işlemcilerin
modellenmesinde de kullanılabilmek üzeremodellenmesinde de kullanılabilmek üzere
özelleştirilebilmesine olanak sağlandı.
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Yapılan Çalışma(5)Yapılan Çalışma(5)Yapılan Çalışma(5)Yapılan Çalışma(5)

Son aşamada donanımsal bileşenler için
kullanıcı arayüzü tasarlanarak işleyişin
benzetimi gerçekleştirildi.

Programın test edilesi amacıyla bölümümüzde
çeşitli donanım derslerinde geçmiş yıllardaçeşitli donanım derslerinde geçmiş yıllarda
sınav sorusu olarak çıkmış simgesel dil
programları Berkeley RISC I simgesel dilineprogramları Berkeley RISC I simgesel diline
çevrilerek işleyişleri gözlendi.
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Programın TanıtımıProgramın TanıtımıProgramın TanıtımıProgramın Tanıtımı

Sunumun bu bölümünde ödev kapsamındaSunumun bu bölümünde ödev kapsamında
hazırlanan programın örnek kod üzerinde
çalışması gösterilecek ve ardından olasıçalışması gösterilecek ve ardından olası
sorular cevaplanmaya çalışılacaktır.
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