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ULASIM ROTASI BELIRLEME YARDIMCISI
(OZET)

Gilinlimiizde biiyiik sehirlerde bir yerden bir yere ulagimda giizergah belirleme git gide
daha biiyiik bir sorun olmaya baslamistir. Ulagim rotasi belirleme yardimcisi projesindeki
amag bu konuda kullaniciya alternatifler sunan bir asistan olusturmaktir. Biitiin olasiliklar
g6z oniinde bulundurarak, hizli sonug iireten bir yontem olmasi nedeniyle de pek ¢ok kisi
ve kurum bu tiir yazilimlar1 kullanmaktadir. Ulasim rotasi belirleme yardimcist da sehirigi
ulasimda Ornek bir otobiis ag1 icin aktarma bilgisi ile birlikte kullaniciya en uygun
sonuclar1 belirlemektedir.

Program sunucu istemci mimarisinde, Tomcat Server lizerinde SOAP web servisleri
kullanilarak ger¢eklenmigtir. Web servis teknolojisi uzaktaki bir sistemde var olan hizmete
ag tizerinden erisimi saglamaktadir. Bu sayede istemci ve sunucu birbirinden bagimsiz
gelistirilebilmektedir. Simple Object Access Protokoll (SOAP) ile web servisinin saglamis
oldugu fonksiyon uygun parametrelerle uzaktan cagrilabilmekte, istemciye sunucu
tarafinda elde edilmis sonuglar gonderilmektedir. Hem sunucu hem de istemci Java tabanlt
uygulamalardir. Istemci tarafin1 mobil ve web istemcileri olusturmaktadir.

Projede ulagim agini1 olusturan hatlar ve duraklar bir graf iizerinde ifade edilmis, asistan
graf iizerinde en kisa yol algoritmalar1 ( Shortest Path - E.-W. Dijkstra) uygulanilarak
gerceklenmistir. Projenin gelistirme siirecinde karsilagilan sorunlar yazilim projelerinde
yasanan problemlere ¢ozlim iiretme yetenegi konusunda biiyiik katkilar saglamis, projenin
baslangicindaki proje plani ve analiz siirecinin 6nemini kavramami saglamis ve yazilim
miihendisligindeki vizyonumu genisletmistir.



TRANSPORTATION ROUTE PLANER
( SUMMARY )

Urban transportation in big cities becomes a more complicated problem in daily life every
day. The complexity of transportation networks and existance of several alternative paths
confuses the passengers. Transportation route planer project aims to provide an assistance
service which gives the user the ability to plan his/her journey with its alternatives using a
computer, PDA or a mobile phone. The planer calculates the most suitable journey for
given start and end stations in an example urban bus network.

The main constraint of such a project is the level of accesibility and interoperability.
Transportation Route Planer has a service oriented / server-client architecture,
implementing SOAP xml web services. Using a standard service communication interface
gives us the ability to develop clients on various platforms. During the project a web and
cellular phone & PDA client using JME is already developed. It is also possible to develop
further clients using any language on any platform where it is possbile to communicate
with a standard RPC style SOAP web service.

The core of the system depends on the representation of the transportation network on a
weighted graph, where nodes represent stops, edges represent lines and the weight of an
edge stands for the required time to journey from one node to another. The station and line
information is stored in a database and the graph is built run-time to make the changes on
the network take effect immediately. The famous Shortest Path Algortihm from Edsger
Wybe Dijkstra, which is in several routing algorithms widely in use today, is used to
determine the shortest journey. The system has a central unique interface which is
implemented by a web service and used by the client applications to query the stations and
request for a route plan.

In general a web service is defined as an application accesible to other application over the
Web. XML & SOAP Web service are a standardized way of integrating Web-based
applications using the XML, SOAP, and WSDL open standards over an internet protocol.
XML is used to tag the data, SOAP is used to transfer the data, WSDL is used for
describing the services available. The power of xml web services depends mostly on the
interoperabaility, availability of open source useful tools and reference implementations
and the success of the service oriented architecture.

In this project an Apache Tomcat Application Server with Axis, a powerful SOAP
implementation from Apache community, is used as software infrastructure on the server
side. The JSP web client uses also Axis API to perform soap requests. On the mobile
platforms such as cellular phones or PDA devices, due to memory limitations and abilities
of the underlying runtime environment, a lightweight SOAP API, kSOAP is preferred.
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1 GIRIS

Ulasim rotasi belirleme yardimcisi projesi, bir ulasim agindaki duraklar ve hatlarin bilgisi
ile bir yerden bir yere en uygun sekilde nasil ulagilacagina dair kullaniciya 6neride
bulunan bir uygulamadir. Sehiri¢i ulasim i¢in 6rnek bir otobiis ag1 olusturularak iki durak
arasinda hangi yolun izlenmesi gerektigine karar verilecektir.

Yapilan arastirma sonucunda problemin graf problemi olduguna karar verilmistir. En kisa
yol bulma algoritmasi olarak, Dijkstra algoritmasinin pozitif agirlikli kenarlara sahip
graflar i¢in kullanilan en yaygin ve en iyi ¢6ziim oldugu arastirmalar sirasinda 6grenilmis
oldugundan, bu algoritma iizerinde probleme uygun degisiklikler yapilarak kullanilmistir.
Ulagim agini olusturan hatlar ve duraklar bir graf iizerinde ifade edilmis, graf tizerinde
Dijkstra algoritmasi baz alinarak gelistirilmistir.

Proje sonucunda grafin program iginde ne sekilde implemente edildiginin hem programin
efektif olmasi agisindan hem de programci agisindan biiyiik 6nem tasidig1 gérilmiistiir.
Web servislerinin kullanim1 da projenin gelistirilmesinde biiyiik kolaylik saglamigtir.



2 PROJENIN TANIMI VE PLANI

2.1 Proje Tanimi

Projenin amac1 giizergah belirlemek i¢in olusturulmus 6rnek ag tizerinde en iyi sonuglari
hizli bir sekilde tiretmek ve uygulamanin kullanmasinda kolaylik saglamaktir. Bu nedenle
proje lic ana parcadan olugmaktadir. Bunlardan ilki projenin web servis kullanilarak
gergeklenmis sunucudur. Ikincisi kullanici tarafindaki web istemcisi, iigiincii ise yine
kullanict tarafindaki mobil istemcidir. Boylece kullanicinin servisten yararlanabilmesi i¢in
esneklik saglanmustir.

Projenin agamalari:
e Aktarmasiz ulagim Onerisi

0 Arag ve durak bilgilerinin olusturulmasi.
0 Trafik aginin olusturulmasi.

e Aktarmali ulasim Gnerisi
o Iki nokta arasindaki en kisa ve az sigramali yolun bulunmasi

Araclarin duraklara varis saatleri géz oniinde bulundurularak yapilacak giizergah Onerisi
ise planlamis fakat siire yetersizligi nedeniyle heniiz uygulanmamastir.

2.2 Proje Plani

2.2.1 intiyag Analizi

Projenin hangi asamalar1 kapsayacagina ve gelistirme sirasinda hangi teknolojilerin
kullanilacagma Yrd. Dog. Dr. Feza Buzluca’nin danismanliginda karar verildi. Oncelikle
hem sunucu hem de istemci tarafinin Java tabanli uygulama olmasina karar verildi.
Uygulamanin sahip olmasi gereken temel 6zellikleri web servis teknolojisi kullanilarak
uyaktan ¢agrilabilen sunucu ve sunucunun yordamini ¢agirarak ¢alisan web ve mobil
istemcilerdir. Java diliyle yazilmis olmasi nedeniyle platformdan bagimsiz olan proje
Windows isletim sisteminde gelistirilmistir. Thtiyaclar dogrultusunda projenin
gelistirilmesinde gerek duyulan tiim yazilim iiriinleri agik kaynakli ve iicretsiz araglardan
olusmaktadir.

Tasarim ve gelistirme siirecinde ihtiya¢ duyulan yazilimlar ve araglar:

e SunJDK 1.5.02 Sun Java uygulama gelistirme kiti

e Eclipse 3.2.1 Java ile uygulama gelistirme ortami
e Tomcat Server Uygulama sunucusu

e MySQL 5.0 Agtk kaynakli veritabani



e ArgoUML UML diyagrami tasarim ve ¢izim araci

e Gannt Project Proje zamanlama, Gannt diyagrami ¢izim
aract

e KSOAP1.2 J2ME i¢in SOAP API’si

e Sun WTK for CLDC 2.5 beta J2ME igin uygulama gelistirme platformu

2.2.2 Proje Adimlari

Projenin ihtiyag¢ analizinin yapilmasinin ardindan izlenecek adimlar belirlendi. Sistemin
genel tasariminin yapilmasinin ardindan, kullanilacak teknolojiler {izerine bir arastirma

siirecinin ardindan veri modeli, nesne modeli, implementasyon, test ve dokiimantasyon

asamalarinin gergeklestirilmesi projede yer alan adimlardir.

2.2.2.1 Sistem Tasarimi

Sistem tasarimi adimina benzer projelerin incelenmesi, yazilim sahip olacagi mimarinin ve
kullanilacak teknolojilerin belirlenmesi amaciyla iki hafta siire ayrildi. Bu siire boyunca
benzer amaglar tagityan masaiistii uygulamalari incelendi. Sistemin genel yapisinin
tasarlanmasinin ardindan bu yapiy1 ger¢ceklemek iizere en uygun teknolojilerin
aragtirtlmasi adimina gegildi.

Arastirma Sireci

Cok kullanicili, yogun veritabani erisimi yapacak olan bu tiir bir proje i¢in en yiiksek
performansi saglayacak ve gelistirme siirecini diisiirmede katkida bulunabilecek yazilim
teknolojilerinin aragtirilmasi i¢in iki hafta zaman ayrildi. Mevcut yazilim teknolojileri
hakkinda yalnizca dokiimantasyonlar iizerinden arastirma yapmak ¢ok da verimli bir yol
olmadig1 i¢in kiiclik uygulamalar yazilarak, teknolojilerin performans, gelistirme kolayligi,
problemlere uygunlugu acisindan karsilastirilmasinin ardindan veri haberlesmesi ve
veritabani erisiminde kullanilacak yontemler belirlendi.

2.2.2.2 Varlik modelinin olugsturulmasi

Gelistirme siirecinde agagidan yukartya (bottom-up) tasarim siireci izlenecegi i¢in ilk 6nce
sistemin temel yapisina ait varliklarin aralarindaki iligkilerin tanimlanmasi (entity model).
Varlik & iligki modeline ait diyagramlarin olusturulmasi ve modelin kullanilacak
veritabaninda yaratilmasi islemleri gerceklestirildi.

2.2.2.3 Nesnel ve dinamik modellerin olugturulmasi
Yaklasik bir haftalik bir siire icerisinde uygulama nesneleri, varlik nesnelerinin uygulama
icinde ifade edilmesi, bu nesnelerin birbirleriyle iliskilerinden ve yazilim akisindan

meydana gelen dinamik modellerin olugturulmasi, bu modellerin UML diagramlarina
dokiilmesi.

2.2.2.4 Uygulama ve Test

Olusturulan modellere dayanarak yazilimin kodlanmasi ve test edilmesi i¢in sekiz haftalik



siire ayrildi. Bu adim boyunca her kod parcasi bittikten sonra gerekli birim testler, ve
entegrasyon testleri yapildiktan sonra uygulamaya devam edildi. Uygulama siirecinde
karsilasilan zorluklar, modelleme adimlarda fark edilmemis bazi sorunlar nedeniyle zaman
zaman iterasyonlar yapilarak modellerde degisiklikler yapilmasi s6z konusu olmaktadir.
Bu durumlarda daha 6nceki adimlara zaman zaman geri dontip, gerekli degisikliklerin
yapilmasi gerekmistir.

2.2.2.5 Dokumantasyon

Projenin son iki haftas1 dokiimantasyon hazirlanmasina ayrildi. Proje planlarinin gézden
gegcirilmesi, proje sirasinda karsilasilan zorluklar ve ¢6ziimlerinin anlatilmasi ve proje
sonucunda elde edilen deneysel ¢ikarimlar proje raporuna yazilmak iizere biraraya
getirildi.



