Sahne Gecislerinin Geometrik Tabanli olarak Saptanmasi
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Ozetce

Bu calismada hareketli gorintilerdeki sahneler arasindaki kesim, sénum, girisim gibi
kurgulama efekti tlrindeki gecisleri, cevrit geometrisine dayali olarak saptayan bir
yontem gelistirilmistir. Gelistirilen yontemde, video cercevelerindeki cevritler dogru,
ucgen ve ichlkey cokgenler ile modellenerek, video boyunca bu modele dayali olarak
eslenmektedir. Kesim ve kurgulama efektleri, izleme asamasinda her bir ¢ercevedeki tiim
cevritlerin eslenme davraniglarina dayali olarak belirlenmektedir. Y6ntemin basarimi
farkl karakteristiklerdeki videolar tzerinde yapilan deneysel ¢alismalarla gosterilmistir.

1 Giris

Son vyillarda depolama ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelismeler video veritabanlarinin
yayginlasmasini saglamistir. Videolarin dogasi geregi dogrusal akisi veriye hizl erisime olanak
saglamamaktadir. Video indekslemede amag, videolari, veriye hizli erisimi saglayacak sekilde
yeniden duzenlemektir. Video dizilerindeki sahne gegislerinin saptanmasi, video indekslemenin ilk
adimini  olusturmaktadir. Video dizisi sahnelere bollnerek, her bir sahne bdélitine ait
cercevelerden, o sahneyi temsil eden bir yada daha fazla sayida cerceve, anahtar cerceve olarak
secilir. Boylelikle sahneler arasinda, anahtar cerceveler tzerinden, basit ve hizli bir sekilde tarama
yapmak mimkin olur.

Sahneler arasindaki gecis tek bir gercevede olusabilecegi gibi yavascada olusabilir. Birinci tur
gecislere kesim adi verilmektedir. ikinci tir gegisler ise genellikle video kurgulama uygulamalari
tarafindan olusturulmaktadir. Ornegin séniimleme (fade-out) turiindeki kurgulamada bu gegis, ilk
sahneye ait son cercevenin benek degerleri sabit bir degere donustirllerek, girisim (fade-in)
turundeki kurgulamada ise benek degerleri zamanla sabit bir degerden, sahnenin ilk ¢ercevesinin
benek degerlerine donustirulerek gerceklestirilir. Cozulme (dissolve) efektinde ise 0Once
sonimleme ve ardindan da girisim efektleri uygulanir.

Sahne gecislerinin saptanmasi ve siniflandiriimasi icin énerilen yéntemler genellikle cerceveler
arasindaki bir benzerlik olcutiindeki degisimin izlenmesine dayanmaktadir ([1]). Sahneler arasi
gecisleri saptamanin en basit yolu cerceveler arasindaki benek degerlerindeki degisimin
sayllmasidir. Ancak benek degerlerindeki degisim kamera hareketlerine oldukca duyarhdir. Bu
duyarhhgi azaltmak icin video cercevelerinin bolgelere ayrilmasi ve her bir bdlgedeki ortalama ve
standart sapma gibi istatistiksel 6zelliklerdeki degisimin izlenilmesi énerilmistir. Sahne gecislerinin
saptanmasinda en sik kullanilan benzerlik 6lcltu histogramdir. Bu ydontemde, birbirini izleyen
cercevelere ait histogramlar arasindaki fark olusturulur. Bu farkin belirli bir esik degerinin tizerinde
oldugu cercevelerin kesim oldugu varsayilir. Diger bir yontemde ([2]) ise sahne gecisleri ayrita
dayali olarak saptanmaktadir. Cerceveler boyunca saptanan ayritlar sahneye giren ve sahneden
ayrilan ayritlar olarak iki gruba siniflandiriimaktadir. Sahneye giren ayritlarin toplam ayrit sayisina



orani p,, ile ve sahneden ayrilan ayritlarin toplam ayrit sayisina orani p, ile temsil edilmektedir.
Benzerlik 6lcitd, p, bu oranlara bagl olarak

p = max(pin ! pout)
seklinde hesaplanmaktadir. Yontemde ayritlar Canny ayrit saptayicisi ([3]) kullanilarak
hesaplanmaktadir. Sahneye giren ve ayrilan ayritlar, kamera hareketinin etkisini yok etmek icin
hizalama yapildiktan sonra, birbirini izleyen cercevelerdeki ayritlar ortistirilerek hesaplanir.
Zabih et. al. calismalarinda ayrita dayali yontemin sahne gecis sinirlarini histogram tabanl
yonteme gore daha dogru saptadigini belirlemislerdir.

Ayrit temelli yontemin temel olarak iki problemi vardir. Birincisi yontemin basarimi hizalama
yonteminin basarimina bagh olmasidir. Ikincisi, ayritlar genellikle bir nesnenin sinirlarina aittir. Bu
nedenle ayni nesnenin sinirlarina ait ayritlar arasinda uzayda bir streklilik iliskisi s6z konusudur.
Ornegin bir nesne sahneye girdiginde veya ciktiginda, nesneye ait ayritlar ayni anda sahneye
girerler ve cikarlar. Bu nedenle cevritler ayritlara gore sahne gecislerinin saptanmasinda daha
gurbliz bir 6zelliktir. Bu calismada cevrite dayali geometrik bir yontem gelistirilmistir. ikinci
bolimde bu yontem tanitilacaktir. Uclincii boliimde sahne gegislerinin cevrit temelli olarak
saptanmasi ve siniflandiriimasi aciklanacaktir. Son bolimde ise tanitilan ydntemin basarimi
hareketli video goruntileri Uzerinde yapilan test calismalariyla gosterilmistir.

2 Geometrik Yaklasim

Bu calismada video dizilerinde sahne gecislerinin saptanmasi ve siniflandirilmasi igin
geometrik tabanli bir yontem gelistirilmistir. Yontemin isleyisine ait blok diyagrami Sekil-1’de
verilmistir. Yontemde ilk olarak ayritlar, ayrit saptayici ([4]) kullanilarak elde edilmektedir. Ayrit
saptama asamasinda suzgeclenen kontrast degerleri iki asamal histerezis esiklemeden
gecirilmektedir. Burada kullanilan esik degerlerinin secimi ayrit saptayicinin basarimini énemli
Olclde etkilemektedir. Ayrica kontrast dagilimi cerceveler boyunca zamanla degistiginden bu esik
degerlerinin de zamanla degistirilmesi gerekmektedir. Elde edilen ayritlar, u¢ noktalardan
baslayarak minimum sapma olacak yondeki ayritlar izlenerek ayrik cevritler elde edilir. Daha sonra
bu cevritler dogru, licgen yada icbukey cokgenler ile modellenmektedir. Bunun igin her bir cevriti
sinirlayan kutu ve cevritin bu kutuyu teget olarak kestigi noktalar belirlenmektedir (Sekil-2 (a)’da
bir dogru, (b)’de bir lcgen, (c) ve (d)’de ise cokgenler ile modellenmektedir). Cevritler bu
geometrik modelleri kullanilarak video cerceveleri boyunca izlenmektedir.

Cevritler hareket eden bir nesneye ait iseler, bu durumda, zamanla cerceveler boyunca hareket
edeceklerdir. Arka plana ait cevritler ise herhangi bir kamera hareketi yoksa bir sonraki cercevede
konumlarini koruyacaklardir. Kamera hareketi mevcut ise bu hareketin donisiim ekseni boyunca
hareket edeceklerdir. Ancak bu doniisiim, cevritin geometrisini degistirmeyecektir. Ornegin dogru
seklindeki bir cevrit donlisiim sonunda yine bir dogru olacaktir.

Cevritlerin izlenmesi surecinde t¢ durumla karsilasilabilir:

i.  Vuru (H) : Birinci gercevedeki geometrinin ikinci cercevedeki esi vardir,

ii.  Ileri dogru iska (FM) : Birinci gercevedeki bir geometrinin ikinci cercevedeki
esi yoktur. Bu durumda bu geometriye ait ¢evrit sahneye girmektedir.

iii. Geriye dogru 1ska (BM) : Ikinci cercevedeki bir geometrinin birinci
cercevedeki esi yoktur. Bu durumda bu geometriye ait cevrit sahneden
ayriimaktadir.

Yapim efektleri bu hesaplanan t¢ degerin (H,FM,BM) video c¢erceveleri boyunca hesaplanan
histogramlarin tepe noktalarinin saptanmasiyla elde edilir. Bir sonraki bdlimde bu yontem
aciklanacaktir.



3 Sahne Gegislerinin Saptanmasi

Sahne gegislerinde ilk sahneye ait cevritler sahneden ayrilirken, ikinci sahneye ait cevritler
sahneye girerler. Bu durumda, ileriye ve geriye dogru iskalar artacak, gecis tamamlandiginda ise
ileriye ve geriye dogru iskalar azalirken sahne icindeki cerceveler arasindaki vuru orani artacaktir.
Sahne gecisleri FM ve BM histogramlarinin tepe noktalarindan saptanmaktadir. Gegis tiru ise
histogramlarin profilleri incelenerek belirlenmektedir.

Kesim tlrl gecisler saptanmasi en kolay gecis tirleridir. Sekil-3’de sadece kesim turi sahne
gecisleri iceren hareketli video goruntusi icin elde edilen FM histogrami verilmistir. Kesim turd
gecis, bir sahneden digerine tek bir cercevede gerceklestiginden, histogramda bu noktada keskin bir
tepe degeri olusturmaktadir. Bir onceki Ornekte kullanilan hareketli gorintideki iki kesim
kurgulanarak, ¢ozulme tirl gecis elde edilmistir. Elde edilen hareketli videoya iliskin FM
histogrami Sekil-4’de verilmistir. Cozulme turl gecisin olustugu noktalarda, ilk sahneye ait
cevritler yavasca sahneden ayrilirken, ikinci sahneye ait ¢evritler sahneye girmektedir. Bu nedenle,
histogramda 6nce tepe degerine kadar bir yavas artis ve daha sonra azalma s6z konusudur.

4 Deneysel Sonuglar

Yontemin basarimi film, haber, belgesel, spor gibi farkl tirdeki video Klipleri Gzerinde
yapilan deneylerle test edilmistir. Deneysel sonuclar Tablo-1’de verilmistir. Gelistirilen yontem
tim sahne gecislerini dogru olarak yakalamaktadir. Ozellikle ¢ok sayida yerel hareketin oldugu
hareketli videolarda sahne gecislerini yiksek dogrulukta saptayabilmektedir.

Bu calismada hareketli goérintllerdeki sahneler arasindaki kesim, sénum, girisim gibi
kurgulama efekti turtindeki gecisleri, cevrit geometrisine dayali olarak saptayan bir ydntem
gelistirilmistir. Gelistirilen yontemde, video cercevelerindeki cevritler dogru, tcgen ve ichlkey
cokgenler ile modellenerek, video boyunca bu modele dayali olarak eslenmektedir. Kesim ve
kurgulama efektleri, izleme asamasinda her bir cercevedeki tim cevritlerin eslenme davraniglarina
dayali olarak belirlenmektedir.
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Sekil-1 Sahne gecislerini geometrik tabanl olarak saptayan ve siniflandiran
sistemin blok diyagrami

(a) (b)

(c) (d)

Sekil-2 Cevritlerin geometrik olarak modellenmesi
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Sekil-3 Kesim turti gegislerden olusan hareketli gortntiye iliskin
FM histogrami
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Sekil-4 Kesim ve c¢ozillme tirii gegislerden olusan hareketli
gorintiye iliskin FM histogrami



Tablo-1 Cesitli hareketli goriintiler icin elde edilen deneysel sonuclar

Sahne Dogru Yanlis Yanlis
Video Icerigi Sayisi Saptanan Saptanan Alarm
Sahne Sayisi | Sahne Sayisi | Sahne Sayisl

1 Spor 18 18 0 3
2 Haberler 16 16 0 2
3 Film 23 23 0 4
4 Reklam 20 20 0 2
5 Belgesel 17 17 0 1
6 Film 83 83 0 13
7 Film 95 95 0 11
8 Reklam 107 107 0 9
9 Film 47 47 0 7




