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Ozetce

Imge ve video veritabanlarinin performansi indekslemarbal ile dgrudan
ilgilidir. Onerilen indeksleme yontemleri gonlukla imge yada video
cercevelerine ait renkgkil ve doku gibi alt diizeyli 6zniteliklere dayanmaktadir.
Bu calsmada, 6lcek uzayi analizi ile mevcut indekslerden daha zengin ve tutarl
indeks dgerlerinin elde edilebileggni gosterdik. Deneysel sonuclar, yontemin
Ozellikle renk histogramina dayali mevcut ¢oziimlere gore dajaaibaldusunu
gostermgtir.

1. Giris

Son yillarda sayisal depolama ortamlarinin kapasitesindekieradi glicindeki geymeler analog
yada sayisal kaynakli video dizilemnisayisal ortamlardaepolanmasi veslenmesine olanak
sglamistir. Depolanan video dizilerineglemek yada taramak amaciyla yeniden hizli ve etkin bir
sekilde ergebilmek igin indekslenmeleri gerekmektedir. Bu amagcla gorintt yada videolarin analiz
edilmeleri gerekmektedir. Onerilen analiz yontemlergugdukla imgenin yada cergevenin renk,
sekil, doku gibi alt duzeyli siklik yada uzamsgealelliklerine dayanmaktadir [1],[2],[3].

Histogram, imge ve video veritabanlarinda gk kullanilan indekslerden biridir. Histogram,
benek dgerlerinin siklik dghmini temsil etmektedir.imgedeki renk dizeyi geimleri
I(p),p € P={(z,y;)]i e{L....M},j €{1,...,N}} ile gbsterilsin. Bu durunta histogram diyagrami,
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biciminde tanimlanir.iki farkli imge icin histogram deerlerinin da&iliminin farkli olmasina
dayanmaktadir. Ancak icerikleri farkli bazi imge ciftleri icin histogrargildalari benzer olabilir.
Sekil.1'de boyle bir imge cifti verilmitir. Sekil.1 (a) ve (b)'de histogram gerleri birbirine yakin
ancak icerikleri farkli iki imge yer almaktadir. Bu imgelerin histograr@ederine ilgkin cizimler
Sekil-2'de verilmitir. Bu imge cifti icin histogramlar arasindaki uzakli, normuna gore.1399
olarak hesaplanmtir. Ornekte oldgu gibi bazi durumlarda histogram géeleri imgenin ya da
video cergevesinin gosteriminde yeterkalmaktadir. Bu durum histogramglami hesaplanirken
rengin siklik bilgisi ile beraber uzam bilgisinin kullaniimamasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calgmada Olcek uzayl analizi ile mevcut indekden daha zengiwve tutarli indeks
deserlerinin elde edilebileggni gosterdik.ikinci bolimde olcek-uzayi stizgeclemesine dayali bir



histogram tabanli bir yontem verilecektir. Ugiincii bolimde tanitilan yontengamima deneysel
sonuclar Uzerinde gosterilgtir.

2. Olgek-uzayi Analizi

At-uzay! gosterimi ([4],[5]) Olgek-uzayr analizind€] kullanilan gosterilimlerden biridir. Bir
imgenin At-uzayi gosterimi, imgenin(p), R,, (p) slzgeci ile evgim (convolution) toplaminin
hesaplanmasi yolu ile elde edilir:

L, (p)=TU(p) =Y (@) By, (p—q) )
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ImgeninAt-uzayi izdgumanun histogrami (1) iteerilen tanimindan
(L) =D 8(LL(p)—k)= D 8> I()R,(p—q)—k ®3)
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seklinde hesaplanir. Farkli beneklerde yer alan ancaleridgi ayni renk bilgeleri, (1) ile
hesaplanan histogramin ayni noktasatkida bulunur. Benzer durum imgemn-uzayi izdigimu
icin hesaplanan histogramda gecerligittér. Ornegin p, = p, icin s=1I(p,),s =1(p,) Olarak
tanimlansin. Bu durumda (1) ile hesaplanan histogramger)) » ve p, noktalar aynis
noktasina katkida bulunacaktir. Ancak ve p, noktalari, (3) ile hesaplanan yeni histogramda
(m (I3, )) ayni noktaya katkida bulunmak zorundgildr:

st =1, (p) =T (p))

3=, () =T (p)) 4)
s Ve s,, imgenin p, ve p, noktalarindaki yerel benek giamina b&li olarak farkli olabilir. Buna
bagli olarak benek deerlerinin uzamsal dalimini da gézeten yeni bir histogram tanimliyoruz:

) (mn) = 6(1(p)—m)-6(1,(p)—n) 5)
peEP
(3) ile verilenn, (15, ) histogrami,®, . (m,n) histogramindan kolaylikla elde edilebilir:
hy, (13- ) Z@,\T(m k) (6)

®,, (m,n) histogrami i¢in imge ve video verltabanlarlnda verimli kullanilabilmesi amaciyla daha

kompakt bir gosterim elde edilgtir. Burada dnce imge igin ikili aytirma [7] kullanilarak vektor
nicemleme yapilmaktadir. Vektor nicemlemede amac bengdrldeni dnceden belirlenmiS adet
ortismeyen 6bek kiimelerine aymrmaktir. ikili agag yaklaiminda bu 6beklergacin digtimleri ile
temsil edilmektedir. Bir ebeveyn giimin bélunip bdlinmeyegiae ve @&acin ka¢ dgumden
olusaca! nicemleme hatasina dayali olarak belirlenmektedir. Nicemleme hatasi

E=Y YL -al (7)
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seklinde tanimlanmaktadir. Obeklere ait (¢ istatistik kullaniimaktadir:
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seC,

m, = Z 1, (8)

seC,
Obek merkezi ¢, ) nicemleme hatasini) en aza indirgeyecek ger olarak secilmektedir:
qn = ﬂ (9)
Obek ortak dgisinti matrisi ise
Rn = Rn - > m,m, (10)



olarak hesaplanmaktadir. Bir gim (¢,) bir kez iki alt digiime bolinmesine karar verifnde
yeni iki nicem seviyesi ¢, ,q,.,) belirlenir. Bu iki 6bek bir duzlem ile ayriimaktadir. Bu
duzlemg,
S (L —g) ) = e Rype (11)
seC,
ifadesini en iyileyeceksekilde belirlenir. Bu durumdac, sinifina ait benekler,, yada ¢,,.,
sinifina atanacaklardir:
Co, ={s€Cyy ienl, <engq}
Copy1 = {5 €Cy, el > 67?(]71}
Bdylelikle imge renk dbeklerine aytirilarak her bir 6bek bir renk vektoru ile temsil edilir.
Bu durumda®, . (m,n) histogrami bir matris ile g bir ikili a gac ile gosterilir. &Aactaki diglimler
Obekleri ve her bir 6bekteki hek sayisini gostermektedir.

3. DENEYSEL SONUCLAR

Sekil-1'de verilen iki imge kullanilarak iki farkhA(T) cifti icin elde edilen gosterilimler
Sekil-3'de verilmitir. Elde edilen gésterilimlere gkin #, (I3, ) histogram diyagramlagekil-4'de
verilmistir. Yeni histogramlarleSekil-1'de verilen imgeler icin hesaplanan uzaklikzele 0.6858
olarak bulunmstur.

Sekil-5 (a) ve (b)'de iki benzer imge cifti verilgtir. Bu imgelerin(\,7) = (2.5,0.0) ¢ifti igin
elde edilen gdsterilimle§ekil-6'da yeralmaktadir§Sekil-5(a)’'daki imge ¢ifti igin (1) ile tanimlanan
histogramlar arasindaki fark.0258 ve Sekil-5(b)’deki imge cifti icin bu fark 0.0298 olarak
saptanmgtir. Ayni imge cifleri igcin yeni tanimlanan histogram kullanilarak elde edilen fark ise
sirasiylao.0118 ve 0.0097 olarak elde edilmtir. Sekil-7’de Sekil-3'de verilen imge cifleri igin ikili
ayristirma kullanilarak ile elde edilen imgeler ve histogramlari Tablo-1'de vatifmi

Elde edilen deneysel sonuclarla, yeniitalanan histogramin imgeleindekslemede daha
zengin oldgu ve histogram kullanilarak indekslenemeyen imgelerin yeni tanimlanan histogram
kullanilarak ndekslenebildii godsterilmitir. Ayrica birbirinin benzeri imgeler icin de ghr
yonteme goére daha iyi sonuclar veidjosterilmitir.
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Sekil.2 Histogram dgerleri: Sekil-1(a)’da verilen imgeye ait histogram
degerleri kirmizi ve Sekil-1(b)’de verilen imgeye ait histogram
degerleri ise mavi renkte cizilngiir.

(b)

Sekil.3 Imge ciftlerinin (a)(2.5,0.0) ve (b) (25.0,0.0) icin (A\,T) uzay gosterimi.
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(a) (b)
Sekil-4 Histogram dgerleri
(a) Sekil-3(a)’da verilen imgeiftine ait histogram dgerleri,
(b) Sekil-3(b)’de verilen imge ciftine ait histogram gkeleri.

Sekil-5 Benzer imge ciftleri.

(b)

Sekil-6 imge ciftlerinin (2.5,0.0) igin (A\,T) uzayi gosterimi.



Tablo.1ikili ayristirma ile edilen imgeler icin histogram gkeleri.

Sekil-7 (b)’'deki imgenin histogrami Sekil-7 (c)'deki imgenin histogrami

R G B N R G B N

7 3 7 21962 30 46 60 24600
44 89 119 17831 57 89 175 3737
123 165 181 12133 153 182 | 203 7617
16 39 63 22364 19 28 184 5379
178 204 212 5210 232 237 | 243|] 10541
48 135 166 5108 45 84 105 36867
24 61 93 19804 99 137 | 169 11980
10 20 36 21163 33 62 82 26671
89 120 141 10944 70 111 | 131 11352
214 235 238 5684 34 54 135 3138

(b)

(c)
Sekil.7 imge ciftleri icin ikili ayrstirma ile elde eiten goruntiler.
(a) Ozgun imge igin vektor nicemiee sonucu elde edilen imge,
(b) , (c)Sekil-3 (a) ve (b)'deki imgeler i vektor nicemleme sonuglari.



