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Ozetge

Gorintu islemede yuzey kurma, ayrit saptama gibi degisik amaglarla kullanilan stizgecler,
cogunlukla bir 6lgek parametresine bagli olarak belirli bir destek bdlgesinde bir benek icin
cikis Uretirler. Bu ¢ikis degerinin hesaplanmasinda kullanilan islem ve benek sayisi 6lgek
parametresinin degerine bagh olarak degismektedir. Deriche, belirli bazi kismi diferansiyel
denklemlerle ifade edilen siizgeclerin hizli hesabi icin yinelemeli bir siizge¢ 6nermistir
([11.[2]). Yinelemeli slizge¢ yapisinda, isleme giren benek sayisi olcek ile degismeyip
sabittir. Bu ¢alismada yinelemeli siizge¢ tasarimi iki boyutlu R(z,y;\,7) ve G(z,y;\,7)
stizgeclerine ([3]) uygulanmistir. Daha sonra bu yinelemeli slizge¢ uyarlanir siizgece
genisletilmistir.

1 Giris

Ayrit saptamada amag, yogunluk ylzeylerinden nesnelerin sinirlarina karsi diisen ayritlarin
uretilmesidir. Uretilen bu ayritlar gorintii ylzeyindeki keskin degisimlerin neden oldugu
stireksizlikler olarak kendini gdstermektedir. Gorintu yizeyindeki bu ani degisimin kaynagi
nesnenin dis yizeyinin yapisal Ozellikleri (6rnegin Oriintl, 6rtme) yada aydinlatma 6zellikleri
(6rnegin golgeler, parlakhk) olabilir. Kaynagi ne olursa olsun, duragan bir gorintudeki ayitlarin
saptanmasi, ylksek dogruluk gerektiren ayrit temelli herhangi bir bilgisayar gori algoritmasinin en
onemli asamasini olusturmaktadir. Bir ¢ok cevrit temelli gorl algoritmasinda (6rnegin sekil-tabanli
sorgulama, cevrit-temelli gorinta ¢ifti, cevrit-temelli goruntu sikistirma, ayrit-temelli yiiz tanima ve
ayrit-temelli hedef tanima) basarim blyiuk oranda saptanan ayritlarin dogruluguna baghdir. Bu
nedenle, ayrit saptama ve ylzey kurma, bilgisayar goride onemli arastirma konularindan birini
olusturmaktadir.

Gorlntllerin  cok-6lcekli gosterimi daha o6nce goruntt isleme problemlerinin ¢dziminde
onerilmistir ([4],[5],[6]). Gokmen ve Jain calismalarinda duzenlilestirme kurami gergevesinde yeni
bir 6lcek uzayi gosterimi elde etmislerdir. Ayrit saptamada ve yizey kurmada kullanilan R(z, y; A, 7)

ve G(z,y;\,7) slzgecleri zar ve levha modellerinin dogrusal bilesiminden olusturulan karma modelin

B(f) = [[ 1 = dIf + 2 (1= DIVFP + 7| V2 )ae (1)
en iyilenmesiyle elde edilmektedir. Bu ¢6ziim
u(z,y) = argmin(E () = R(z.y) x d(z.y) (2)

ile verilen «(z,y) olsun. Bu fonksiyonele iligskin Euler-Lagrange denklemi
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kismi diferansiyel denklemi (KDD) olarak elde edilmektedir. (3) ile verilen KDD’nin ¢6zimd,
R(z,y), A = B> —4A'nin isaretine bagh olarak degismektedir. Bu ¢6ziimler Tablo.1’de verilmistir.
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Verilen (N,M) boyutunda bir imgenin At-uzayi goésterimi 64-N~M~(min(1,)\2))2 adet carpma ve

toplama islemi gerektirmektedir. Bu islem sayisini azaltmak amaciyla At-uzayi gosterimi
yinelemeli stizgec olarak gerceklestirilmistir. Ikinci bélimde yinelemeli stizgecin turetim yontemi
tanitilacaktir.

2 Yinelemeli Stizgeclerin Turetilmesi

Burada 6nce slizgeclemenin nedenselligini saglamak amaciyla iki boyutlu R(z,y;\ 7) slzgeci
diizlemde dort bolgeye ayrilmistir:

R (m,n) myn > 0
Ry (m,n) m < 0,n>0

R(m,n) = Ry (m,n) m,n < 0 “)
Ry, (m,n) m > 0,n <0

Sekil-1’de bu bdlgeler verilmistir. Ardindan R(z,y;\,7) suzgecinin her bir bdlgedeki bileseninin iki
boyutlu Z donistgi
H(z,2,") = Z{R.(m,n)};i € {I,II,III,IV}
olmak Uzere
H(z",2,") = Hi(2]",2") + Hy(2,2") + Hy (20, 2y) + Hy (21", 25) (5)
hesaplanir. Transfer fonksiyonunun, H(z,z,"), genel bicimi p,q € {—1,1} olmak tzere
Cop + Clo# F €2 + A + 2" F 22 F Cpzy’ + €22 + G2l 2y
H(zf,z;) = HUU » q P a0t 2p 2p 54 P 24 2q 2p 2q
doo + dig2] + dyz5 + dy20z5 + dygzy” + dy 2772 + dip2l 2 + dgyzy’ + dyy 2z

seklinde verilebilir. Bu durumda giris ile ¢ikis arasindaki iliski

coor(m,n) + ¢ gz (m — pn) + ¢z (mn —q) + cpz(m —pn—q)+
y(m,n) = Hy | coer(m —2p,n) + cox(m,n —2q) + ¢y x(m —2p,n — q) +
cpr(m —p,n —2q) + cpr(m —2p,n —2q)) — (6)
—dyyy(m —p,n) —dyy(m,n —q) —dyy(m —pn—q)
— dyyy (m —2p,n) — dy,y(m,n — 2q) —
— dyy(m —2p,n — q) — dpy(m — p,n —2q) — dyy (m — 2p,n — 2q)
bagintisi ile belirlenir. A ’nin isaretine bagh olarak dort farkli formda ifade edilen R(m,n) siizgegleri
icin hesaplanan transfer fonksiyonlarinda gorinen (6) ifadesinde verilen katsayilar Tablo.2’de
verilmistir. Dikkat edilirse giris verildiginde ¢ikis degerinin hesabi icin sabit sayida islem yapiimasi
gerekmektedir. Islem sayisi, (6) ifadesinden, her bir ¢ikis i¢in 48 carpma ve 42 toplama olarak
belirlenir.

Bu calismada ayrica dordunci dereceden karma yayinim denklemi ile (6) ile verilen yinelemeli
sistem arasindaki iliski kurulmustur. Dordlnci dereceden karma yaymim denklemi
EB(f) = [f (IVFIP + 12f P )d2 (7)
enerji fonksiyonelini en aza indirgeyen kismi diferansiyel denklemdir:
of o*f O o'f o'f  o'f

9o |+ S |2 42 el
o = A7) [a:ﬂ 6@/2] T‘[a:& 02207 oy

(8)

(8) ifadesi

k+1 k+1 E+1 k-+1
8I2 + 6@/2 m+1n + f;nm,+1 + fm—lm, + fmm,—l 4fmm,

[82f ﬁ] ~ Rt



o' L, 0 oY
ozt 0x20y? 8y

k+1 k41 k+1 k-+1
fmi? n ferrHrQ + fmirln + .]{;,sz72 -
k41 k+1 k-+1 k41
(fmil n ferrHrl + fm+1 n ferrt 1 )
k41 k k-+1 k41 k-+1
(fmil n+1 + fm+1 sn+1 + fmj:l n—1 + fm+1 n— 1) + 20](;’;’;
fark operatorleri kullanilarak sayisallastirilirsa
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elde edilir.
(9) ile verilen yayinim denklemine iliskin transfer fonksiyonu

E[(Zl,ZQ;)\,.,)\S,T>= ! (10)
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bicimindedir. (5) ile verilen transfer fonksiyonlari (10) transfer fonksiyonunun 6zel durumlaridir.
Bu sekilde yayinim denklemi yinelemeli stizgeclerin 6zel bir gerceklemesi oldugu soylenebilir.
Dordlincu dereceden karma yayinim denkleminde

A (mon) = A ([Vikif])

A (mn) = A (| Hy )
biciminde uyarlanir olarak belirlenmektedir.

3 Deneysel Sonuclar

Onceki bélumde tanitilan yinelemeli R(m,n) stizgecleri gercek goruntiler tizerinde incelenmistir.
Tablo-3’de papagan imgesi icin yinelemeli R(m,n) suzgecleri ile elde edilen At-uzayi gosterimi
sonuclari verilmistir. Bu sonuglar Pentium-11 350 Mhz, Windows NT 5 kurulu bir kisisel bilgisayarda elde
edilmigtir. Yurutme zamanlari A > 0 i¢in 550ms, A < 0 i¢in 560ms, A = 0 i¢in 550ms ve A = 0 igin
270ms seklinde gerceklesmistir. Ayrica yinelemeli R(m,n) slzgecleri dordiinci dereceden
uyarlanir yayihim denklemini gergeklemek amaciyla kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo-4’de
Ozetlenmistir.

Bu calismada lineer R(m,n) suzgeclerinin katlama toplami yerine yinelemeli stizge¢ biciminde
Olcek parametresinden bagimsiz olarak, cok daha az ve sabit sayida islem kullanilarak
gerceklestirilebilecegi gosterilmistir. Ayrica bu yinelemeli suzgecin aslinda dordinct dereceden
uyarlanir yayilim denkleminin 6zel bir gergeklemesi oldugu gosterilmistir.
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Tablo.l R(m,n) suzgecleri
Durum R(m,n)
R(m,n) = Hyy(ae 00m1 +1n1) _je—a(imi+ini)

a(l—e* )2(1 +e_b)2 —b(1 —|—e_“)2(1 —e_b)2
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Tablo.2 H(2",z¢) stzgegleri

Durum R(m,n)
dyy = Ldyy = dy; = (e + e’b),d11 = (e +e )
—(a+b —(a —a — —2(a
dy = dyy = e 4, = d, = — @ 4 et)d, = e A0
| Coop = (b—a),cy =c¢; = bet — ae ¢ = ae 2 —pe
A>0 I Cy = (ae_b — be‘“),c11 =Cyy = e (@t (p — a),Cy = (ae_“ + be_b)e_(‘”’b>
11 Cy = (ae_b — be‘“),c11 =Cpy = e (D) (p — a),c, = (ae_“ —Q—be_b)e_(‘”’b>
vV ¢, = (ae™® —be ™) ¢, = ¢, = (be > —ae®),c,, = (a—b)e X
11 21 — G2 G2
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Tablo 4. Papagan imgesinin uyarlanir At-uzayi gésterimi

7=0.0 7=0.5 1=1.0




Sekil.1 (m,n) diizleminde tanimli bolgeler ve sinirlari.

Tablo 3. Papagan imgesi icin At-Uzay! gosterimi
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