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OZETCE. Bu calismada, diizenlilestirme kurami cergevesinde cevrit boyunca, normal
dogrultudaki benek degerlerindeki degigsimin, ortalama karesel hata anlaminda en iyi 6rnek-
lenmesini saglayan o6zgiin bir yontem sunulmaktadir. Ayrit-tabanli yada bolge-tabanh
goriinti kodlama yontemlerinde, kurulan goriintiiniin kalitesi, cevritlerdeki ve ¢evrite nor-
mal dogrultudaki yogunluk fonksiyonunun etkin bir gsekilde modellenmesi ve kodlanmasina
baghdir ([1],[2],[3]). Geligtirilen yontemde goriintiiden ayritlarin ve ayritlardaki benek
degerlerindeki degisimin elde edilmesinde diizenlilestirme kuramindan yararlanilmistir.
Ayrnitlar Genellegtirilmis Ayrit Saptayict (GAS) ([4]) kullanilarak elde edilmekte ve ayrit
noktasi civarindaki degisim Kirkayak Modeli [3] ile modellenmektedir. Diizenlilegtirme ile
kirkayak model parametrelerinden ayrit kesiti tekrar elde edilmektedir. Optimal model
parametresi, kurulan ayrit kesiti ile 6zgiin aynt kesiti arasindaki ortalama karesel hatayi
en aza indirgeyen parametredir. Burada bu optimal model parametrelerinin hesaplanmasi
icin geligtirilen yontem tanitilacaktir. Geligtirilen gosterilimin bagarimi deneysel sonuclarla
gosterilmigtir.

1 Girig

Yiizeylerdeki siireksizliklere karsi gelen ayritlar ([5],[6]), yiizeylerin yaklasik diizgiin dagildiklar: bolgeler
([7],[8]), tepe ve vadiler ([9],[10]) ile birlikte bir goriintiiyii en anlamli gsekilde temsil eden 6zelliklerdir.
Bu nedenle bu ozellikler bilgisayarla gorii uygulamalarinin temelini olugturmaktadir [11]. Ayrica, bu
ozelliklerin seyrek yapiya sahip olmalari, sikigtirma amaciyla kullamilmalarina neden olmustur [12].
Model-tabanh goriinti kodlama teknikleri, genel olarak, goriintiiye ait bu 6zelliklerin tamamim yada
bir kisminmi kullanir ve goriintiiyii bu ozellikler cinsinden ifade etmeye caligirlar. Model-tabanli kodlama
yontemleri iki temel iglemden olugur :

— Tlgili 6zelligin verilen goriintiide saptanmast ve bu dzellik civarindaki degisimin modellenmesi |
— Model parametreleri verildiginde 6zgiin gériintiiye yakin bir gériintiiniin olugturulmasi.

Bu calismada, 6nceki calismalarin aksine, yukarida verilen iglemi tek bir model altinda birlestiren
ayrit-tabanl bir goriintii gosterilimi elde edilmistir ve bu amagla Kirkayak modelinden ([3]) yarar-
lanilmigtir. Kirkayak modelinde her bagl ayrit parcasi ve parca boyunca benek degerlerindeki degisim,
Kirkayak Modeli ad1 verilen bir modelle tanimlanir.

Kirkayagin ayak uzunluklar parca boyunca degigsken olabildigi gibi sag ve sol ayaklarimin uzun-
luklar1 da farkh olabilir. Kirkayak modeli alti parametreden olugsmaktadir. Bu parametreler ayrit
parcasi lizerine yerlegtirildikten sonra, benek degerlerindeki degisim, bu parametreler tarafindan mod-
ellenir. ekil-1(a)’da 6zgiin Ev goriintiisii tizerine bindirilmis Kirkayak modeli verilmigtir. Sekil-1(b)’de,
bir ayrit parcasi ve (c¢)’de bu par¢a iizerinden normal dogrultuda alinmig ayrit kesiti verilmektedir.
Kirkayagin yerlegkesi parametrik olarak V(s) = (2(s), y(s)) seklinde gosterilecek olursa model bir altili
(V(s), I(s), Cr(s), Cr(s), Wr(s),Wr(s)) ile asagidaki sekilde tanimlanabilir:



Wir(s) =[V(s) = Vi(s) |

Wr(s)=[V(s) = VR(s) |

Cr(s) = 1(Ve(s)) = 1(V(s)) (1)
Cr(s) = I(Vr(s)) = I(V(s))

Model ayrit parcalarinin geometrisini V(s) , ayrit iizerindeki benek degerini I(s), ayritlarin 6lcegiile
orantili sag ve sol ayaklarin uzunluklarimi (Wg(s), Wg(s)) ve ayrit parcasit boyunca normal dogrultudaki
kontrast bilgisini (Cr(s), Cr(s)) icermektedir. Ayak uzunluklart Wg,(s) ve Wg(s), ayritin 6lcegine kars:
diigmektedir. Modelden 6zgiin goriintiiniin bir yaklagigi, enerji fonksiyonelinin

B = [ [ sy - )

+ A1 = (2 y)) (2w y) + fo(z.y))
+ AT (2, ) ([, y) + 202, (2, y) + fo,(x,y)) dx dy (2)

en aza indirgenmesiyle elde edilmektedir.
Ikinci boliimde kirkayak model parametrelerinin eniyi olarak elde edilmesine iligkin bir yontem
tamitilmakta, ticiincii boliimde ise deneysel sonuclar verilmektedir.

2  Ayrit Kesitlerinin Modellenmesi

Ayrit kesiti modeli olarak kirkayak modelinden yararlanilmigtir. Burada girig boliimiinde kisaca tanmtilan
kirkayak modelindeki optimal Vg(s) ve V() parametrelerinin bulunmasina iligkin bir yontem taniti-
lacaktir. Basitlik acisindan Vg(s) ve Vi(s) parametrelerini sirasiyla 21 ve 3 ile ve ayrit noktasini zg ile
temsil edelim. Ayrica bu noktalardaki benek degerlerini, sirasiyla, yq, y2 ve yo ile gosterelim. {y; }i=0,1,2
verildiginde ayrit kesiti
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=0
fonksiyonelinin ¢6ziimii olarak elde edilmeye ¢aligihir. Burada A, V(s) noktasindaki normalin dogrultusundaki

ekseni gostermektedir. Buna gore (3) ifadesindeki k. mertebeden tiirev, D¥(.), operatorii A ekseni
boyunca hesaplanmaktadir. (3) ile verilen fonksiyonelin ¢6zimi

flx) = Zg< )+ d(a) (4)
¢($) € Tm (5)

formunda yazilabilir ([13],[14]). Burada 7, m. dereceden polinom fonksiyonlarinin olusturdugu fonksi-
yon uzaymi ve ¢(z) = 3™ d;a* fonksiyonu (3) fonksiyonelinin sifir uzaymi gostermektedir. g(z — ;)
fonksiyonlar:

G(s) = Znszi (6)
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g(x — 2i) = L7HGTH(s)} (8)

olarak tanimhdir ve diizenlilegtiricinin ¢ekirdegi olarak adlandirihr. (4) ifadesindeki ¢ ve d katsayilar:

(M+Ge+I'd=y (9)
I'Te=0 (10)
G = (Gij), Gij = g(ai — z;)
I'=(I3), I = ¢(z;)

matris denklemlerinden ¢oziilerek elde edilir. Bu ¢aligmada ikinci dereceden (m = 2) bir fonksiyonel
kullanilmigtir:

BU) = S0 = +3 [ (= (G an (1)
Bu durumda g(x) fonksiyonuz_
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olarak elde edilir. Sekil.1’de 7'nun aldig1 degerlere kargilik gelen ii¢ farkli ¢ekirdek fonksiyonu, ¢(z),
verilmistir. (25, y;) |i=o,1,2 verildiginde, ayrit kesiti
flz)=cog(|z —wo ) +erg(l v =21 [) + ca9(| 2 — 22 [) + €3 (15)
seklindedir. Buradaki {¢;}1; katsayilari (9) ve (10) matris denklemlerinden ¢oziiliir. (15) ifadesindeki
x1 ve g degiskenleri, 6zgiin ayrit kesiti ile kurulan kesit arasindaki ortalama karesel hatayi
L

1
OKH=—— i) — 3 2 16
CH =y ) o) (16)
en aza indirgeyecek sekilde belirlenir :
(21,23) = arg min OK H(f(21,232),9) (17)
T1,T2

gekil.2’de farkl iki ayrit kesiti icin elde edilen optimal (2%, 23) cifti verilmektedir.

3 Sonuglar

Bu caligmada ayrit temelli goriintii gosterilimine iligkin daha 6nce tanitilan kirkayak modelinin [3]
parametrelerinin optimal hesabi icin bir yontem gelistirilmigtir. Sekil-4(a)’da diigsey eksen boyunca
blcegi siirekli olarak artan bir basamak tiiriinde ayrita sahip goriintii verilmistir. Ozgiin goriintiiden,
oncelikle GAS kullanilarak ayrit parcas: ¢ikarilmigtir (Sekil-4(b)). Sekil-4(c)’de (16) ifadesini en aza
indirgeyen optimal Vi,(s), Vr(s) ciftleri gosterilmektedir. Sekil-4(d)’de verilen goriintii, (c)’de verilen
optimal Vi(s), Vr(s) ile (a)’da verilen dzgiin goriintiiniin st iiste ortiistiiriilmesi ile elde edilmigtir.
Elde edilen optimal model parametreleri ile kurulan ayri kesitlerinin goriintiisii Sekil-4(e)’de verilmigtir.
Sonuctan da goriildiigii gibi model, ayrit pargast boyunca olugan degigsimi basariyla yakalamaktadir.
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(b) (c)

Sekil 1. Kirkayak Modeli (a) Ozgiin Ev goriintiisii {izerine bindirilmig Kirkayak Modeli (b) Bir aynt pargas: (c) Bir
ayak uzerindeki bir ayrit noktasindan normal dogrultuda alinmig kesit.
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Sekil 2.7 =0,7 = 0.5 ve 7 = 1 icin gekirdek fonksiyonlar.
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Sekil 3. (a) Simetrik , (b) Simetrik olmayan aymt kesitleri icin hesaplanan optimal model parametreleri.
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