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Proses |

» Bir islevi gerceklemek Uzere ardisil bir program
parcasinin yurutilmesiyle ortaya cikan islemler dizisi
= Programin kosmakta olan hali

» Ayni programa Iliskin birden fazla proses olabilir.
» Gorev (Task) de denir
» Text, veri ve yigin alanlari vardir.
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Proses |

» Bazi sistem cagrilari ile sistem kaynaklarini kullanirlar.
» Birbirleri ve dis dinya ile haberlesirler.

P Davranigini karakterize edebilmek icin proses icin

- yuratilen komutlarin sirasi gozlenebilir: prosesin izi

g (trace)

Il »Prosesin dmrii; yaratilmasi ve sonlanmasi arasinda gecen
sure
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Address  Main Memory
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0
10H)

120N}

Program Counter

Dispatcher

Process A

Process B

Process C




3000
5001
5002
3003
5004
3005
3006
3007
3008
3009
5010
3011
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{(a) Trace of Process A

&8000
a001
a002
8003

(b) Trace of Process B

2000 = Starting address of program of Process &
s000 = Starting address of program of Process B
12000 = Starting address of program of Process C

12000
12001
12002
12003
12004
12005
12006
12007
12008
12009
12010
12011

{c) Trace of Process
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[ isletim Sistemleri

1 000
2 001
£ ooz
4 003
o 004
£ 005
--------------------- Time out
¥ 100

& 101

9 102
10 103
11 104
12 105
13 2000
14 2001
15 a0z
16 2003
------------------ LiO request
17 100
1= 101
19 102
20 103
21 104
21 105
23 12000
24 12001
25 12002
26 12003

100 = Startmg address of dispatcher program

27 12004
25 1200
29 100
A0 101
41 102
34 103
i 104
24 105
25 2006
26 2007
a7 200
A 2009
49 010
40 2011
41 100
4 101
4 102
44 103
45 104
i 105
47 12006
i 12007
49 1200%
20 12009
a1 12010
o4 12011

Time out

Time out




Proses |

» Proseslerin islemciye sahip olma siralari kestirilemez =
program kodunda zamanlamaya dayali islem olmamali
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Iki Durumlu Proses Modeli |

» Proses 1kl durumdan birinde olabilir:

— Kosuyor

oV — Kosmuyor

5

%)

% Dispatch

O P

an »6—\

Enter | . Exit
\}/"E } i

Pause
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Proses Kuyrugu |

2

O anda calismayan proses sirasini bir kuyrukta bekler:

QUEUE L

Enter Dispatch Exit
1 e | Processor -
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Pause
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Proses |

» Kosmuyor
— calismaya hazir
» Bloke
— G/C bekliyor
» Kuyrukta en uzun sure beklemis prosesin calistiriimak
Uzere secilmesi dogru olmaz
— Bloke olabilir
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Bes - Durumliu Model |

» Kosuyor
» Hazir
P Bloke
B > Yeni
S » Sonlaniyor
o
al
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Tki Kuyruk |

2

Ready Queune
Admit Dispatch
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Timeout

Blocked Queue

OCccurs
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Coklu Kuyruk

Release

Ready Queue
Admit l Dispatch
Timeout
N it}
e Event 1 Queune
@ Event 1 Walt
Event 1
2 -C—I i
(«b) Occurs
wn
@)
E Event 2 Queue
Event 2 - Event 2 Walt
Occurs I
¥
¥
¥
Event n Queune
Event n e Event n Walt
Occurs I

[ isletim Sistemleri




Proses Yaratma |

Ne zaman yaratilir?
» Kullanici sisteme girmis

» Bir servis sunmak Icin
— Ornegin yazicidan ¢ikti

» Bir baska proses yaratmis
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Proses Sonlandirma |

Ne zaman sonlanir?

» Kullanici sistemden ¢ikmis
» Uygulama sonlandiriimis
» Hata durumu olusmus
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Prosesin Askiya Alinma Nedenleri I

» Swap Islemi
» Hatall durum olusmasi

» Etkilesimli kullanici istegi

— Ornegin hata ayiklama (debug) icin
» Ayrilan strenin dolmasi (quantum)
» Anne proses tarafindan
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[sletim Sistemi Kontrol Yapilari |

» Her proses ve kaynak ile ilgili durum bilgilerinin
tutulmasi gerekir

— Isletim sistemi tarafindan yonetilen her varlik icin tablolar
tutulur

e G/C Tablolari

e Bellek Tablolari
e Dosya Tablolari
e Proses Tablolari
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Proses Tablosu |

» Prosesin bilesenleri

» Yonetilmesi icin gerekli ozellikleri
— Kimlik numarasi
— Durumu
— Bellekteki yeri
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Prosesin Bilesenleri |

» Proses birden fazla programdan olusabilir
— Yerel ve global degiskenler
— Sabitler
- YIgIn
» Proses Kontrol Blogu
— Nitelikler (attributes)
» Prosesin goruntusd
— Program, veri, yigin ve niteliklerin tamami
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Memory

Devices

=1 Miemory Tables

Flles

- /'O Tables
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|—>' File Tables

Primary Process Table

e | Process 1

Process 2

Process 3

LA

Process n

Process
Image

[ Isletim Sistemleri




Proses Kontrol Blogu |

» Proses Kimlik Bilgileri
— Kimlik Bilgileri
e Prosesin kimlik numarasi
e Prosesin annesinin kimlik numarasi
o Sahibin kullanici kimlik bilgisi
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Proses Kontrol Blogu |

» [slemci Durum Bilgisi
— Kullaniclya acik saklayicilar

» Islemcinin makina dili kullanilarak erisilebilen saklayicilari.
— Kontrol ve Durum saklayicilari

e Program sayacl

e Durum saklayicisi

* YigIn isaretcileri

e Program durum sozcugi (¢alisma modu biti var)
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Proses Kontrol Blogu |

» Proses Kontrol Bilgileri

— Is siralama ve durum bilgileri
*Prosesin durumu
*Onceligi
*[s siralama ile ilgili bilgiler (Hangi bilgiler oldugu kullanilan is
siralama algoritmasina bagli. Ornegin: bekleme stiresi, daha 6nce
kostugu slre)
«Calismak icin bekledigi olay

— Veri Yapilari

*Prosesler drnegin bir ¢cevrel kuyruk yapisinda birbirlerine bagli
olabilir (6rnegin ayni kaynagi bekleyen es oncelikli prosesler).

*Prosesler arasinda anne-cocuk iligkisi olabilir
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Proses Kontrol Blogu |

— Prosesler arasi haberlesme ile ilgili bilgiler
« Bazl bayrak, sinyal ve mesajlar proses kontrol blogunda tutulabilir.
— Proses Ayricaliklari

» Bellek erisimi, kullanilabilecek komutlar ve sistem kaynak ve
servislerinin kullanimi ile ilgili haklar

— Bellek yonetimi
* Prosese ayrilmis sanal bellek b6lgesinin adresi
— Kaynak kullanimi
 Prosesin kullandigl kaynaklar: 6rnegin acik dosyalar
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 Prosesin dnceki islemci ve diger kaynaklari kullanimina iliskin bilgiler
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Process
Identiflcation

Processor State
Information

Process Controld
Information

Lser Stack

Private User
Address Space
{ Programs, Data)

Shared Address
Space

Process 1

Process
Identification

Processor State
Information

Process Control
Information

User Stack

Private User
Address Space
{ Programs, Data)

Shared Address
Space

Process 2

¥

Process
Identification

Processo State
Information

Process Control
Information

LUser Stack

Private User
Address Space
{ Programs, Data)

Shared Address
Space

Process n

Controld
Elock
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Calisma Modlar! |

» Kullanici modu

— Duslk haklar ve ayricaliklar

— Kullanici programlari genel olarak bu modda calisir
» Sistem modu / ¢ekirdek modu

— Yuksek haklar ve ayricaliklar
— Isletim sistemi cekirdegi prosesleri bu modda calisir
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Proses Yaratiimasi |

» Proses kimlik bilgisi atanir: sistemde tek
» Proses icin bellekte yer ayrilir
Proses kontrol bloguna ilk degerler yuklenir

» Gerekli baglantilar yapilir: Ornegin is siralama icin
kullanilan baglantil listeye yeni proses kaydi eklenir.

» Gerekli veri yapilari yaratilir veya genisletilir: Ornegin
Istatistik tutma ile 1lgili
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Prosesler Arasi Gecis Durumu |

» Saat kesmesi
— proses kendisine ayrilan zaman dilimi kadar calismistir

» G/C kesmesi

» Bellek hatasi
— erisilen bellek bolgesi ana bellekte yoktur

» Hata durumu
» Sistem cagrisi
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Proseslerin Durum Degistirmesi |

» [slemci baglaminin saklanmasi (program sayaci ve diger
saklayicilar dahil

» O anda kosmakta olan prosesin proses kontrol blogunun
guncellenmesi

» Prosese Iligkin proses kontrol blogunun uygun kuyruga
yerlestirilmesi: hazir / bloke

» Kosacak yeni prosesin belirlenmesi
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Proseslerin Durum Degistirmesi |

» Secilen prosesin proses kontrol blogunun gtincellenmesi
» Bellek yonetimi ile ilgili bilgilerin giincellenmesi
» Secilen prosesin baglaminin yiklenmesi
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UNIX’te Proses Durumlari |

» Kullanicl modunda kosuyor

» Cekirdek modunda kosuyor

» Bellekte ve kosmaya hazir

» Bellekte uyuyor

» [kincil bellekte ve kosmaya hazir
» [kincil bellekte uyuyor
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UNIX’te Proses Durumlari |

» Pre-empt olmus (¢cekirdek modundan kullanici moduna
donerken is siralayici prosesi kesip yerine bir baska
prosesi calisacak sekilde belirlemis)

» Yaratilmis ama kosmaya hazir degil

» Zombie (proses sonlanmis ancak anne prosesin
kullanabilmesi icin bazi kayitlari hala tutulmakta, ilgili
kaynaklar henlz geri verilmemis)
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system call,

interrupt
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interrupt return

swap out

it enourgh memory
(swapping system only)
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UNIX’de Proses Yaratma |

» fork sistem cagrisi ile yaratilir
— gagriyl yapan proses: anne proses
— Yaratilan proses: cocuk proses
»sentaksi  pid=fork()
— Her iki proses de ayni baglama sahip
— Anne prosese ¢ocugun kimlik degeri doner
— Cocuk prosese 0 degeri doner

» 0 numarali prosesi acilista cekirdek yaratilir; fork ile
yaratilmayan tek prosestir
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UNIX’de Proses Yaratma |

» fork sistem cagrisi yapildiginda ¢ekirdegin yuruttugu

(Q\|
Islemler:
g — proses tablosunda (varsa) yer ayirilir (maksimum proses
% sayisi bellr)
o — cocuk prosese yeni bir kimlik numarasi atanir (sistemde tek)

— Anne prosesin baglaminin kopyasi c¢ikarilir.
— Dosya erisimi ile ilgili sayaclari duzenler
— anneye cocugun kimligini, cocuga da 0 degerini dondurtr
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UNIX’de fork Sistem Cagrisi ile
Proses Yaratilma Hiyerarsisi

proses 0
= }
L proses 1 (INIT)
% mlll tty2 ..... diger sistem prosesleri
- login
|
shell

l

kullanici prosesleri

{ isletim Sistemleri




UNIX’de Proses Sonlanmasi I

P exit sistem cagrisi ile

» sentaksl: exit(status)
— “status” degeri anne prosese aktarilir
» Tum kaynaklari geri verilir
» Dosya erisim sayaclari diizenlenir
» Proses tablosu kaydi silinir

» Annesi sonlanan proseslerin annesi olarak init prosesi (1
numarall proses) atanir

2

—
©
(0p)
<B)
(7p)
@
=
al

{ isletim Sistemleri 80 ]




Ornek Program Kodu - 1

#include
#include
#include

2

int f£;
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int main

{

printf (

<unistd.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>

(void)

"\n Program calisiyor:

getpid());

f=fork () ;

PID=%d \n",

{ isletim Sistemleri




Ornek Program Kodu - 2

if (£==0) /*cocuk*/

printf ("\nBen cocuk. Kimlik= %d\n", getpid()) ;
printf (“Annemin kimligi=%d\n”, getppid()) ;
sleep(2) ;

exit (0) :

)

else /* anne */

{
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printf ("\nBen anne. Kimlik= %d\n", getpid()) ;
printf (“Annemin kimligi=%d\n”, getppid()) ;
printf (“Cocugumun kimligi=%d\n”, f);
sleep(2) ;

exit (0) :

)

return (0) ;

}

{ isletim Sistemleri
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