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Nesneye dayall programlamanin t¢ temel kavrami :
1. Siniflar,

2. Kalitim,

3. Cok Sekillilik (C++'dasanal fonksiyonlarile salanir)




Cok Sekillilik

Gercek hayattaki nesneler farkli siniflardan olsalar da, yada farkh
davranglari gerceklgtirseler de, bazl ortak slevlere sahip
olabilmektedirler. Ornek olarakare, daire, Uggen siniflarindan
nesneleri ele alalim:

Tum bu nesnelere “Alan Hesapla” mesajini gonderoialim.
Farkh tipte nesnelerk@re, daire, uggen) farkll alan hesabina
sahiptir. Ancak farkli tipte nesnelere farkli mesaj gdondermeye
gerek yoktur. Bu glem icin tek bir tir mesaj @Area() ) tim
nesnelerde icin camahdir. CuUnkld her bir tip nesne kendi
sinifindan nesnelerin alanini nasil hesaplayiac&ilmektedir:

kare- Area() ;
daire- Area();
Ucgen - Area();
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Cok Sekillilik

Area() islevi farkli tipte nesnelerde farkli bicimler agindangok
sekillik gosteren bir metodtur.

Cok sekillilik, genellikle birbirleri ile kahtimla ilgkili siniflar

arasinda gercelde. C++'da cok sekilligin anlami, bir Gye
fonksiyona yapilan gainin, farkli nesnelerde, nesnenin tipinglba
olarak farkli fonksiyonlarin gaillmasina neden olmasidir.

Bu biraz, fonksiyonaslev yuklemeyi céristirmaktadir. Ancak cok
sekillilik daha giiclii ve farkli bir mekanizma sunmaktadir. Onenfli
fark, hangi fonksiyonun @mlacagina ne zaman karar verifiinde
ortaya ¢ikmaktadir.

Fonksiyon vyiuklemede bu karar, derleyici tarafindan derlefne
asamasinda verilirken, cokekillikte bu karar yuritme zamanindg
verilmektedir.
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Normal Sinif Uyelerine
Cok Sekillilik Meknaizmasi Kullanilmadan
Isaretciler ile Egim

classSquare { I/l Temel sinif
protected:
double edge;
public:
Square(double e):edge(e){ } // temel sinif kurucusu
doubleArea(){ return( edge * edge ) ; }
I3
classCube : public Square{ // Turetilmis sinif
public:
Cube(double e):Square(e){} // Turetilmis sinif kurucus
t‘ doubleArea(){ return( 6.0 * edge * edge ) ; }

iz

u
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I'void main(){ |
I Square S(2.0) |
: Cube C(8.0) '
I Square *ptr ; :
I char c ; I
| cout<< “Square or Cube"; cin >> ¢ I
| if (c==s') ptr=&S I
| else ptr=&C |
| ptr-Area(); /I which Area ??? |
I

Cube sinifi Square sinifindan turetgtimi Her iki sinifta Area()
tye mesajini icermektedir. main() fonksiyonunda, Square
Cube siniflarindan birer nesne ve Square sinifina shiretci
tanimlanngtir. Ardindan tiretilmy siniftan nesnenin adresi tem
sinifa saret edensaretciye atanmatir:

ptr = &C,;
Bu gecerli bir atamadir.

ve

el
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Asagidaki satir yurutuldginde
ptr- Area();
Square:: Area() fonksiyonu mu?
yoksa

Cube::Area() fonksiyonu mu?

cagirilir.
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Isaretciler ile Egilen Virtual Uye Fonksiyonlari

Simdi programda tek bir dgsiklik yapalim: temel siniftak
Area() fonksiyonunun dnlneirtual anahtar s6zgiuni koyalim.

classSquare { I/l Temel sinif
protected:
double edge;
public:
Square(double e):edge(e){ } // temel sinif kurucusu
virtual doubleArea(){ return( edge * edge ) ; }

3
classCube : public Square{ // Turetilmis sinif
public:
Cube(double e):Square(e){} // Turetilmis sinif kurucusu
doubleArea(){ return( 6.0 * edge * edge ) ; }
3
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gvoid main(){

Square S(2.0) ;
Cube C(8.0) ;
Square *ptr ;
char C ;

cout << “Square or Cube"; cin>>c ;

if (c=='s") ptr=&S ;
else ptr=&C ;
ptr — Area();
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Simdi ptr’nin icerigine goére farkh fonksiyonlar @arilacaktir. Fonksiyonlal
ptr’nin tipine gore dgil, icerigine gore cairiimaktir. Busekilde ¢oksekillilik
sglanir. virtual anahtar so6zgi, Area() fonksiyonunun c¢oksekilli olmasini
sazlamaktadir.

Peki derleyici hangi fonksiyonu gamacaini derleme zamaninda nap
biliyor? virtual anahtar sézginukullanmadgimiz ilk érnekte bir sorun yoktuf
ptr— Area(); her zaman temel siniftakirea() fonksiyonu caktirilir. Ama ikinci
ornekte, derleyicptr isaretcisinin hangi tipten bir sinifin nesnesiggrét ettgini
bilmektedir. ptr yiritme zamaninda Square sinifindan yada Cube sinifindan bir
nesneyesaret edebilir. Bu durumda hangrea() calistirilir? Derleyici derlemg
esnasinda bu karari veremeygoéden, yuritme zamaninda bu karari vergcek
sekilde kodu duzenler.

YUritme zamaninda, fonksiyongsesi olustugunda, derleyicinin yerkgirdigi
bir kod, ptr nesne garetgisinin hangi tipten bir nesneygriet ettgini algilar ve
ilgili fonksiyonu ¢airir: Square::Area() yada Cube::Area().

Buna late binding yada dynamic binding adi verilmektedir. Late binding bir
miktar ek klem yuki getirmektedir (yakfgk %210 gibi). Ama bunun
karsiliginda yazdiimiz programa buyik bir esneklik ve vyeterjek
kazandirmaktadir.
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Virtual tanimlamasi icermeyen bir sinifa ait nesne sadece lye
alanalari bellekte yerdé& bulunur. ilgili nesne icin bir Uye
fonksiyona cari yapildginda, derleyici nesnenin adresini
fonksiyona parametre olarak aktarir. Bu adresthis
degsiskeninde  sakh  bulundiunu hatirlayiniz.  Derleyici
fonksiyonunun formal parametrelerine ek olarak (programgiya
gizli bir bicimde) this isaretcisini ekler. Bu parametre her ilgjli
fonksiyon ca&risinda derleyici tarafindan aktarilacaktihis
isaretcisi nesnenin Uyeleri ile fonksiyonlari arasindaki yedane
baglantiy! oluisturmaktadir.

virtual tanimh fonksiyonlar ise biraz daha kagmkabir davrany
gOstermektedir. Turetilmi sinifta tanimlanan her virtug
fonksiyon icin derleyiciVirtual Table adi verilen bir dizi (tablo
olusturur. Square ve Cube siniflarinin her biriVirtual Table
dizisine sahiptir. Bu dizilerde, o siniftaki her bir virtual fonksiyon
icin bir kayit bulunur (tutulur).
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...........................................

Square sl(l),52(4),33(3);
i Cube c1(2),c2(7) ; —» slthis

i Cube c3(8),c4(8) ; : :
: Square *p ;

Square

p=&c2 :
: kahtim

 p->Area() : i Cube

p: &s3 : — clthis <---

........................................... virtual Area cathis
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Bu ornekte, yada Cube sinifindan bir
nesnenin virtual tanimh fonksiyonuna bir ¢agri
yapildiginda, uygun iye fonksiyonunun gagrilmasi
igin gerekli islemleri derleme asamasinda
derleyici yerine, derleyicinin irettigi bir kod
ylriitme zamaninda gergeklestirmektedir.
Uretilen bu kod, nesnenin virtual tablosunu
tarayarak, uygun iye fonksiyona erigimi
saglamaktadir.
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Bunu Nesneler ile Denemeyin

Sanal fonksiyon mekanizmasi sadece neswefcileri ile
kullanimda cakur.

void main()

{
(4);
Cube C(8);
Area();
C.Area();

}

[ Nesneye Dayali Programlama 14 E




Uyari

classSquare { I/l Temel sinif
protected:
double edge;
public:
Square(double e):edge(e){ } // temel sinif kurucusu
virtual doubleArea(){ return( edge * edge) ; }
3
classCube: public Square{ // Turetilmis sinif
public:
Cube(double e):Square(e){} // Turetilmis sinif kurucusu
doubleArea(){ return( 6.0 *Square::Area() ) ; }

I3 I
Burada Square::Area() virtual degil
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Nesne Bglantih Listesi ve ColSekillilik

Sanal fonksiyonlarin en c¢ok kullanim alani b@duuygulama
baglantili nesne liste yapilaridir:
classSquare { I/l Temel sinif
protected:
double edge;
public:
Square(double e):edge(e){ } // temel sinif kurucusu
virtual doubleArea(){ return( edge * edge ) ; }
Sqaure *next ;

3
classCube : public Square{ // Turetilmis sinif
public:
Cube(double e):Square(e){} // Turetilmis sinif kurucusu
doubleArea(){ return( 6.0 * edge * edge ) ; }
%
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void main(){

Cube ¢1(50);

Square s1(40);

Cube c2(23);

Square s2(78);

Square *listPtr; /I Pointer of the linked list

[*** Construction of the list ***/

listPtr=&c1;

cl.next=&s1,

sl.next=&c2;

c2.next=&s2;

s2.next=0L;

[*** Printing all elements of the list ***/

while (listPtr){
cout << listPtr->Area() << endl ;
listPtr=listPtr->next;

}
}
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Soyut Siniflar

Cok sekillili gin aralarinda kalitim gkisi olan siniflar arasindg
olustugunu go6rduk. Bu kaltim ikisi, bazen ilgilendiimiz

problemin dgasi gergi otomatik olarak kurulabilirken, bazemn

de boyle bir ilgki dogrudan olgmaz. Bu durumda, siniflar
arasinda boyle bir gkiyi yaratmak icin ortak bir temel sini
tasarlanir. Dier tim siniflar bu ortak siniftan taretilir. Busite
siniflari soyut sinif olarak adlandiriyoruz. Gercekte, progr
uzayinda soyut siniftan nesneler sohayacaktir. Soyut siniflan
programcinin kafasinda yargttibir siniftir. Gercekte problemn
uzayinda soyut siniftan nesnelere rastlanmaz.

am
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Pure Virtual Methods

Derleyiciye sanal sinif yaratmak istgiizi belirtmek icin
sinif tyeleri icinde en az bir pure virtual method yazmanp
yeterli omaktadir:
Bunun i¢in govdesi olmayan bir virtual metod tanimini hemgn
izleyen =0 yazilmaldir.

z
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Ornek
class Shape{ /I Abstract base class
protected:
int X,y;
public:

Shape(int x_in,inty_in){ x=x_in; y=y_in;} // Constructor
virtual void draw()=0;  // pure virtual function

¥
class Line:public Shape{ /I Line class
protected:
int x2,y2; /I End coordinates of line
public:
Line(int x_in,int y_in,int x2_in,int y2_in):Shape(x_in,y_in){
X2=x2_in;
y2=y2_in;
}
void draw(){ line(x,y,x2,y2); } [/l virtual draw function
¥
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class Rectangle:public Line{ /I Rectangle class
public:
Rectangle(int x_in,inty_in,int x2_in, int y2_in):
Line(x_in,y_in,x2_in,y2_in){}
void draw(){ rectangle(x,y,x2,y2); } /I virtual draw

class Circle:public Shape{ // Circle class
protected:
int radius;
public:
Circle(int x_cen,inty_cen,int r):Shape(x_cen,y_cen){
radius=r;

void draw() { circle(x,y, radius); } /[ virtual draw
¥
/* A function to draw different shapes ***/
void show(Shape &shape){ // Which draw function will be called?
shape.draw(); //It's unknown at compile-time
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void main()
{
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
initgraph(&gdriver, &gmode, "\\tc\bgi"); //To graphics mode
Line Line1(1,1,100,250);
Circle Circle1(100,100,20);
Rectangle Rectangle1(30,50,250,140);
Circle Circle2(300,170,50);
show(Circlel);
getch();
show(Linel);
getch();
show(Circle2);
getch();
show(Rectanglel);
getch();
closegraph();
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Sanal Kurucu Fonksiyonlar ?

Kurucu Fonksiyonlar Sanal olabilir mi?

Hayir.

Bir nesne yaratilginda, derleyici bu nesnenin hangi
siniftan oldgunu bilmektedir. Bu nedenle, sanal
kurucu fonksiyonlara ihtiyag yoktur.
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Sanal Yokedici Fonksiyonlar ?

classBase{
public:
~Base() { cout << "\nBase destructor"; }
h
classDerived: public Baseg{
public:
~Derived() { cout << "\nDerived destructor"; }
h
void main({
Basé pb = newDerived
delete pb;

cout << endl << "Program terminates.” << endl ;

}
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classBase{
public:
virtual ~Base() { cout << "\nBase destructor"; }

%

classDerived: public Baseg{
public:

~Derived() { cout << "\nDerived destructor"; }

%

void main({
Basé pb = newDerived
delete pb;
cout << endl << "Program terminates.” << endl ;

}
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