GoF Tasarim Kaliplari
GoF (&Gang of Four) kaliplari 1995'te yayimlanan dért yazarl bir kitap ile
duyurulmustur:

Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J., Design Patterns : Elements of
Reusable Object-Oriented Software, Reading MA, Addison-Wesley, 1995.

Kitapta 23 kalip yer almaktadir. Bunlardan 15 tanesi daha yogun kullaniimaktadir.
GoF Kaliplari 3 gruba ayrilir:

Creational Patterns: Structural Patterns: Behavioral Patterns:
Abstract Factory Adapter Chain of Responsibility
Builder Bridge Command
Factory Method Composite Interpreter
Prototype Decorator Iterator
Singleton Facade Mediator

Flyweight Memento

Proxy Observer
State
Strategy
Template Method
Visitor

Bu dersin klasmaninda ¢ok kullanilan GoF kaliplarindan bazilari tanitilacaktir.

1.Adaptér (Adapter) (GoF)

Bu kalip, istenen isi yapan hazir sistemlere (sinifa) sahip oldugumuzda, ancak bu
hazir sinifin arayiiziiniin bizim bekledigimizden farkli oldugu durumlarda kullanilir.
Temel islevi bir sinifin arayiiziinii baska bir sekle doniistiirmektir.

Adaptor kalibi daha karmasik bir problemin ¢oziimiinde de kullanilir:
Tasarlanmakta olan sistemin ayni is igin birden fazla farkl sistem ile (siniflar) ile
iliski kurmasi gerekebilir. Istenen isi yapan hazir siniflarin arayiizleri bizim
bekledigimizden ve birbirlerininkinden farkli olabilir.

Ornegin vergi hesabi igin birbirinden farkli igiincii parti yazilimlar kullanilabilir.

Ayni durum kredi karti asillama programlari veya muhasebe programlari igin de
gegerlidir.

Problem: Istenen isi yapan fakat farkli arayiizleri olan benzer birimler igin tek bir
kararli arayiiz nasil yaratilir?

¢oziim:  Birimin orijinal arayiiziinii bir adaptor nesnesi kullanarak baska bir
araylize doniistiirin.




Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

POS sistemi ile ilgili 6rnege gegmeden once daha basit bir 6rnek verilecektir.
Ornek:

Nokta, gizgi, kare sekillerini igeren bir destek sistemi tasarlamak gerekiyor.
Asil sistemin (kullanici sistem) sekillerin tipinden bagimsiz olmasi isteniyor.
Bu nedenle tiim sekilleri Shape adinda soyut bir siniftan tiiretiyoruz.
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Bir siire sonra istekler degisir! Cember seklinin de sisteme eklenmesi istenir.

Bu durumda Circle, Shape sinifindan tiiretilebilir, ancak cembere 6zgii davranislarin
yeniden yazilmasi gerekir.

Elimizde gember ile ilgili isleri yapan hazir bir sinif bulunabilir ancak bu hazir sinifin
arayiizii bizim daha once olusturdugumuz Shape arayiiziinden farkl olacaktir.

Bu durumda hazir XXCircle sinifini igeren ve arayiiziinii bize gerekli olan sekle
doniistiren bir Circle adaptor sinifi yazilir.
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Java'da kodlama:
class Circle extends Shape {

private XXCircle pxc; /| hazir siniftan nesnelere referans iceriyor.
public Circle(....) { /| constructor;, parametreleri olabilir
pxc = new XXCicrcle(....); [/ hazir siniftan nesne yaratiliyor, parametre alabilir:

void public display() { /| arayiizii uyumlu hale getiren metot
pxc.displayIt(); [/ hazir sinifin metodu cadiriliyor:

v.buzluca.info ©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

POS sisteminde vergi hesabi igin birbirinden farkl iigiincii parti yazilimlar
kullanilabilir.

Arayiizleri farkli olan ve farkli sekillerde ¢alisan vergi hesabi programlari ile kendi
sistemimiz arasina adaptarler koyarak ve bu adaptorlerin hepsini ortak bir st
siniftan tiireterek farkl programlarin arayiizlerini ayni sekle getiriyoruz.

«interface»
ITaxCalculatorAdapter
getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems
N

o™ 1
- 1
TaxMasterAdapter GoodAsGoldTaxPro <???>Adapter
I —— .. |
B L P cetaes(sa
getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems N N i
getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems e s s

GoodAsGoldTaxPro ?2??
Programi Programi
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Boylece vergi hesabini yaptiracak olan Sale sinifi hangi programi kullanirsa kullansin
her zaman getTaxes mesajini gonderiyor.

Bu mesaji alan ilgili adaptor asagida gosterildigi gibi kendi bagl oldugu programa
uygun mesajlari gondererek vergi hesabini yaptirir.

Vergi hesaplayan programlarda bir degisim oldugunda bu degisimlerden sadece

adaptorler etkilenir.
UML gosterilimi
Bu nesne bir “interface” gergekliyor

t := getTotal() :

«system»
: TaxMaster
o)

Adaptdr, birimlerin arayizlerini
uyumlu hale getiriyor.

buzluca.info ©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Ayni durum kredi karti asillama programlari ve muhasebe programlari igin de gegerlidir.
Bu dig birimler ile onlari kullanacak olan sinif arasina adaptarler yerlestirilir.

«interface»
IAccountingAdapter
postReceivable( CreditPayment )
postSale( Sale )

VA VA

- ~o

N

SAPAccountingAdapter GreatNorthernAccountingAdapter

postReceivable( CreditPayment ) [| postReceivable( CreditPayment )
postSale( Sale ) postSale( Sale )

_«interface» ) .
ICreditAuth onService «interface»
Ad linventoryAda
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Muhasebe sisteminin kullanilmast:
UML gosterilimi
Bu nesne bir “interface” gercekliyor

(o]

: SAPAccountingAdapter |AccollnfinEEtEEA ©

I
I
I
|
|
I
I
1
1

makePayment() |
—_—

oo «system»
: SAP

o

postSale( sale ) |:|

I
o}

Adaptor, birimlerin arayuzlerini
uyumlu hale getiriyor.

Karmasik ve 6zel kaliplar daha temel GRASP kaliplari ile ifade edilebilirler.

Ornegin yukaridaki ¢éziimde degisimlerden etkilenmeyi azaltacak gekilde dolayllik
ve ¢ok sekillilik kullanilmistir.
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Tasarim Asamasinda Coziimleme Asamasina Iliskin Yeni Kavramlarin Kesfedilmesi
Yazilim sisteminin tasarimi yapilirken, ¢oziimleme asamasindaki modelde yer
almamis olan yeni kavramlar ortaya gikabilir.

Ornegin adaptérlerin tasariminda olusturulan getTaxes metodu, vergi kalemleri
listesi (TaxLineItems) geri dondiiriir. Bu kavram (vergi kalemleri) ¢oziimleme
asamasinda modelde yer almamis olabilir.

Tasarim asamasinda kesfedilen kavramlar, eger gerek goriiliirse ¢oziimleme
modeline eklenebilir. Bir kag iterasyondan sonra ¢oziimleme (analiz) modeli islevini
tamamlayacag igin bu ekleme gereksiz de olabilir.

Hatirlatma: Analiz modeli,

* problem domenindeki kavramlar: daha iyi

anlayabilmek,

+ yazihm siniflarini olustururken esinlenmek igin

Contains  kullanilir.

Eger ¢oziimleme modeli sonraki asamalarda tekrar

bir kaynak olarak kullanilacaksa yeni kesfedilen

kavramlarin modele eklenmesi uygun olabilir.

Daha gok tercih edilen yantem ise, tasarim

modelinden geri gidilerek (reverse-engineering)

gﬁ}rgﬁmage sonmki ggamalarda kullanilabilecek ¢oziimleme

modelinin olusturulmasidir.
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2.Fabrika (Factory), Somut Fabrika (Concrete Factory)

Adaptérlerin kullaniimasi, bu nesneleri kimin yaratacagi problemine neden olur.
Diger bir problem ise belli bir durumda olasi adaptérlerden hangisinin yaratilip
kullanilacagidir.

Adaptorleri yaratma isi, bunu kullanacak olan yazilim siniflarindan birine
atanabilir. Ancak uygulama siniflarina bu tiir sorumluluklar atamak uyumu bozar ve
uygulama siniflarinin degisken adaptaérlere bagimli olmasina neden olur.

Onemli tasarim prensiplerinden biri; bir yazilim sistemindeki degisik isler yapan
kisimlarin (katmanlarin) birbirlerinden bagimsiz olarak ele alinmasidir (seperation
of concerns). Buna gore de adaptorlerin uygulama nesnelerinin disindaki bir nesne
tarafindan yaratilmasi uygun olacaktir.

Bu baliimde GoF kaliplarindan soyut fabrikanin (Absract Factory) daha basit bir
sekli olan fabrika (Concrete Factory) kalibi ele alinmistir.

Problem: Nesnelerin yaratilmasinda karmasik kararlar vermek gerekiyorsa ve
uyumlulugu arttirmak igin yaratma islemlerinin diger islemlerden
ayrilmasi isteniyorsa nesne yaratilma sorumlulugu nasil atanmalidir?

¢oziim:  Nesnelerin yaratiima sorumluluklarini yapay bir sinif olan fabrika
sinifina atayin.

Fabrikalar sadece adaptérler igin hazirlanmazlar. Ilerideki konularda bagka

nesnelerin yaratilmas sorumlulu“unun da fabrika nesnelerine verildigi goriilecektir.
] - .
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Ornegin POS sisteminde adaptdr nesnelerini yaratmak igin ServicesFactory adinda
bir yapay sinif olusturulabilir.

ServicesFactory

accountingAdapter : IAccountingAdapter
inventoryAdapte nventoryAdapter
taxCalculatorAdapter : ITaxCalculatorAdapter

getAccountingAdapter() : IAccountingAdapter
getinventoryAdapter() : linventoryAdapter
getTaxCalculatorAdapter() : ITaxCalculatorAdapter

Vergi hesabi programini kullanmak isteyen nesne gerektiginde ServicesFactory
nesnesinin getTaxCalculatorAdapter metodu ¢agirilacaktir.

Bu metot o andaki kriterlere gore hangi tipte bir adaptariin kullanilacagina karar
verecek, eger yoksa uygun bir adaptér nesnesi yaratacak ve bu nesnenin adresini
geri dondiirecektir.

Bdylece vergi hesabi yapilmak istendiginde bu adaptor ile iliski kurulacaktir
(getTaxes metodu gagrilacaktir).

ServicesFactory sinifinin get metotlari adaptarlerin tstsiniflarina iliskin adresler
geri dondiirmektedir. ¢iinkii st sinifin adresini tasiyabilen bir isaretgi o siniftan
tiireyen tim alt siniflara da isaret edebilir.
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Soyut Fabrika (Abstract Factory) (GoF)

Bazi durumlarda birbirleriyle P
iliskili birden fazla nesne l;
yaratmak gerekir.

Ornegin yandaki sekilde
gosterildigi gibi belli kosullarda
ProductAl sinifindan nesne ile ‘AbstractProductA
ProductB1 sinifindan nesne

T T

o P

birlikte kullanilacaktir.

Benzer sekilde de ProductA2
sinifindan nesne ile ProductB2
sinifindan nesne birlikte
kullanilacaktir.

Bu durumda birbirleriyle iliskili
nesneleri yaratan farkli fabrika
siniflari olusturulur.

Bu fabrika siniflari ortak bir ﬁs ﬁs
soyut fabrikadan tiirefilir. ProductB1 ProductB2

2

AbstractProductB
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3.Tekil Nesne (Singleton) (GoF)
Fabrika nesnesi yeni bir problem olusturur: Fabrika nesnesini kim yaratacak ve bu
nesneye nasl erigilecek?

Istenenler:
+ Fabrika sinifindan sadece tek bir nesne yaratilmali
* Programin gerekli tiim yerlerinden bu nesneye erisilebilmeli.

Problem: Bir siniftan sadece tek bir nesne yaratilmasi (tekil nesne) isteniyor. Bu
nesne diger nesnelere global tek bir erisim noktasi saglayacak.

¢ozim: Sinifin igine tekil nesneyi yaratip adresini déndiiren statik bir metot
yerlestirin.

Hatirlatma: Statik metotlar, liyesi olduklari siniftan heniiz bir nesne yaratilmadan
once de ¢agirilabilirler.

Ornek sistemde, ServicesFactory sinifina, bu tipten nesnelere isaret edebilen
statik bir nitelik lyesi, ve nesne yaratan statik bir metot eklenir.

Statik metot (getInstance) ¢agirildiginda eger daha 6nceden bir fabrika nesnesi
yaratilmamigsa nesne yaratir ve adresini geri gonderir.

Eger daha 6nceden nesne yaratilmissa yenisi yaratilmaz var olan nesnenin adresi
gonderilir

Feza BUZLUCA 8.14
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UML notasyonu: Eger istenirse,
bu siniftan sadece bir nesne
yaratilabilecegini gosterir.

o singleton

- accountingAdapter : IAccountingAdapter statik nitelik

- inventoryAdapter : linventoryAdapter

OIAIL el olilE - taxCalculatorAdapter : ITaxCalculatorAdapter

Statik Oyelerin alti ¢izilir

singleton
statik metot
+ getAccountingAdapter(
+ getinventoryAdapter() : linventoryAdapter
+ getTaxCalculatorAdapter() : ITaxCalculatorAdapter
Nesne yaratilamamasi

icin
;/ static method kurucu private yapihr

if (instance == null)
instance = new ServicesFactory()
return instance

}
}

Kritik bolge, boltinemez

Jr. Feza BUZL
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e ————

Programin herhangi bir yerinde fabrika nesnesine ulasilip bir adaptor nesnenin
adresi 6grenilebilir.
public class Register

{

public Register( ProductCatalog catalog ) // constructor

{

accountingAdapter= ServicesFactory.getInstance().getAcountingAdapter();

)
/| Diger metotiar

by

1
create ) . 1 Ya da
- accountingAdapter := getAccountingAdapter() ! «singleton» yerine
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Degisken Arayizli Dis Hizmetlere Genel Bir Bakis
Degisik araytizlere sahip dis hizmetlere (vergi hesabi, muhasebe, kredi karti asillama)
erisimde ortaya gtkan problemlerin ¢oziimii iin cesitli kaliplardan yararlaniimistir.
Kaliplarin kullanimi yazilimeilar arasinda ortak bir dil olusturur: " Dis hizmetlerin degisken
arayiizlerinin olusturdugu sorunlari gozmek igin tekil fabrika nesneleri tarafindan yaratilan

adaptérler kullanilmistir."
. ; 1
:ServicesFactory

create()_, |

"""" 1]

]
! accountingAdapter :=
getAccountingAdapter() [ adapterinstance == null

makePayment(cash)

I
]
makePayment(cash) |
—
I
r %
postSale( s ) i
]
]

«system>»
0 : SAP

L
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4 _Strateji (Strategy) (GoF)

Bir sinifin belli bir konudaki davranisinin o siniftan yaratilan bir nesnenin yasami
siiresinde defalarca degismesi istenebilir.

POS sisteminde bu probleme 6rnek olarak degisik kosullarda farkl indirim
politikalarinin uygulanmasi gosterilebilir.

Ornegin belli giinlerde %10, belli giinlerde %15 indirim yapilabilir. Odeme miktari
belli bir degeri gegtiginde sabit bir indirim uygulanabilir. Hatirh miisterilere belli bir
indirim yiizdesi uygulanabilir.

Tim bu igler Sale sinifinin toplam bedeli hesaplama getTotal() sorumlulugunun
(davranmisinin) degisik halleri gibi goriinmektedir.

Ancak bu degisken algoritmalari Sale sinifinin igine koymak uyum ve bagimhlik
problemleri yaratacaktir.

Problem: Birbirleriyle ilgili olan fakat farkhlik gosteren algoritmalar (davranislar)
nasil tasarlanmalidir? Bu algoritmalardaki degisimin sistemi etkilemesi
nasil onlenmelidir?

Her algoritmayi ayri bir sinif iginde gergekleyin. Bu siniflarin arayiizleri
ayni olmalidir.
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Bu kaliba gére ortak bir iist siniftan tiireyen indirim siniflari (SalePricingStrategy)
tasarlanacaktir. Bu siniflarin hepsinde ¢ok sekilli bir getTotal metodu bulunacaktir.
Bu metot parametre olarak Satis nesnesini (Sale) alacak ve gerekli indirimleri
uyguladiktan sonra miisterinin 6demesi gereken toplami belirleyecektir.

«interface»
ISalePricingStrategy
getTotal( Sale ) : Money

AbsoluteDiscount
OverThreshold
PricingStrategy

discount : Money

threshold : Money

getTotal( s:Sale ) : Money
{

{
return s.getPreDiscountTotal() * percentage pdt := s.getPreDiscountTotal()
if ( pdt < threshold )
return pdt
else
return pdt - discount
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Strateji nesnesi bir baglam nesnesi (context object) ile iliskilendirilir.

Bu ornekte baglam nesnesi Satis (Sale) nesnesidir. Sale nesnesine getTotal mesaji
gonderildiginde Sale bu islemin bir kismini o anda bagli oldugu strateji nesnesine
yaptirir (delegate).

ISalePricipgStrategy

_||Sne||teEjs[l]n :PercentDiscount
SEECS PricingStrategy

o
t:= getTotal( s

1
dt :E getPreDiscountTotal Sale nesnesi strateji
nesnesinin metoduna

parametre olarak
gonderiliyor. Gerekli verileri
elde etmek i¢in parametre

|
1
1
|
I
1
|
1
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Baglam nesnesi (Sale) tek tek farkli indirim nesneleri ile iligkilendirilmez. Onun ye-
rine indirim nesnelerinin tiiretildigi soyut sinif ( ya da /nferface) ile iliskilendirilir.

Boylece farkli indirim nesnelerine mesaj gonderilebilir ve Sale bundan haberdar
olmak zorunda degildir (Gok sekillilik).

Sale ile strateji nesnesi
arasinda nitelik gorinurligu olmali
Aslinda sinifin icine yazmaya gerek

«interface»
ISalePricingStrategy
getT le ) : Money

otal( Sal
///

{getTotaI() B iscount AbsoluteDiscount
ngStrategy OverThreshold
return pricingStrategy.getTotal( this ) percentage : float Pl

discount : Money
} getTotal( Sale ) : Money threshol oney

getTotal( Sale ) : Money
L.
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UML 2.0'da “interface” gergekleme (/imp/lementation) ve kullanma (usage) igin
asagidaki gosterilim de yer almaktadir.

ISalePricingStrategy
arayuzuni (interface) kullaniyor

date
ngStrategy: ISalePricingStrategy ISalePricingStrategy
pricingStrategy

ISalePricingStrategy ISalePricingStrategy

ISalePricingStrategy
araylzinu (interface)
kli

AbsoluteDiscount
OverThreshold

PricingStrategy
_
getTotal( Sale ) : Money

11
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Strateji nesnelerini yaratmak igin de bir fabrika nesnesine gerek vardir.
Baglam nesnesi (Sale) gerek duydugunda tekil fabrika nesnesine strateji nesne-
sinin adresini soracaktir.

O andaki indirim politikasina gore uygun bir indirim nesnesi fabrika tarafindan
yaratilacak ve bu strateji nesnesinin adresi baglam nesnesine bildirilecektir.

PricingStrategyFactory i

getinstance() : PricingStrategyFactory

getSalePricingStrategy() : ISalePricingStrategy
getSen|0|'Pr|c%1g$lrategy() : ISaIePnC?ngSlrategy

. 1
:PricingStrategyFactory

makeNewSale() |
ISalePricingStrategy

! 5 =
getSalePricingStrategy() create( percent :
ps : PercentDiscount
PricingStrategy
I
1
1
I
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5.Bilesik Nesne (Composite) (GoF)

Bazi durumlarda bir nesne belli bir is igin tek bir nesne (atomik bir nesne) ile
iliskilendirildigi gibi ayn is igin bir nesne grubu (liste, vektor) ile de
iliskilendirilebilir.

Esnekligi saglamak igin ilgili nesnenin, o is igin tek bir nesne ile mi yoksa bir nesne
grubuyla mi iliskili oldugundan habersiz (bagimsiz) olmasi istenir.

Ornek POS sisteminde buna benzer bir problem indirim stratejilerinde ortaya
gikmaktadir. Bazen tek bir indirim stratejisi kullanildigi gibi ayni anda birden fazla
indirim stratejisi de gegerli olabilir. Hatta bu stratejiler birbirleri ile ¢atisabilir.

Ornegin;

* Pazartesi giinii belli bir degerin iizerinde alisveris yapanlara sabit bir indirim
uygulanir.

* Hatirli miisterilere (kart sahibi) %15 indirim yaptlir.

+ Belli bir iiriinden (markadan) alindiginda toplam satis bedelinden %5 indirim yapilir.

Bu durumda hatirli bir miisteri Pazartesi giinii alisveris yaparsa ve o giiniin 6zel
markasindan satin alirsa nasil bir indirim stratejisi uygulanacak?

1z



Problemin ozellikleri:

+ Sale sinifi nesnelerinin bazen tek bir indirim stratejisi kullanirken bazen de ayni
anda birden fazla strateji kullanmasi gerekecektir. * Composite’ kalibi bu
probleme iliskin ¢oziim retir.

- Indirim stratejisi satigla ilgili farkl bilgilere baglidir: Zaman (Pazartesi), toplam
bedel, miisteri tipi, belli bir satis kalemi.

- Stratejiler birbirleriyle ¢atismaktadir.

Kalip:

Problem: Nesne gruplari veya bilesik nesneler, tek bir nesne (atomik) gibi cok
sekilli olarak nasil tasarlanir?

¢oziim: Bilesik ve atomik nesneleri ayni soyut siniftan (arayiizden) firetin.
Bilesik nesnelerin igine atomik nesneleri igeren bir liste yerlestirin.

Ornekte strateji siniflari, ortak bir iist siniftan (ISalePricingStrategy) tiiretildigi
gibi ayni iist siniftan strateji nesneleri iceren bir listeye sahip bir bilesik sinif da
(CompositePricingStrategy) tiiretilecektir.

CompositePricingStrategy sinifi, herhangi bir strateji sinifinin nesnelerini igerebilen
pricingStrategies adli bir listeye sahiptir. Belli bir anda gegerli olan stratejiler bu
listeye eklenecektir.

Ayni anda birden fazla strateji gegerli oldugunda nasil davranilacag: da ayri bir
stratejidir.

Ornegin miigteri igin en iyi indirim segilerek en diisiik fiyat uygulanabilir.
CompositeBestForCustomerPricingStrategy

Gok gergekgi olmamakla birlikte diikkan igin en iyisi segilerek indirimler arasinda en
diisiik olan da uygulanabilir.

Ayni anda gegerli olan stratejilerin listesinin nasil taranacagi da birer bilesik
strateji sinifi olarak tasarlanir. Bu siniflar CompositePricingStrategy sinifindan
tiretilirler.

Bunlardan CompositeBestForCustomerPricingStrategy adli sinif listedeki tim
indirimleri uygulayarak olabilecek en diisiik toplam degeri geri dondiiriir.

Bu yapida, stratejileri kullanan baglam sinifi Sale, toplami belirlerken bazen tek bir
nesne ile iliskilendirilebilir (6rnegin PercentageDiscountPricingStrategy) bazen de
bilesik bir nesne ile iliskilendirilebilir (CompositeBestForCustomerPricingStrategy).

Baglam nesnesi bu iliskilendirilmeden habersizdir, giinki tim siniflar ortak bir tst
sinif olan ISalePricingStrategy sinifindan tiiretilmigtir.
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Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

List of ISalePricingStrategy
«interface» 1*
ISalePricingStrategyle =

pricingStrategies
VI

AbsoluteDiscount Composite
OverThreshold PricingStrateg

percentage : float RliGng=iiaey pricingStrategies : List ©
discount : Money .
getTotal( Sale ) : Money | |threshold : Moné addT( ISalePricingStrategy )
) getTotal( Sale ) “Money
getTotal( Sale ) : Mone S

for each ISalePricingStrategy strat in pricingStrategies _ _
{ getTotal( Sale ) : Money getTotal( Sale ) : Money
total := strat.getTotal( sale )

lowestTotal = min( total, lowestTotal ) _.--%

i Com Qsi_teBS(’ats.tlforCustomer Corgpo_sitesl%esttForStore
lowestTotal = INTEGER.MAX HeingStated fengstates

}
ieturn lowestTotal

Dr. Feza BUZLUCA 8.27

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Bu ornekte Sale nesnesi, CompositeBestForCustomerPricingStrategy adli siniftan
yaratilan nesne ile iligkilendirilmistir.

Sale nesnesine getTotal mesaji gonderildiginde Sale 6nce tiim satilan kalemlerin
fiyatlarini toplar sonra da indirim yapilmak iizere baglantil oldugu strateji nesnesine
getTotal mesajini gonderir.

Bilesik strateji nesnesi listesindeki tiim
indirim stratejilerini tek tek uygulayarak
miimkiin olan en diisiik toplami geri
gonderlr‘. ISalePricingStrategy
strategiesyj]
:ISalePricingStrategy

14



Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme
Coklu Stratejilerin Yaratilmasi

Satig basladiginda (yaratildiginda) ilgili fabrika sinifindan (PricingStrategyFactory)
bir strateji nesnesi istenir. Fabrika kendi algoritmasina ve kosullara gore belli bir
bilesik stratejinin kullaniimasina karar verebilir.

Verilen érnekte Fabrika nesnesi CompositeBestForCustomerPricingStrategy adl
siniftan bir strateji kullanilmasina karar vermis ve yarattigi strateji nesnesinin
adresini (ps) Sale nesnesine geri gondermistir.

Satis islemleri ilerledikgce gerekli olan indirim nesneleri yaratilarak bu listeye
eklenebilir.

Satis basladiginda diikkanin belli bir sabit indirim stratejisi varsa ilk olarak listeye
bu strateji ile ilgili indirim sinifi eklenebilir.

Ornekte satis bagladiginda o giin igin gegerli olan bir yiizdelik indirimin gegerli
oldugu varsayilmis ve PercentageDiscountPricingStrategy nesnesi yaratilarak bilesik
nesnenin listesine eklenmistir.

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Ornek: Goklu Stratejilerin Yaratiimasi ve Kullaniimasi

1
: ingStrategyFactory
1
makeNewSale() ! create()
ISalePricingStrategy
O

| ps =
! getSale
PricingStrategy()

ISalePricingStrategy

s : PercentageDiscount
PricingStrategy

15



azilim Gelistirme

Miisteriye 6zel stratejinin eklenmesi:

Eger miisterilere gore 6zel indirimler yapiliyorsa miisteri bilgilerinin sisteme
girilmesini saglayan bir islem de tasarlanmalidir.

Karti okutulan miisteriye iliskin 6zel bir indirim varsa onunla ilgili strateji de bilesik
nesnenin stratejiler listesine eklenir.

[¢]

enterCustomerForDiscount( custID )

}
[}
]
]
I
[}
c .= getCustomer( custID )

1 [¢]
|

enterCustomerForDiscoun}t( ¢ : Customer )

Nesneye D I Yazilim Gelistirme

ISalePricingStrategy
o

ps :CompositeBestFo

o PricingStrategy
enterCustomer g
ForDiscount( c : Customer I
1

addCustomer |
PricingStrategy( s )o

ISalePricingStrategy
o

: PercentageDiscount
PricingStrategy
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Tasarimin Degerlendirilmesi
Yansi 8.32 ve 8.33'te gosterilen tasarimi GRASP kaliplari ve tasarim prensipleri
agisindan inceleyelim:
* Register nesnesi PricingStrategyFactory nesnesine dogrudan mesaj gondermiyor.
Yeni strateji yaratilmasi isi Sale nesnesi ilizerinden yapiliyor. Sale zaten
PricingStrategyFactory nesnesine bagli olacagindan Register ile PricingStrategyFactory
arasinda yeni bir baglantiya gerek yoktur (Low coupling).
Ayrica Sale yeni strateji konusundaki bilgiye sahip olan uzmandir (Expert).
- Register migteri numarasi (customerID) ile miisteri (Customer) nesnesinin
yaratilmasini Store nesnesinden istemektedir. Store nesnesi bu konun uzmanidir.
Ayrica bu durum gergek diinyaya yakinlik (/ow representational gap) agisindan da
uygundur. Miisteri bilgilerini Register yerine Sale nesnesi Store'dan isteseydi
bagimlilik artardi.
*Miisteri numarasinin (customerID) miisteri (Customer) nesnesine
doniistiiriiimesi nesneye dayal tfasarimda sik izlenen bir yoldur.
Tasarimin ilk asamalarinda sadece numara yeterli gibi goriinse de ileri
asamalarda miisterinin tiim bilgilerini iceren nesne gerekli olabilir. Bu nedenle
tasarimin daha basinda, sisteme genellikle bir kullanici arayiiziinden girisi
yapilan kimlik numaralari nesnelere doniistiiriliir ve nesneler arasinda bu
nesnelerin referanslari aktarilir.

Bu yontem bir kahm yer almamaktadir.

- addCustomerPricingStrategy( s:Sale ) mesajinda Sale tipinden s nesnesi
fabrika nesnesine gonderiliyor. Daha sonra fabrika kendisine gerekli olan
Customer ve PricingStrategy bilgilerini soruyor.

s:Sale nesnesinin famamini parametre olarak gondermek yerine sadece o anda
gerekli olan pargalarini da aktarmak miimkiin olabilirdi. Ancak nesneye dayali
tasarimda bir nesnenin alt pargalarini aktarmak yerine tamaminin referansinin
aktarilmasi tercih edilir.

Bu durum tasarimda esneklik saglar. Tasarimin ileriki asamalarinda yeni pargalarin
da aktarilmasi gerektigi ortaya giksa bile tasarimda fazla degisiklik olmaz.
Aktarimlar referanslar (adresler) iizerinden yapildigindan bu durum fazla bilgi
akisina neden olmaz. Eger parametre olarak gonderilen nesnenin degistirilmesi
istenmiyorsa C++'da sabit referans parametreler kullaniimalidir.

Bilesik Nesne (Composite) kalibi sadece stratejiler ile birlikte kullanilan bir
kalip degildir. Eger bir sistemin (veya bir nesnenin), tek nesneleri (atomik) ve
gogul nesneleri (gruplari, 6rnegin liste) benzer sekilde gormesi ve kullana-
bilmesi isteniyorsa izlenmesi gereken yol "Composite” kalibinda agiklanmistir.

Derste verilen drnekte atomik ve ¢ogul nesnelere 6rnek olarak strateji
nesneleri kullanilmigtir.
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Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

6. On Yiiz (Facade) (GoF)

Yazilim gelistirmede karsilasilan durumlardan biri de belli isler igin 6nceden var
olan eski bir sistemin kullaniimasidir. Ornegin bazi muhasebe iglemleri igin eski bir
programin bazi kisimlari kullaniliyor olabilir. Biiyiik bir olasilikla bu eski programin
yerine ileride yenisi alinacaktir.

Bazen de heniiz tasarimi yapilmamis ya da tasarimi degisebilecek karmasik bir alt
sistemin bazi hizmetlerinin kullaniimasi istenebilir.

Bdyle durumlarda tasarimi yapilmakta olan yeni sistem ile degisme olasiligr yiiksek
olan alt sistem arasinda baglantiyi saglamak igin bir 6n yiiz (cephe) nesnesi
hazirlanir. Alt sistemdeki hizmetlere bu cephe iizerinden erisilir.

Karmasik alt sistemin tiim hizmetlerini kullanmak gerekmiyorsa 6n yiizde sadece
gerekli olanlar gosterilebilir.

Ayrica cephenin ardindaki degisiklikler asil sistemi etkilemez.

Problem: Degisik arayiizlere ve yapilara sahip hizmetleri igeren karmasik bir alt
sistem var. Alt sistem ileride degisebilir ve alt sistemin sadece bazi
olanaklarini kullanmak istiyorum. Bu alt sistem ile baglanti nasil
saglanmali?

Coézim: Alt sistem ile baglantiyr saglayan bir 6n yiiz (acade) nesnesi tanimlayin.
Onyiiz nesnesi alt sistemdeki tiim hizmetler igin tek bir ortak erisim
noktasi olusturacaktir.

uca.info/ndyg ©200 3 Dr. Feza BUZLUCA 8.35

Yazilim Gelistirme

On yiiz nesnesinin igine kullanici sistemin gerek duydugu isleri yapan metotlar
yerlestirilecektir. Kullanici sistem bu metotlari ¢cagirdiginda metotlarin iginde alt
sistemin gerekli yerlerine erisilecektir.

Boylece alt sistem degistiginde sadece on yiiz nesnesi degisecek, kullanici sistem
bundan etkilenmeyecektir.

Kullanici
Sistem

Alt sistem

uca.info/ndyg ©200 3 Dr. Feza BUZLUCA 8.36
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Bu kalibi 6rnek POS sistemi tizerinde agiklamak igin degisken isletme kurallari
(pluggable business rules) ele alinacaktir.
Problem:

NextGen POS sistemini satin alan sirketler senaryolarin 6nceden belli olan bazi
noktalarinda sistemin farkl davranislar gostermesini (farkli kurallara uymalarini)
isteyebilirler.

Bu kurallar bazi islemlerin engellenmesini ya da gegersiz kilinmasini gerektirebilir.
Ornegin:

+ Satig basladiginda 6demenin hediye geki ile yapilacagi belirlendiginde miisterinin
sadece bir iiriin almasina izin verilmek istenebilir. Bu durumda birinciden sonraki
enterItem islemleri engellenecektir.

* Hediye ¢eki ile 6deme yapildiginda para iistiiniin nakit 6denmesi engellenmeli.
Yazilim mimari, konularin ayriligi (seperation of concerns) prensibine uygun olarak
kurallar: denetleyen ayri bir alt sistem olusturmak isteyecektir.

Asil sistem tasarlanirken kurallarla ilgili alt sistemin tasarimi heniiz yapilmamis
olabilir, ileride kurallarin degismesi, yenilerinin eklenmesi olasiligi olabilir. Verdigi
tlim hizmetlere gerek duyulmayan karmasik bir alt sistem kullaniimak istenebilir.

Bu nedenle kurallarin yer aldigi alt sisteme bir 6n yiiz iizerinden erisilmesi yararl:
olacaktir.

Ornekte POSRuleEngineFacade adinda " singletort' 6zelligine sahip bir 6n yiiz
tasarlanacaktir.

Program calisirken belli bir islemin gegerli olup olmadigi bu 6n yiizdeki fonksiyonlar
¢agirilarak sinanacaktir.

On yiizdeki fonksiyonlar kurallar alt sistemindeki gerekli fonksiyonlari ¢agirarak
islemin gegerliligine karar vereceklerdir.

Kural sisteminin degismesi tasarladigimiz sistemi (Sale sinifini) etkilemeyecekfir.

public class Sale

{

public void makeLineltem (ProductSpecification spec, int quantity)

{
SalesLineltem sli = new SalesLineltem (spec, quantity);
/| call to the Facede
if ( POSRuleEngineFacade.getInstance().isInvalid( sli, this) )
return; /| not accéfoted
lineltems.add( sli ); // OK, accepted
3

/...
} /] end of class
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Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Konularin ayrihgi (seperation of concerns) prensibine uygun olarak ilgili nesneler
gruplanarak paketler (package) olusturulabilir.

Java'da "package”, C++'da ise "namespace” ve “library” kavramlar: bu gruplamalara
kars: diismektedir. UML'de "package” notasyonu asagida gosterilmistir.

__.-J package name

. o

visibility of the package element (to
outside the package)

daki &
ggnsguleoé‘:;ﬁ;ﬁacade 6n . | + POSRuleEngineFacade
yiizii, "kurallar alt sistemi“ne | insonce : RueEnineFacae |

.. . . .. 8 i
Tek 9”,"51,”1. AH_ sistemin i getinstance() : RuleEngineFacade

iei HR islnvalid( SalesLineltem, Sale
zz%ﬁéidr'samdan er"s”eb"”ﬂ isinvalid( Payment, Sale )

uzluca.info/ndyg ©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA 8.39

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Adaptor ile On Yiiz Arasindaki Farklilik

Iki kalip birbirine benzeyen problemlerde kullaniimaktadirlar. Her ikisinde de iligki
kurmamiz gereken hazir bir sistem (siniflar) vardir.

Bu benzerlige karsin aralarinda belirgin farklar vardir:

- On yiiz kalibinda uyum saglamaya ¢aligilan bir ara yiiz yoktur. Adaptor kalibinda
ise tasarlanmakta olan sistemin ara yiizii bellidir ve iligki kurulacak olan diger
sistemin ara yiiziinii ile tasarlanmakta olan bu sistemimin ara yiizii uyumlu hale
getirilmesi amaglanmaktadir.

- On yiizde ¢ok sekillilik (polymorphism) yoktur. Adaptér gogunlukla birden fazla
sistemle iliski kurulmasini sagladigindan gok sekillik ile birlikte kullanilir. Eger ara
ylizli uyumlu hale getirilecek tek bir sistem varsa adaptar kalibi da ¢ok sekillik
olmadan kullanilir.

On yiizde asil amag karmasik bir sisteme daha basit bir ara yiizden erigilmesini
saglamaktir. Ayrica alt sistemin bizi ilgilendirmeyen kisimlarindan da yalitilmis
oluruz.

Ozet:
On Yiiz karmagik bir alt sistemin arayiiziinii basitlestirir, adaptéor ise alt sistemin
arayliziini baska bir arayiize donistiirdir.

zluca.info/ndyg ©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA 8.40



Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

7. Gézlemci (Observer) / Yayinci-Abone (Publish-Subscribe) (GoF)
Bir nesnedeki deger degisimi baska nesneler tarafindan bilinmek istenebilir.

Deger degisimi ile ilgilenen nesnelerin sayisi programin ¢alismasi sirasinda degisebilir.

Ornegin satigin toplam degerindeki degisimin aninda grafik kullanici arayiiziine

(ekrana) yansimasi istenebilir.
Amag: Satisin toplami
Degistiginde ekrandaki
goruntu de guncellenmeli

Ei: The Foo Stare

o d total
Sale Total: @
setTotal( newTotal )
0K

Akla gelen bir ¢6ziim toplam degistiginde Sale nesnesinin bunu kullanici arayiiziindeki
nesnelere bildirmesidir.
Bu ¢o6ziimiin sorunlar: vardir:
Bilgi yayimlayan nesne bilgiyi almak isteyenlere bagimh olur.
Ayrica yukaridaki 6rnekte, uygulama nesneleri (Sale) arayiiz (ekran) nesnelerine
|

baglanmis ol

Nesneye Day ‘azilim Gelistirme

Problem: Degisik tipte abone (subscriber) nesneleri, yayinci nesnelerindeki durum
degisikliklerini sezmek ve bu degisimlere kendilerine gore bir tepki gostermek
isterler.

Yayinci nesnenin, abone nesnelerine fazla bagimh olmasi istenmez. (Low
coupling)

Abone nesnelerini ortak bir stsiniftan (interface) tiiretin. Yayinci nesne
isteyen aboneleri kendi listesine kayit eder. Yayinci kendi durumunda bir
degisiklik oldugunda (bir olay meydana geldiginde) listesindeki abonelere bu
durumu bildirir.

NextGen POS Sistemi igin érnek bir ¢ozim:
PropertyListener adinda bir lst sinif (Java: interface, C++: Abstract class) yaratilir.
Bu siniftan tiireyen tiim alt siniflarda onPropertyEvent adinda bir islem olacaktir.
SaleFramel adl ekran-pencere nesnesi iist siniftan tiiretilecek ve onPropertyEvent
islemi bu alt sinifta gergeklenecek.
SaleFramel nesnesi yaratilirken bilgi alacagi Sale nesnesinin adresi ona aktarilir.
SaleFramel nesnesi, addPropertyListener mesaji ile kendini yayinci Sale nesnesinin
listesine kayit ettirir (abone olur).
Durumunda bir degisiklik oldugunda Sale nesnesi kendi PropertyListeners listesindeki
tiim nesnelere (abonelere - dinleyicilere) bu degisikligi bildirir.
Sale nesnesi, hepsi de ayni PropertyListener iist sinifindan tiiremis olduklari igin
abone nesneleri arasindaki fark: bilmez. Bagimllik sadece iist sinifadir.

luca.info/ndyg ©20 Or. Feza BUZLUCA 8.42
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Nesneye D azilim Gelistirme

for each PropertyListener pl in propertyListeners
pl.onPropertyEvent( this, name, value );

Listener( PropertyListener lis
Ppublish lopertyEvent( name, value )

{
setTotal( Money newTotal ) © total = newTot

tal;
publishPropertyEvent( "sale.total", total };

setTltIe(R Tum a_l_nonglerinv.(q_inleyicilerin)
setVisible() tUretilecegi Ust sinif

{If (name. eg als("sale.total ?
saleTextField.setText( value.toString() );

{sale.addPropertyListener( this )

Or. Feza BUZLUCA 8.43

Nesneye D I Yazilim Gelistirme

Onceki sinif diyagraminda metotlarin gévdeleri agiklama kutularina yazilmistir.
Egder bu yeteri kadar agiklayici olmazsa ardisil diyagramlar da gizilir.

SaleFramel gozlemci neshedir. Yayinci Sale nesnesine abone olma isteginde bulunur
ve Sale nesnesi tarafindan aboneler listesine kayit edilir.

PropertyListener
@)

. ) propertyListeners:
S AR List< PropertyListener >
e | '
initialize( s : Sale) 1 i
I
addPropertyListener( sf) |
|

1
1

|
add( sf) :
i

Uygulama hesnesi ile arayiiz nesneleri arasindaki bagimllik en az diizeyde
tutulmustur. Yayinci nesnenin abone listesi bos da olabilir.
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("sale.total", total )

II onPropertyEvent( s, "sale.total", total ) |
O
I I

,

1
l
publishPropertyEvent i
1
1

PropertyListener
o

AN
Mesaj ¢ok sekilli (polymorphic)
Oldugundan her nesne igin
izl

\_OonPropertyEvent( source, hame, value )

Java (AWT ya da Swing) ve .NET'te grafik ara- setText( value.toString() )
yiiz ile baglanti kurulurken bu kalip kullanilir.

GUI nesneleri (6rnegin button) bir olay yayin-

larlar ve iiye olan nesneler bu olaylardan haber-

dar olurlar.

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme
8. Képrii (Bridge) (6oF)

GoF'un tanimina gore kopri kalibinin tarifi:

Soyutlama (abstaraction) ile gergeklemeyi (implementation) birbirinden ayri tutun,
boylece ikisini bagimsiz olarak degistirebilirsiniz.

Burada gergeklemeden kastedilen, bir sinifin gergeklenmesi (islevlerini yerine
getirmesi) igin kullanilan diger siniflardir (delegation).

Koprii (bridge) kalibi diger kaliplardan daha karmasiktir ve ilk bakista tarifin
yardimiyla anlasilimasi zordur, ancak buna karsin yaygin kullanim alani vardir.

Kalip asagidaki 6rnegin yardimiyla agiklanacaktir.

Ornek problem:

Dikdértgenler gizen bir program yazilmasi istenmektedir.

Ancak dikdortgenlerin bazilari hazir bir gizim programi kullanilarak (drawing
program - DP1), bir kismi da baska bir hazir ¢izim programi kullanilarak (drawing
program - DP2) kullanilarak, gizilecekfir.

Dikdortgenler iki noktasi ile tanimlanirlar: |:|(x2,y2)
(x1,y1)

e
1buzluca.info/ndyg ©200 Dr. Feza BUZLUCA 8.46




Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Ornek problem (devam):

Hazir gizim programlarinin igerigi:
DP1 DP2

Cizgi gizimi: draw a_line( x1, yl, x2, y2) drawl i ne( x1, x2,
yl’ y2) . . . -
%eorgpc?rrn Izﬁn&ETerqsri?\gfkacib%ITéecrlllgFi I%(ullc%’anr))apmm (liste, pr%'é;%ﬁw' pracf"lgg N Y
dikdértgenlerin hangi programla gizildiginin farkinda olmamasini istiyor.
Zaten dikdartgenler hangi programla ¢izileceklerini kendileri bilecekler.

Tasarim (Cozim onerileri):
Problem 6nce kaoprii kalibi kullanilmadan goziilecektir. C6ziim asama asama

elistirilecektir.
9_ s i Rectangle Kullanici
Tlk ¢oziimde ayni soyut siniftan +draw()
tiireyen iki farkh dikdortgen sinifi #drawLine(..)
tasarlanacaktir.

qukh dikdartgen siniflari gizim ViRectangle V2Rectangle
igin farkl siniflari (DP1 ya da drawLine() drawLine(L)

DP1 DP2
+draw_a_line(..) +drawline(..)
© r. Feze

DP2) kullanmaktadirlar.

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

¢oziime iliskin Java kodu:

abstract cl ass Rectangl e {
public void draw () { // Dikddrtgen kendi ¢iziminden
sorumlu
drawLi ne(_x1, y1, x2, yl);
drawLi ne(_x2, yl, x2, y2);
drawLi ne(_x2, y2, x1, y2);
drawLi ne(_x1, y2, x1, yl);
}
abstract protected void drawLi ne ( doubl e x1, double y1, doubl e
x2, double y2);
}

cl ass V1Rect angl e extends Rectangl e {
drawLi ne( doubl e x1, double y1, doubl e x2, double y2) {
DP1.draw a_line( x1,yl,x2,y2);
}
}

cl ass V2Rect angl e ext ends Rectangl e {

drawLi ne( doubl e x1, double yl, doubl e x2, double y2) {
/1 arguments are different in DP2 and nust be rearranged
DP2. draw i ne( x1, x2,y1,y2);

luca.ir
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Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Ornek problem degisiyor:
Yeni gereksinimler ortaya gikiyor ve gizim programinda gember desteginin de olmasi
isteniyor. Cizim programini kullanacak olan sistem, hangi sekli ¢izdirdigini bilmek
zorunda olmayacak.
Co6ziim onerisi:

Circle o~

+draw() +draw()
#drawLine() #drawCircle()

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Sistemin galigmasi:

Eger kullanici o anda V1 tipinden bir dikdortgenle iligkilendirildiyse bu dikdortgenin
gizdirilmesi asagidaki etkilesim diyagraminda gosterildigi gibi olur:

myRectangle
:V1Rectangle

drawLine(_x1,_y1, x2, y1)
draw_a_line(_x1,_y1, x2, y1)

drawLine(_x2,_y2, x1,_y2)
draw_a_line(_x2,_y2, x1,_y2)

drawLine(_x1,_y2, x1, y1)
draw_a_line(_x1,_y2, x1,_y1)
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I Yazilim Gelistirme

Eger kullanici o anda V2 tipinden bir dikdortgenle iliskilendirildiyse bu dikdortgenin
gizdirilmesi asagidaki etkilesim diyagraminda gosterildigi gibi olur:

drawLine(_x1,_y1, x2, y1)
drawline(_x1,_x2, _y1, y1)
bbbk S S o 1

I
I
I
|
I
drawLine(_x2,_y1, x2,_y2) |:;I

drawline(_x2,_x2,_y1,_y2) i

drawLine(_x2,_y2, x1,_y2) D

I
drawline(_x2,_x1,_y2,_y2)

l
drawLine(_x1,_y2, x1,_y1) D

I
drawline(_x1,_x1,_y2,_y1)

v.buzluca.info

Nesneye Day azilim Gelistirme

Eger kullanici o anda V1 tipinden bir cember ile iliskilendirildiyse gizim asagidaki
etkilesim diyagraminda gosterildigi gibi olur:

myCircle
:V1Circle

drawCircle(_x,_y,_r)

draw_a_circle(_x, _y, _r)

Kullanici
V1 tipinden bi

r. Feza BUZLUCA 8.52
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abstract class Shape { abstract cl ass ext ends
abstract public void draw (); Shape {
public void draw () {

abstract cl ass ext ends Shape { drawGircl e( cornerX, cornerY

public void draw () { afiie) -
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ; radius) ;
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ; .
drawLi ne( comerlx, corerly, comer2x, corner2y); apstract protected void
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ;d dr;‘l\’\f rr)C| e (double x, double vy,
ou 3

abstract protected void private double cornerX, cornerY, radius;
dr awLi ne( doubl e x1, double y1,
doubl e x2, double y2); }
private double cornerlx, cornerly, corner2x, class ViCircle extends Circle {
corner2y; void drawCircle(x,y,r) {
} DP1.draw a circle( X,y,r);

cl ass VlRectangl e extends Rectangle { }
void drawline ( double x1, double yi, class V2Circle extends Circle {
doubl e x2, double y2) 4id drawG recl e(x,y,r) {
DP2.drawcircle( x,y,r);
}

}

DP1.draw a_l i ne( x1,yl,x2,y2);
}
cl ass V2Rect angl e extends Rectangle {
voi d drawlLi ne (doubl e x1, double x2,
doubl e y1, doubl e y2)

DP2idrawhine( x1, x2,y1,y2);

1

¢oziimiin degerlendirilmesi:

Onceki ¢oziim nesheye dayali olmakla beraber bazi sorunlar igerdiginden iyi bir
¢oziim degildir.

Sorun:

Cizgi ve gember gizimleri igin DP1 ve DP2 disinda ligiincii bir gizim paketi DP3
kullanilmaya karar verilse her sekil igin bir siiriim (V3) daha yaratmak gerekecek
ve farkl sekil sinifi1 sayisi altiya gikacak.

Cemberden sonra ¢izim sistemine yeni bir sekil eklenmek istense li¢ sekil sinifi
daha eklemek gerekecek (V1xx, V2xx, V3xx).

Bu tasarimdaki sorun, soyutlama (kavramsal sekiller) ile onlarin gergeklenmesinin
(gizim programlarinin) birbirlerine gok siki bagli olmasidir. Bu nedenle yeni bir
kavram ya da yeni bir gergekleme bigimi eklenmek istediginde sinif sayisi gok
artmaktadir.

Kalitimin (inheritance) gereginden fazla kullaniimasi tasarimin kalitesini
diisirmektedir.
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Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Baska Bir ¢éziim Onerisi:
Onceki goziimde yanhg kalitim zinciri (hiyerarsisi) kullanildigi diisiiniilerek asagidaki
tasarim yapilabilir.

#drawLine() #drawLine()
#drawCircle() #drawCircle()

Ancak bu yeni bakis agisi da sinif sayisinin artisi ile ilgili problemi ¢6zmez.
Soyutlama ile gergekleme hala siki bigimde baglidir.

zluca.info/ndyg ©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA 8.55

Nesneye Dayall Yazilim Gelistirme

Uygun €o6ziim:
Koprii (Bridge) kalibini bilmeden iki énemli tasarim prensibini kullanarak da uygun bir
¢oziim gelistirmek miimkiin olabilirdi. Bu prensipler:
« “Find what varies and encapsulate it".
- “Favor composition over inheritance".
Bizim drnegimizde degisik tipte sekiller ve degisik tipte gizim programlari var. Buna
gore paketlenmesi gereken ortak kavramlar sekiller ve ¢izim programlaridir.

Shape Drawing
- +drawLine()
+draw() +drawCircle()

Burada Shape sinifi degisik sekillerin ortak ozelliklerini toplamaktadir. Sekiller
kendilerini ekrana nasil gizeceklerini bilmek sorumluluguna sahiptirler (+draw()).
Drawing hesneleri ise gizgi ve gember gizimini (drawLine(), drawCircle()) bilmekte-

dirler. -
e Drawing

+drawLine()
+drawCircle()

Rectangle V1Drawing V2Drawing

+draw +drawLine() +draWLi_ne()
v +drawCircle() +drawCircle()

©2007-2008 Dr. Feza BUZLUCA 8.56
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Iki grup arasindaki iligki belirlenirken iki olasilik vardir:

Ya sekiller gizim programlarini kullanacaktir ya da ¢izim programlari sekilleri
kullanacaktir.

Ilk olasilik nesneye dayali prensipler agisindan daha uygundur.

Sekiller kullanilacak olan gergekleme yontemine isaret eden bir isaretgi igerirler.
Bu aradaki kopriidiir.

+draw()
#drawLine()
#drawCircle()

V1Drawing VV2Drawing
+drawLine()

+drawLine()
Rectangle +drawCircle() +drawCircle()
+draw()
| DP2_ |
raw_a_line() +drawline()
(f,?:;::’ﬁzm) L draw_a_circle(
Gergekleme

(Zmplementation)

Koprii (Bridge) Kalibinin Genel Semasi:

Kullanilacak olan
gercekleme yontemine
isaret eder.

Abstraction Aradaki kopradr. Im p|ement0r
S O -
Implementor * imp operationimp()
A

#operation() @,

. Gercekleme A Gercekleme X
imp->operationimp()

public olabilir operationlmp() == operationimp()
[ | B

Varlik A Varlk B

Her varlik kendi islemini gergeklestirmek igin sahip oldugu imp isaretgisinin
gosterdigi gergekleme nesnesi ile mesajlasir. Bu isaret¢i aradaki baglantiy: saglayan
kopriidiir.

Varliklar gerek duyduklarinda bir fabrika sinifindan ilgili gergekleme nesnesinin
adresini isterler.

Bu yapida varliklarin ve gergekleme yontemleri birbirlerinden bagimsiz olarak
tasarlanmislardir.
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