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Final Projesi

Uzaysal(Spatial) Filtre

Bu projede, 8 bit gri tonlamali gergek zamanli uzaysal resim filtresi yapilacaktir. Bunun i¢in
devreye verilen resim 3x3’lilkk matrislere ayrilacak ve her bir matrisin ortasindaki piksel

dokuz adet olan matris piksellerinin ortalamasi olacaktir.

e Lena (320x200)

Bu devrenin yapacagi is su sekilde 6zetlenebilir:
1- Girise bagli olan RAM’den resmi 3x3’liikk pencereler halinde al. Bu pencereler daha
sonra zamandan kazanmak amaciyla kaydirilarak alinacaktir (Komsu 3 piksel

okunacaktir).
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3x3 piksel matrisi
2- Bu 3x3’liik matriste ortadaki eleman1 agsagidaki sekilde hesaplayarak iglenmis resmi

olustur. Bu islem sirasinda orijinal resmin piksel degerleri degismemelidir.
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3- Sonraki 3x3’liik blok tizerinden islemlere devam et.
4- Tum 3x3’lik bloklar bittikten sonra kenarlarda kalan islenmemis pikselleri girig
RAM’inden aynen ¢ikis RAM’ine yazdir.
5- FrameReady cikisini 1 yap.

Devrenin giris ve cikislar su sekilde tanimlanabilir:

clk: 10 MHz’lik saat isareti

Reset: Asenkron aktif diisiik reset

StartFrame: Devrenin filtreleme islemini baslatmasini saglayan giris (Active High)
AddIn: Giris RAM blogunun adres yolu

Din: Giris RAM blogunun veri ¢ikist

InRead: Giris RAM blogu okuma girisi

AddOut: Cikis RAM blogunun adres yolu

Dout: Cikis RAM blogunun veri girisi

OutWrite: Cikis RAM blogu yazma girisi

FrameReady: Resmin tamaminin islendigini belirten ¢ikis

Sistem en yliksek 10 MHz frekansinda saat isaretini kullanarak 50 fps (frame per second)
hizindaki video goriintiilerini isleyebilecek kapasitede olmalidir. Baska bir deyisle

320x200’liik 8 bitlik piksellerden olusan bir resmi 20ms’de filtrelemelidir.

Bildiginiz gibi RAM bloklarinin verilog’da sentezlenmesi uygun degildir, ancak devrenizi
denemek icin RAM bloguna ihtiyaciniz var. Bunun i¢in RAM blogu sadece testfixture’da
behavioral olarak yazilacak, sentezleme adimina eklenmeyecektir. Txt dosyasindan RAM
bloklarin1 okumak ve RAM bloklarina yazmak igin verilog’ta “readmemh” ve “writememh”

komutlarini kullanabilirsiniz.

Filtrenizin ideal davranisini ile katsayilarini denerken, giristeki RAM bloguna resim verisi

gonderirken ve c¢ikistaki RAM blogundan resim verisi alirken MATLAB’den



yararlanacaksiniz. Bu islemler icin MATLAB’de “imread” ve “imwrite” komutlarini

kullanabilirsiniz.

Devrenin sentezi ve serimi yapilacak; her adimdaki simiilasyon sonuglari, alan, hiz ve
kullanilan algoritma gibi bilgileri igeren detayli bir rapor hazirlanacaktir. Devrenin kapladig:
silisyum alanin minimum olmas1 yiiksek derecede ve zamanlama biitgesinin miimkiin

oldugunca genis olmas1 dnemlidir.

- StartFrame
Data[7:0] Din[7:0] Dout[7:0] - Data[7:0]

RAM1  Add[i5:0] AddIn[15:0] AddOut[15:0] Add[15:0] RAMZ

Read InRead OutWrite Writ
20 X 200 - e 70 X 200

#—— Reset Clk

— Clk | Spatial Filter |
Spatial Filtre

Kaynak olarak asagidaki adreslerden yararlanabilirsiniz:

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/mean.htm
http://academic.mu.edu/phys/matthysd/web226/L0205.htm

Proje raporlar: 3 Haziran 6glen 12’ye kadar teslim edilebilir.
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