VLSI II. 2. VIiZE PROJESI

4. DERECEDEN KONFiGURE EDILEBILIiR SAYISAL FiLTRE TASARIMI

1 MHz saat frekansinda calisan 4. dereceden konfigiire edilebilir sayisal filtre tasarlanacaktir.
Filtrenin giris ve ¢ikis uglart su sekildedir:

clk: 1 MHz’lik saat isareti

reset: Aktif diisiik asenkron reset

coeff en: data_in girisinden katsayilarin girisini saglayan giris
data_in: 16 bitlik giris isareti/ katsayilar

data_out: 16 bitlik ¢ikis isareti

Devrenin transfer fonksiyonu asagidaki gibi olacaktir:
H(2)= b, +b,z”" +b,z7? +b,z7 +b,z™"
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Devrenin coeff en girisi “1” oldugunda devre data in girisinden gelen katsayilari sirasiyla by, by,
b3, b, bs, ay, a3, a4, as seklinde alacaktir. Gelen bu katsayilarda 16 bitlik fixed-point aritmetik
kullanilacaktir. Giris, katsayilar ve c¢ikis 6 bitlik isaretli tamsayi, 10 bitlik kesirli kisimlardan
olusacaktir. Bu katsayilar pozitif ya da negatif olabilecegi icin katsayilar isaretli (signed)
olmalidir. Bu yiizden isaretli ¢arpmanin nasil yapildigini arastirip bulmaniz gerekmektedir.

[1k teslimde yapmaniz gerekenler su sekildedir:

1. Devrenizi tasarlayin

2. MATLAB’de asagidaki frekanslardaki siniislerin art arda verildigi bir testbench
olusturun. (Siniisiin tam genlikli olmasina ve sifirin etrafinda salinmasina dikkat edin, her
bir siniis i¢in yeteri kadar periyot ekleyin)
Frekanslar:
[135791113152129374963 85111 147 195255]* /512

3. En az 6 adet farkh filtre karakteristiklerini igeren katsayilar1 MATLAB’e hesaplatin.
(Minimum konfigiirasyon: Chebyshev 1. tip LP, BP, HP, Butterworth LP, BP, HP)
Hesaplattiginiz bu karakteristiklerin kararliligint darbe ve basamak cevaplarindan kontrol
edin.

4. Her bir frekans i¢in ¢ikisin genligini bularak filtrelerin frekans karakteristigini davranigsal
simulasyondan ¢ikarin. Ideal karakteristikle aymi grafik iizerinde karsilastirarak
yorumlayin.

Yardimci olabilecek MATLAB fonksiyonlari:
stepz, impz, freqz, dec2hex

1. Teslim Tarihi: 24.4.2008 (Rapor davranissal kod ve bu kodun simulasyonlarin1 da igermelidir.)
2. Teslim Tarihi: 2.5.2008 (Rapor tasarimin tamamini anlatmali, sentez ve serim adimlar1 da
gerceklestirilmelidir.)



