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Ozet: Bu calismada, bibliyometrik ve betimsel icerik analizleri kullanilarak kimya
editiminde probleme dayali ®renme (PDO) vyaklasiminin kullanimina yénelik
arastirmalardaki edilimlerin ve bu arastirmalarin karakteristik 6zelliklerinin ortaya
konmasi amaclanmistir. Bu amaca ulasmak icin Web of Science (WoS) veri tabanindan
erisilen 119 makaleye bibliyometrik analiz ve WoS veri tabaninda “Egitim & Egitim
Arastirmalan” kategorisine giren 30 makaleye de betimsel igerik analizi uygulanmistir.
Bibliyometrik analizle, ilgili makalelerdeki anahtar kelimeler, 6zet boélimlerindeki
kelimeler, atiflar ve ortak atiflar analiz edilmistir. Betimsel icerik analizi ile ise
makalelerdeki arastirma alanlarn, dediskenler, arastirma yontemleri, 6rneklemler, veri
toplama araglari, veri analiz yontemleri ve arastirma sonuglar incelenmistir.
Bibliyometrik analiz sonuglari, makalelerde en sik kullanilan anahtar kelimelerin problem
cbzme/karar verme, PDO, lisans egitimi, sorgulamaya dayali/kesfederek 6§renme,
laboratuvar egitimi ve isbirlikgi/isbirligine dayali 6grenme oldugunu goOstermistir.
Makalelerin 6zet bolimlerinde en sik kullanilan kelimelerin ise problem, 6grenciler,
o6grenme, calisma, ders, yaklasim, beceri ve kimya oldugu anlasilmistir. En cok atif alan
yazarlar Leman Tarhan, Santiago Sandi-Urena, Melanie M. Cooper ve Todd A. Gatlin
olmustur. “Journal of Chemical Education” ve “Chemistry Education Research and
Practice” en ¢ok makalenin yayimlandigi ve en ok atif alan dergilerdir. Betimsel icerik
analizi sonuclari, kimya egitiminde PDO uygulamalari icin temel é§renme ortamlarinin
Universite kimya laboratuvarlari ve kimya dersleri oldugunu gdéstermistir. Ilgili
makalelerde, lisans 6grencileri en sik tercih edilen 6rneklem olurken akademik basari,
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PDO lizerine goérisler ve tutum en sik incelenen degiskenler olmustur. Makalelerde nicel
ve nitel arastirma yodntemleri siklikla kullanilirken karma yoéntemin sinirli sayida
kullanildig tespit edilmistir. Ayrica veri toplama araci olarak mulakatlar, basari testleri ve
alternatif 6lcme araclarinin yaygin bir sekilde kullanildigi anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Betimsel icerik analizi, bibliyometrik analiz, kimya egitimi ve
problem dayali 6Grenme

GENIS OZET
Giris
Bu calismada, kimya egitimi arastirmalarinda probleme dayali 6grenme (PDO)
yaklasiminin kullanildigi makaleler bibliyometrik ve betimsel icerik analizlerinden olusan
iki asamali bir analize tabi tutulmustur. Arastirma bulgularinin kimya egitiminde PDO
Gzerine calisan arastirmacilara katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica calismanin

gelecekte bu alanda calisacak arastirmacilar icin de vyararli bir kaynak olacagi

disunllmektedir. Calismanin arastirma sorulari asadida listelenmistir:
Bibliyometrik analiz ile cevaplanacak arastirma sorulari;

e Makalelerde sikga kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi nedir?

e Makalelerin 6zetinde sikga kullanilan kelimelerin dagilimi nedir?

e Kimya egitiminde PDO ile ilgili makalelerde en ¢ok alinti yapilan (alinti ve ortak
alinti) yazarlar kimlerdir?

e Makalelerde en aktif (alinti ve ortak alinti) dergiler hangileridir?
Betimsel icerik analizi ile cevaplanacak arastirma sorulari;

e Makalelerin arastirma alanlar nelerdir?

e Makalelerde sikca incelenen dediskenler nelerdir?

e Makalelerde siklikla kullanilan arastirma yontemleri nelerdir?

e Makalelerde siklikla tercih edilen 6érneklemler ve 6rneklem biytklikleri nelerdir?
e Makalelerde siklikla kullanilan veri toplama araglan nelerdir?

e Makalelerde siklikla kullanilan veri analiz yéntemleri nelerdir?

e Makalelerde vurgulanan sonuglar nelerdir?

Yontem

Bu arastirmada veriler bibliyometrik haritalama ve betimsel icerik analiz teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma, literatir taramasi, ilgili makalelerin segilmesi ve

analizi olmak Uzere U¢ ardisik adimi icermektedir.
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Literatiir taramasi, ilgili makalelerin secilmesi ve analizi

Calismada, 2020 yilina kadar hakemli dergilerde (ingilizce) yayimlanan kimya egitiminde
PDO ile ilgili makalelere WoS veri tabani lizerinden erisilmistir. WoS’da tarama yapilirken
gelismis tarama secgenedi tercih edilmistir. Anahtar kelime olarak konu alani bolimiine
“chemistry” ve “problem-based” veya “problem based” yazilmistir. Subat 2021'de yapilan
arama ile toplam 169 makaleye erisilmistir. Arastirmanin kapsami PDO’niin kimya egitimi
alanindaki uygulamalarn ile sinirlandinlmistir. Bu nedenle WoS’da “Education &
Educational Research” ve “Education & Scientific Disciplines” kategorileri secilmistir.
Sonucg olarak arastirma parametrelerine uygun 119 makaleye erisilmistir. Sonrasinda en
c¢ok kullanilan anahtar kelimelerin, 6zetlerdeki kelimelerin, en ¢ok atif yapilan yazarlarin
ve bu alandaki aktif dergilerin ag gorsellestirmesini ortaya cikarmak icin bu 119

makalenin VOSviewer programi aracidiyla bibliyometrik analizi yapilmistir.

Bibliyometrik analizden sonra betimsel icerik analizi gercgeklestirmek amaciyla 119
makale arasindan WoS veri tabaninda “Education & Educational Research”
kategorisindeki makaleler betimsel icerik analizi igin ayirt edilmistir. Bu asamada,
“Education & Educational Research” kategorisinde ve SSCI indekste taranan toplam 47
makaleye erisilmistir. Tum makalelerin tam metinleri indirilmistir. Arastirmacilar
tarafindan makalelerin galismanin amacina uygunlugu kontrol edilmistir. Kimya
egitiminde PDO uygulamalarina odaklanmayan bazi makaleler calismanin kapsami disinda
tutulmustur. Dahil edilmeyen makalelerden bazilarinda dogrudan PDO uygulamalarina
odaklaniimadidi tespit edilmistir. Sonug olarak 17 makalenin kapsam disinda birakilmasi
sonrasi kimya egitiminde PDO kullanimi ile dogrudan iliskili olan 30 makale belirlenmistir.
Belirlenen makaleler betimsel icerik analize tabii tutulurken Sozbilir vd., (2012)
tarafindan gelistirilen “Makale Siniflandirma Formu” kullaniimistir. Ilgili form; makale
kinyesi, arastirma alani, dediskenler, arastirma yoOntemleri, 6rneklem gruplari, veri
toplama aracglan, veri analiz yo6ntemleri ve arastirmanin sonuglari bdlimlerini

icermektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu calisma iki bdlimden olusmaktadir. Birinci bdlimde 119 makale ile bibliyometrik
analiz, ikinci bélimde ise 30 makale ile betimsel igerik analizi yapilmistir. Bibliyometrik ve
betimsel icerik analizlerinden 6nce ise makale sayisinin yillara goére dagilimi incelenmistir.
Kimya egitiminde PDO ile ilgili ilk makalenin 1992 yilinda yayimlandi§ tespit edilmistir.
Sonraki 15 yil icinde makale sayisinda cok az dedisiklik olmustur. 2007-2016 yillari
arasinda kimya egitiminde PDO kullanimina odaklanan makale sayisinda énemli bir artis
olmustur. Bununla birlikte, 2016'dan sonra, arastirmacilarin kimya egitiminde PDO

calismalarina olan ilgisi 6nemli 6lgide azalmistir.
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Bibliyometrik analiz bulgularina goére, probleme dayali égrenme, problem c¢ézme ve
tniversite 6grencileri makalelerde en sik kullanilan anahtar kelimeler olmustur. Ayrica
makale Ozetlerinde en sik kullanilan kelimelerin problem, égrenci ve 6§renme oldugu
goérilmustir. Ogrenci ve problem, PDO’de merkezi iki bilesen oldugundan bu beklenen bir
durumdur. Calismada ortaya cikan diger bir sonug ise Leman Tarhan’in (4 yayin, 71 atif)
kimya egitiminde PDO uygulamalari alaninda en {retken yazar oldugudur. Tarhan,
calismalarinda, PDO'niin lise égrencilerinin kimya kavramlarini é§renmesi Gzerindeki
etkilerine odaklanmistir. Ayrica incelenen makalelerin kaynakgalarinda en ¢ok atif yapilan
yazarlarin Barrows (30 atif), Belt (25 atif), Ram (22 atif), Hmelo-Silver (21 atif), Domin
(21 atif) ve Hofstein'in (20 atif) oldugu anlasiimistir. En ¢ok alinti yapilan dergiler ise
“Journal of Chemical Education” ve “Chemistry Education Research and Practice”

olmustur.

Betimsel icerik analizi ile ise oncelikle makalelerdeki 6grenme ortamlari incelenmistir.
Sonuclar, hem kimya laboratuvarinin hem de kimya dersinin PDO uygulamalarinda
sikhkla kullanildiini géstermistir. PDO’niin 2007'den sonra kimya derslerinde daha sik
kullanildigi géze carpmistir. Ayrica makalelerde, son yillarda PDO’niin kimya 6gretiminde,
STEM, ters yiz sinif modeli ve baglam temelli 6grenme gibi diger 6gretim yaklasimlari ile
entegre edildigi uygulamalarda rapor edilmistir. Betimsel icerik analizi kapsaminda
makalelerdeki dediskenler de incelenmistir. Buna gére, makalelerde, bagimh degdisken
olarak katilimcilarin akademik basarilarina, PDO uygulamalari hakkindaki gérislerine,
tutumlarina ve bazi becerilerine odaklaniimistir. Makalelerde en gok kullanilan arastirma
yontemleri ise nicel ve nitel yontemler olmustur. Karma yoéntem g¢ok az kullaniimigtir.
Arastirmacilar, PDO’niin etkilerini test ederken, PDO ile daha ¢ok geleneksel yaklagimlari
karsilagtirmislardir. Makalelerde 6rneklem olarak codgunlukla lisans 6drencileri tercih
edilmis, dlcme araclari olarak ise milakatlar, basar testleri, beceri testleri ve alternatif

6lcme araglari siklikla kullanilmigtir.

Oneriler

Bu calisma, kimya egitiminde PDO ile ilgili alan yazin calismalarinin mevcut durumuna
genel bir bakis ve alanin gelisim sireci hakkinda dnemli bilgiler sunmaktadir. Calismanin
sonuglarinin, PDO’niin kimya editimi arastirma alanindaki gelecekteki arastirmalar igin
yon gosterici olacagr dustnilmektedir. Bu nedenle, bu calismanin bulgulari isiginda

asadidaki 6nerilerde bulunulmustur:

Kimya egitiminde PDO uygulamalarinda egitimcilerin roliine odaklanan sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. PDO uygulamalarinda egitimci rolii ve etkilerini ortaya cikaracak

calismalara ihtiyac oldugu dislintlmektedir.
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Farkh akademik basari dlizeyine sahip 6grencilerin kimya kavramlarini 6grenmesine ve
bazi becerileri (problem g¢ézme, elestirel dlisinme, grupla calisma gibi) gelistirmesinde
PDO etkisine iliskin calisma bulunmamaktadir. PDO’niin farkli akademik basari diizeyine

sahip 6grenciler Gizerindeki etkilerini ortaya koyacak galismalar gergeklestirilebilir.
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Abstract: The study aimed to reveal the research trends of articles related to PBL in
chemistry education and to provide insights into the characteristics of the research
activities through bibliometric and descriptive content analyses. For bibliometric analysis,
a total of 119 articles were accessed from the Web of Science (WoS), and for descriptive
content analysis, a total of 30 articles were eliminated from the “Education & Educational
Research” category of WoS. In bibliometric analysis, author keywords, words in the
abstracts, citation analyses, and co-citation analyses in the articles were analyzed to
reveal an overall picture in the related literature. Then, a descriptive content analysis
was performed to examine in detail the fields of research, variables, methods, sample
groups, data collection tools, data analysis methods, and the results highlighted in the
articles. The bibliometric analysis results showed that the most-used keywords were
problem-solving/decision making, problem-based learning, undergraduate, inquiry-
based/discovery learning, laboratory instruction, and collaborative/cooperative learning.
The most used words in the abstracts of the articles were a problem, students, learning,
study, course, approach, skill, and chemistry. The most cited authors were Leman
Tarhan, Santiago Sandi-Urena, Melanie M. Cooper, and Todd A. Gatlin. The top two
journals in the terms of the total number of articles and the most cited were “Journal of
Chemical Education” and “Chemistry Education Research and Practice”. The descriptive
content analysis results showed that undergraduate chemistry laboratories and chemistry
courses were the main learning environments for PBL settings in chemistry education.
Undergraduate students were the most frequently preferred sample. The most examined
variables in the articles were academic achievement, views about PBL and attitude.
Quantitative and qualitative studies were the main research focus, but there was a
limited number of mixed studies. Also, interviews, achievement tests, and alternative
assessment tools were widely used as data collection tools in the articles.

Keywords: Bibliometric analysis, chemistry education, descriptive content analysis, and
problem-based learning.
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INTRODUCTION

Problem-based learning (PBL) is a method of learning and teaching in which students
work collaboratively to find solutions to problems guided by a tutor. Students encounter
real-world problems, interact with each other, identify the desired learning objectives,
and test potential hypotheses. In PBL, ill-structured problems rooted in real-world
situations are used to motivate students to discover important concepts and their
interconnections. Within PBL, the instructor functions as a facilitator by guiding students
rather than directing them (Hmelo-Silver, 2004). Proponents of PBL claim that it helps
improve the quality of learning by developing students’ reflective, critical and
collaborative skills (Yew & Goh, 2016).

PBL was initially designed for health studies in the 1960s (Barrows & Tamblyn, 1980). As
well, it has moved beyond health studies into engineering, business, law, science
education, and other disciplines (Driessen & Van Der Vleuten, 2000; Polonco et al., 2004;
Soderberg & Price, 2003). Although PBL originally was designed for adult education, it
has then been implemented at all levels of education (Butler, 1999; Delisle, 1997). The
reason for the interest in PBL is its success in promoting students’ higher-order thinking
and a wide range of practical skills such as communication, teamwork, problem-solving
and self-directed learning (Hung & Loyens, 2012). The main components of a typical PBL

setting are listed below (Solomon, 2005):

e Learning in small groups,
e Changing the teacher’s role from expert to facilitator in learning,
e Taking responsibility for learning (self-directed learning),

e Activating prior knowledge,

Hung and Amida (2020) describe the characteristics of PBL as follows;

e Problem-Driven, Structured Learning: PBL organizes students’ learning process
through scientific problem-solving process stages.

e Self-Directed Learning: PBL aims to help students to become a self-directed learner
who is proactive in managing and achieving their learning goals.

e Contextualized Learning with Real-Life, Complex Problems: PBL uses real-life and
authentic problems to provide a contextualized learning environment for students.
Problems used in PBL lack sufficient information to develop a solution or have multiple
ways to be solved.

e Problem/Case-Structured Curriculum: In PBL, the content knowledge and skills to be
gained are organized around the problems.

e Small-Group Learning: In PBL, learning occurs in a small group setting during the

problem-solving process.
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As mentioned above, the role of the instructor in PBL is different from that of a traditional
teacher. Teachers encourage students to use questions and to take responsibility for
their learning instead of trying to give much information. They act as expert consultants
or a partner rather than a provider of information (Senocak, 2009; Ward & Lee, 2002).
Dolmans et al. (2002) described an ideal PBL instructor as both an expert in the subject

matter and an expert in facilitating student learning.

There are some efforts to review the published literature of PBL and its effects on
education. These studies have a wide range of relevance. For example, some studies
reviewed the PBL articles published at certain time intervals (Zakaria et al., 2019), in
different databases such as ERIC, EBSCO, or MEDLINE (Alharbi, 2017), or in different
disciplines such as medicine, maths, and educational leadership (Hallinger & Bridges,
2017). Also, a significant number of the literature review studies only focused on a brief
history of PBL and on the definition of the characteristics of the method (Butler, 1999;
Shankar, 2010; Ward & Lee, 2002). Although PBL is frequently used in various fields of
science education such as physics, chemistry, and biology, there is no literature review
using bibliometric mapping and descriptive content analysis techniques together to
examine the articles in these fields. To fill this gap, we aimed to conduct a literature
review related to the use of PBL in chemistry education. In this scope, first, the articles
published on the use of PBL in chemistry education up to 2020 in Web of Science (WoS)
were examined with bibliometric analysis that was conducted to map the research
characteristics. Then, PBL articles were examined through descriptive content analysis in
terms of some variables such as method trends, data collection tools, and data analysis
techniques. The variables in the bibliometric mapping were limited to the analysis

provided by the VOSviewer software.

Descriptive content analysis is considered one of the types of content analysis, and in
this type of analysis, studies on a particular topic are examined and general trends in the
studies are determined (Calik & Sozbilir, 2014). Descriptive content and bibliometric
analyses are combined to provide an overall picture of the related literature in the
present study. Bibliometric analysis is a statistical technique used to reveal an overall
picture of written documents. It has high utility and is convenient as the relevant data
are both quantitative and readily available (Pesta et al., 2018). The bibliometric analysis
provides an opportunity for researchers to reveal the history and current state of
research and indicate which trends are likely to emerge in the future (Vogel & Masal,
2015). It has gained the attention of researchers from different areas (Bhatt et al.,
2020), and it is frequently used to quantitatively analyze scientific publications (Chen et
al., 2016). Bibliometric analysis has been applied in many disciplines to evaluate

research trends (Mao et al., 2010).
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In the current study, through a two-tier analysis consisting of bibliometric and descriptive
content analyses, our findings are expected to provide a valuable contribution to
researchers studying PBL in chemistry education. In addition, the study is also thought to
be a useful resource for researchers in this field in the future. The research questions set

out in the present study are listed below:

Research questions to be answered by bibliometric analysis:

e What is the distribution of keywords frequently used in the articles?

e What is the distribution of the words frequently used in the abstract of articles?

e Who are the most cited (citation and co-citation) authors in the articles related to PBL
in chemistry education?

e What are the most active (citation and co-citation) journals in the articles?

Research questions to be answered by descriptive content analysis:

e What are the fields of research in the articles?

e What are the variables of articles frequently used in the articles?

e What are the research methods frequently used in the articles?

e What are the sample groups and sample sizes frequently preferred in the articles?
e What are the data collection tools frequently used in the articles?

e What are the data analysis methods frequently used in the articles?

¢ What are the results highlighted in the articles?

METHOD

Model of the Study
This study included three sequential steps, namely scanning, selecting, and analysis of

the articles.

Scanning, Selecting, and Analysis of Articles

The articles related to PBL in chemistry education published in the peer-reviewed
journals in the English language up to 2020 were accessed from the WoS database. A
combination of different strings of keywords (“Chemistry” and “problem-based” or
“problem based”) was used to search the relevant studies. The search, conducted in

February 2021, resulted in 169 articles.

The scope of the study is limited to the practices of PBL in chemistry education.
Therefore, we did an additional search to reach articles published in “Education &
Educational Research” and “Education & Scientific Disciplines” categories in WoS. As a
result, a total of 119 articles were accessed based on the research parameters. Then, a

bibliometric analysis was performed for the articles with a VOSviewer program to reveal
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the network visualization of the most used keywords, words in the abstracts, highly cited

authors and active journals in the field.

After the bibliometric analysis, we used another selection among the 119 articles for their
applicability to the descriptive content analysis. Articles in “Education & Educational
Research” category in WoS were distinguished for descriptive content analysis. A total of
47 articles were accessed in the “Education & Educational Research” category in the SSCI
index journals. Then, the full texts of all the articles were downloaded. We reviewed the
titles, abstracts, and the other sections of 47 articles to determine if they were related to
the study. After a detailed review, we excluded 17 articles that were not directly linked to
the scope of the study. Then, 30 articles were selected for the descriptive content
analysis to determine the research tendencies in the articles. All of the selected articles
for descriptive content analysis were summarized in the supplementary material (see

Appendix 1).

'Article Classification Form' developed by Sozbilir et al., (2012) was used for the
descriptive content analysis of the 30 articles. The form included the identity of the
article, the field of research, variables, research methods, sample groups, data collection
tools, data analysis methods, and the results highlighted in articles. Descriptive content
analysis was performed by two researchers. The researchers examined the data
separately during the analysis. The differences between the researchers' evaluations
were discussed, and a consensus was reached. Then, the descriptive content analysis
results were presented with descriptive statistics. As for the bibliometric analysis, the
VOSviewer software was used for network analysis. It is a tool for analyzing bibliometric
networks and forming maps based on network data (Van Eck & Waltman, 2010). It also
has the capacity to work with large datasets and provides a range of visualization. This
tool was used in the study to map the scope and structure of the research field. The

bibliometric and descriptive content analysis processes are summarized in Figure 1.

PBL in
chemistry

education

Descriptive
content
analysis (30
articles)

Bibliometric
analysis
(119

articles)

R ] Data Data Highlighted
thFeIeal(rjtiocfle“ Variables “ Methods ] Sgarrgl?’lje coIIectionH analysis results
tools methods
Words in i i
Cited Cited
Ea kA EES
Figure 1

Data Analysis Process for the Study
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FINDINGS
Bibliometric mapping findings

A total of 119 articles were analyzed to reveal the network between the author keywords,
words in the abstracts, citations, and co-citations in articles through VOSviewer. Before
presenting the bibliometric findings, the distribution of the number of articles by years is
displayed in Figure 2, in which the first article was published in 1992, and there was no
markedly increase in the number of articles until 2006. Since 2007, PBL research in
chemistry education has turned into a rapid development ratio. The publication number
in the field increased from 1 in 2006 to 12 in 2016. However, after 2016, the number of

articles decreased dramatically to 4.
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Figure 2

The Distribution of the Number of Articles with Bibliometric Analysis by Years

The Most Used Keywords in the Articles

“Co-occurrence” analysis was used and "“author keywords” were selected for the
keywords’ mapping used in articles. The keywords’ minimum repetition number was
selected as 5. The number of keywords has turned out to be 19 automatically. The map

formed is presented in Figure 3.
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Figure 3
The Most Used Keywords in Articles

Four clusters appeared after the analysis. The most used keyword was “problem-
solving/decision making” (f=26). In addition, other frequently used keywords were
“problem-based learning” (f=22), “upper-division undergraduate” (f=17), “inquiry-
based/discovery learning” (f=17), ‘“laboratory instruction” (f=17), “first-year
undergraduate” (f=16) and “collaborative/cooperative learning” (f=14). These findings
show that the articles mostly focused on problem-solving, undergraduate education,
inquiry-based learning, cooperative learning, and laboratory environment. Also, the
distribution of the keywords used in the articles by years was determined. The
distribution of the keywords by years is mapped and presented in Figure 4. Articles
published in recent years (shown with yellow color), mainly focused on ™“organic
chemistry” (f=13), “analytical chemistry” (f=9), “upper-division undergraduate” (f=17),
“inquiry-based/discovery learning” (f=17), “collaborative/cooperative learning” (f=14),
and “student-centered learning” (f=12). According to these findings, it could be stated
that in recent years, the articles published on PBL in chemistry education have focused
on chemistry course topics such as organic chemistry, analytical chemistry rather than
laboratory instruction. These keywords can be indicators of fresh research interests of

researchers in the field of PBL in chemistry education.
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Figure 4

Distribution of the Most Used Keywords in Articles by Year

The Most Used Words in Abstracts

The WoS bibliographic database file has been uploaded to the VOSviewer for words'
mapping frequently used in article abstracts. Then “abstract field” and “binary counting”
were selected. The words’ minimum repetition number was selected as 10. The number
of words has turned out to be 41 automatically. The map formed is presented in Figure
5.
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The Most Used Words in Abstracts
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Three clusters appeared on the map after the analysis. Not surprisingly, the most
employed words in the abstracts were “problem” (f=105) and “student” (f=98) because
“problem” and “student” are central to the PBL method. In addition, other frequently
employed words in the abstracts were “learning” (f=56), “study” (f=54), “course”
(f=51), “approach” (f=45), “skill” (f=45), “chemistry” (f=43), “pbl” (f=37), “year”
(f=31), “group” (f=30) and “activity” (f=30). The distribution of the words used in the
abstract sections of the articles by years is given in Figure 6. As seen in Figure 6, the
articles published in recent years focused on interviews as data collection tools and

shown with yellow color.
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Figure 6
Distribution of the Most Used Words in Abstracts by Year
The Most Cited Authors

Determining the most cited authors in the articles was the third research question of
bibliometric analysis. Therefore, firstly, a map was formed for the most-cited authors by
selecting “citation analysis” and “authors” in the VOSviewer. The authors' minimum
article number was selected as 2. The authors” minimum citation number was selected as
20. The number of authors turned out to be 12. The map formed is presented in Figure
7. The analysis revealed that Leman Tarhan (71 citations, 4 articles) Santiago Sandi-
Urena (70 citations, 3 articles), Melanie M. Cooper (70 citations, 2 articles), Todd A.
Gatlin (70 citations, 2 articles), and Y. Taskesenligil (58 citations, 2 articles) were the
most-cited authors in the articles. The map in Figure 7 shows only authors who have
strong connection with each other. Therefore other most-cited authors such as Tarhan

and Taskesenligil are not displayed on the map.
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Figure 7
The Most Cited Authors (Citation Analysis)

Secondly, “co-citation” and “cited authors” were selected to determine the authors who
were most cited in the references of 119 articles. The authors’ minimum citation number
was selected as 15. The number of authors turned out to be 13. The map formed is
presented in Figure 8. Barrows (30 co-citations), Belt (25 co-citations), Ram (22 co-
citations), Hmelo-Silver (21 co-citations), Domin (21 co-citations), and Hofstein (20 co-
citations) were the most-cited authors in the articles related to PBL in chemistry
education. They are among the leading authors of PBL literature, and they produce highly

cited articles in the field.
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Figure 8
The Most Cited Authors (Co-Citation Analysis)
The Most Cited Journals (Citation and Co-Citation)

The fourth research question of bibliometric analysis was about determining the most
cited journals in articles related to PBL in chemistry education. In order to form a map for
these journals, “citation analysis” and “sources” were selected. The journals' minimum
article number was selected as 1. The journals’ minimum citation nhumber was selected
as 20, and the number of journals turned out to be 9. The map formed is presented in

Figure 9.
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Figure 9
The Most Cited Journals (Citation Analysis)

Journal of Chemical Education-JCE (590 citations, 49 articles), Chemistry Education
Research and Practice-CERP (475 citations, 25 articles), International Journal of Science
Education (201 citations, 2 articles), American Journal of Pharmaceutical Education (174
citations, 9 articles) and Research in Science Education (104 citations, 4 articles) were
the most cited journals in articles. In addition, “co-citation analysis” and “cited sources”
were selected with the VOSviewer. The journals’ minimum citation number was selected
as 30. The number of journals has turned out to be 12. The map formed is presented in
Figure 10. JCE (657 co-citations), CERP (129 co-citations), Journal of Research in Science
Teaching (109 co-citations), American Journal of Pharmaceutical Education (94 co-
citations), International Journal of Science Education (77 co-citations) and Science
Education (55 co-citations) were the most cited journals in the references of 119 articles.
As seen from Figures 9 and 10, JCE and CERP were the most productive and influential

journals in terms of both the number of citations and articles.

chem eddgires pract

biochem mol biol edu

res sofeduc

. am j phasm educ
int j s@ educ Scodrned

j res s@pteach medeeduc

S}Cb VOSviewer screduc Problem basedtearn

Figure 10

The Most Cited Journals (Co-Citation Analysis)
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Descriptive Content Analysis Findings

In this section, 30 articles that were obtained from the "“Education & Educational
Research” category in the SSCI index and directly related to the use of PBL in chemistry
education were examined with descriptive content analysis in terms of some variables to

determine the research trends.

The Field of Research in Articles

The distribution of the fields of research in the articles by years is presented in Table 1.
As seen in Table 1, the articles focused on PBL settings in chemistry laboratories and
chemistry courses. Table 1 also shows that PBL settings were initially implemented in the
chemistry laboratory, later, the researchers started to use chemistry courses for PBL

applications.

Table 1

Research Fields of the Articles Related to PBL in Chemistry Education by Years

Research fields of the articles 2007-2013 2014-2020 Total

f f f %
Chemistry course 9 7 16 53.3
Chemistry laboratory 9 5 14 46.7

Variables in Articles

The dependent variables used in the articles are presented in Table 2. As seen in Table 2,
43.3% of the articles focused on academic achievement, and 40.0% of the articles
focused on the participants’ views of PBL. In addition, the attitudes of the samples were
determined in 26.6% of the articles. These findings revealed that the articles mostly
focused on participants’ academic achievement and views about PBL settings rather than

problem-solving and critical thinking skills.
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Table 2

Dependent Variables in Articles

Dependent variables

f % f %
Learning/academic achievement 13  43.3 Professional development 1 3.3
Views of PBL 12 40.0 Self-efficacy 1 3.3
Attitude 8 26.6 Misconceptions 1 3.3
Experience 3 10.0 Motivation 1 3.3
Scientific process skills 2 6.6 Interest 1 3.3
Perception 2 6.6 Higher level cognitive skills 1 3.3
Analytical thinking skills 1 3.3 Class discourse 1 3.3
Creative thinking skills 1 3.3 Persistence of knowledge 1 3.3
Self-regulated learning skills 1 3.3 Content knowledge 1 3.3
Self-evaluation proficiency 1 3.3 Transferable skills 1 3.3
Metacognitive development 1 3.3 Scientific understanding 1 3.3
Epistemological development 1 3.3 Anxiety 1 3.3
Technological pedagogical 1 3.3

science knowledge

Research Methods in Articles

As seen in Figure 11, the quantitative research method was preferred in 40.0% of the
articles. The qualitative research method was preferred in 40.0%, and the mixed
research method was preferred in 20.0%. Also, Table 3 shows in detail the frequency and

percentages of the research methods used in the articles.

Research methods

Mixed
20%

Quantitative
40%

\%

Qualitative
40%

Figure 11
Percentage Use of Research Designs in Articles

According to Table 3, the quasi-experimental desigh (33.3%) was the most frequently
preferred quantitative method in the articles. As for qualitative research methods, case
study (16.6%) and phenomenology (13.4%) were the most preferred designs. Among

mixed research methods, triangulation research was the most preferred.
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Table 3

Research Methods in Articles

Research f %

methods

Quantitative Quasi-experimental 10 33.3
Pre-experimental 6.7
Total 40.0

Qualitative Case study 16.6

Phenomenology

Action research 10.0
Total .
Mixed Triangulation 13.4
Embedded 3.3
Convergent (concurrent) 3.3
Total 20.0

W - -
QO ASWAUGN
'

o
o

Total

Sample Groups in Articles

The distribution of the sample groups in articles is detailed in Table 4. Undergraduate
students (76.6%) and high school students (13.4%) were most preferred as sample
groups in the articles. Middle school students (3.3%) and research assistants (6.7%)
were the least preferred groups. However, Table 4 shows that primary school students or

graduate students were not preferred in articles as sample groups.

Table 4

Frequency of Use of Sample Groups

Sample groups f %

Middle school (5-8" grade) students 1 3.3
High school (9-12'" grade) students 4 13.4
Undergraduate students 23 76.6
Research assistants 2 6.7
Total 30 100

Data Collection Tools in Articles

According to Figure 12, interviews and achievement tests were mostly used as data
collection tools in articles. Skill/ability tests, scales, and observations were among the
least used data collection tools in the articles. Interviews were mostly held to determine

the participants’ views of PBL settings in articles.
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Observations 3
Scale/lnventory 6
Skill/Ability test 6
Questionnaires 8
Alternative assessment.. 11
Achievement/Concept test 13

Interviews 20

Figure 12
Frequency Use of Data Collection Tools
Data Analysis Methods in Articles

The distribution of the data analysis methods in articles is detailed in Table 5.
Frequencies-percentages tables and means, standard deviations were widely used as
quantitative descriptive data analysis methods in articles. T-test and ANOVA/ANCOVA
were widely used as quantitative inferential data analysis methods in articles. The most
used qualitative data analysis methods were qualitative descriptive analysis and content

analysis.

Table 5

Trends of Data Analysis of Articles by Years

Data analysis methods Data analysis techniques f %

Quantitative descriptive analysis Frequencies and percentages-tables 17 56.6
Means, standard deviations 14 46.6
Graphs/figures 8 26.6

Quantitative inferential analysis  T-test 9 30.0
ANOVA/ANCOVA 8 26.6
Non-parametric tests 5 16.6
Correlations 1 3.3

Qualitative analysis Content analysis 10 33.3
Descriptive analysis 11 36.6
DISCUSSION

This study consisted of two parts. Bibliometric analysis with 119 articles in the first part
and descriptive content analysis with 30 articles in the second part were conducted.
Articles with bibliometric analysis were published in “"Education & Educational Research”
and “Education & Scientific Disciplines” categories in WoS. The articles analyzed for
descriptive content were gathered from the “Education & Educational Research” category
in WoS. Because PBL is a teaching approach, “Education & Educational Research” was

used as primary sources for the articles examined with descriptive content analysis.
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Before bibliometric and descriptive content analyses, the distribution of the number of
articles by years was examined. It was found that the first article on PBL in chemistry
education was published in 1992. In the article, the author described a problem-based
pharmacy course that organized information about physical chemistry around real
problems at the University of Toronto (Duncanhewitt, 1992). There were few changes in
terms of the number of articles in the next 15 years. On the other hand, there was a
significant increase in the number of articles focusing on the use of PBL in chemistry
education between the years 2007 and 2016. However, after 2016, the interest of

researchers in PBL studies in chemistry education dramatically decreased.

In bibliometric analysis, firstly, our focus was on which keywords were most often
employed by the authors of articles. The results showed that “problem-based learning”,
“problem-solving”, “university students” were the three most frequently used keywords.
The distribution of the keywords by years was also examined. It was seen that keywords

4 A\

such as “problem-based learning”, “group”, and “practice” were used frequently in the
first years, but then the keywords such as “experimental design”, “interview”, “control
group” and “effect” were used more frequently. This result indicated that recent articles
mainly focused on testing the effectiveness of PBL on students' learning. Most of the
experimental studies (12 articles) were carried out in Turkey. Secondly, we examined the
most frequently used words in the abstracts of the articles. The findings showed that
"problem", "student" and "learning" were the most frequently used words in the
abstracts. This was not a surprise because student and problem were two central
concepts in PBL (Hmelo-Silver & Barrows, 2006). When the distribution of the words in

I8\ ”o\w

the abstracts was examined by years, it was revealed that “interview”, “effect”, “context”
and “activity” were used highly in recent articles. This finding showed that researchers
focused on the opinions of the participants along with testing the effectiveness of PBL in
recent years (e.g.: Gunter & Kiling-Alpat, 2017; Mataka & Kowalske, 2015). Thirdly, the
most productive and highly cited authors were examined. Leman Tarhan (4 publications,
71 citations) was found as the most productive author in the field. She focused especially
on the effects of PBL on high school students' chemistry learning. Meanwhile, Santiago
Sandi-Urena (3 publications, 70 citations), Melanie M. Cooper (2 publications, 70
citations), and Todd A. Gatlin (2 publications, 70 citations) were the most cited authors.
In addition, a co-citation analysis was performed. The results showed that Barrows (30
co-citations), Belt (25 co-citations), Ram (22 co-citations), Hmelo-Silver (21 co-
citations), Domin (21 co-citations), and Hofstein (20 co-citations) were the most cited
authors in these articles (119 articles). Lastly, the most cited journals were examined.
JCE and CERP were determined as both the most productive and the most cited journals.
These results showed that these journals are the most active and preferred journals in
the field.
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Regarding descriptive content analysis, firstly, the learning environments in the articles
were examined. The results showed that both chemistry laboratory and chemistry
courses were used as learning environments in PBL settings. Researchers found those
PBL laboratory settings, improved students’ engagements, chemistry laboratory
practices, skills such as communication and research (Donnel, et al., 2007; Laredo,
2013; Smith, 2012). Students also expressed their satisfaction with PBL laboratory
practices (Zoller & Puskin, 2007). PBL settings were used more frequently in chemistry
courses after 2007. In addition, in recent years, some attempts appeared, combining PBL
and other teaching approaches in chemistry teaching such as STEM, flipped classroom,
and context-based learning (e.g: Baran & Sozbilir, 2018; Chonkaew et al., 2016; Eichler
& Peeples, 2016). Secondly, the variables in the articles were examined. The articles
focused on participants’ academic achievements, views of PBL, attitudes, and some skills
as dependent variables. The results showed that researchers aimed to investigate the
effects of PBL on students’ academic achievements, their views about PBL, attitudes, and
some skills (such as scientific process skills, analytical thinking skills, and creative
thinking skills). Furthermore, some researchers tested the effects of PBL on several
dependent variables with experimental studies. Thirdly, the research methods used in the
articles were examined under three headings: quantitative, qualitative, and mixed. The
results showed that the most used research methods in the articles were quantitative
and qualitative. It was also revealed that the quasi-experimental design was the most
frequently used in articles. This result showed that the researchers in the field
investigated the effects of PBL on the participants while comparing PBL and the
traditional approach. Fourthly, the samples in the articles were examined. The findings
showed that undergraduate students were mostly preferred (76.6%) as a sample of PBL
research on chemistry education. Similar findings emerged in the bibliometric analysis.
Undergraduates were one of the most frequently repeated words in the keywords of the
articles. Researchers revealed that PBL had very positive effects on undergraduate
students (Baran & Sozbilir, 2018; Overton & Randles, 2015; Tatar & Oktay, 2011).
However, high school students were used as samples in four articles, research assistants
in two articles, and middle school students in only one article. Finally, the data collection
tools and data analysis techniques used in the articles were examined. Interviews,
achievement tests, skill tests, and alternative assessment tools emerged as the most
frequently used tools. Also, quantitative descriptive analysis and qualitative descriptive

analysis were frequently preferred as data analysis techniques in articles.

IMPLICATIONS

This study provides an overview of and an effective understanding of the current status

of the literature on PBL in chemistry education and offers interesting insights into the
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development of the field. We believe that the results of this study are important for the
future developments of PBL in the chemistry education research field. Therefore, the

following suggestions in the light of the results of this study have been put forward:

Limited studies were focusing on the role of teachers on PBL in chemistry education.
New studies may be conducted to gain better insights into the role of the teacher and
student learning in PBL settings. In addition, there were a few studies on K-12 students’

chemistry learnings in PBL. Therefore, new studies are needed in this field.

In PBL literature, studies are showing that PBL is an effective teaching and learning
approach, particularly when it is evaluated for long-term retention of knowledge (Dolder
& Alston, 2012; Li & Tsai, 2017; Yew & Goh, 2016). However, there are limited studies
on the long-term effects of PBL on participants’ chemistry learnings. We believe that

new studies are needed in this field.

There is no study in the literature on the PBL effect on learning the chemistry concepts
and developing the skills (such as problem-solving, critical thinking, working with a
group) of students with different achievement levels. Therefore, there is a need for
more related studies.

Many studies are comparing the effects of PBL with those of traditional teaching
methods, but limited studies are comparing the effects of PBL with those of other
student-centered teaching methods. In future studies, PBL and other student-centered
approaches could be applied to compare their effects on students’ chemistry learning or

skills.

In most of the articles analyzed in this study, the research samples were made up of
undergraduate students, and in future studies, researchers could include other groups of

samples in their samples.
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Appendix 1 Brief points of the articles examined by descriptive content analysis

Authors & Year

Highlights

Rodriguez-Becerra et al.,
(2020)

Ayyildiz & Tarhan (2018)

Baran & Sozbilir (2018)

Gulnter & Kiling-Alpat (2017)

Chopra, et al., (2017)

Glnter et al., (2017)

Chonkaew et al., (2016)

Current & Kowalske (2016)

Mataka & Kowalske (2015)

Overton & Randles (2015)

Tarhan & Ayyildiz (2015)

Yoon et al., (2014)

Tosun & Taskesenligil
(2013)

Chemistry teacher candidates gained technological
scientific knowledge through practice. Learning with real-
world problems using educational calculation methods
supported chemistry and pedagogy training of pre-service
teachers

PBL significantly improved high school students' academic
achievement of a chemistry unit, enthalpy changes in
systems, and their decision-making skills.

Context-PBL led a statistically significant increase in the
undergraduate students’ achievement in thermodynamics
and their interest in chemistry. It also had an effect on
the retention of knowledge.

Implementation of PBL significantly developed
undergraduate students' academic knowledge of
electrochemistry concepts. Interviews revealed that
participants had positive images about PBL settings.

The experience of undergraduate students exposed
consecutively to two different environments (verification-
based and problem-based) in a General Chemistry
Laboratory program was investigated.

A PBL centered chemistry laboratory course for
undergraduate students developed participants' level of
understanding of green chemistry and sustainability
concepts. Further, students expressed positive
statements about taking an active role in their learning.
The effect of STEM activities based on PBL on the
analytical thinking abilities and attitudes towards science
learning of grade-11 students were investigated in the
study of stoichiometry. The activities developed analytical
thinking abilities and attitudes towards science learning.
The effect of instructional method on chemistry teaching
assistants’ laboratory discourse was investigated.

The influence of PBL on students’ self-efficacy beliefs in
chemistry was investigated in a PBL chemistry laboratory
at a university. PBL significantly increased students’ self-
efficacy beliefs and allowed them to take more
responsibility for their own learning.

A dynamic problem-based learning approach was used to
teach sustainable development to chemistry
undergraduates. It motivated students to learn about
sustainability and developed a series of transferable skills
such as problem solving, communication and group
working.

Undergraduate students expressed that PBL motivated
them to learn, take an active role in their learning, and
improve their social skills such as working collaboratively.
The efficacy of PBL in an analytical chemistry laboratory
was examined. PBL was found to be an effective teaching
and learning method for enhancing chemistry students’
creative thinking ability, self-regulated learning skills and
self-evaluation.

PBL is found effective in improving undergraduate
students’ learning of solution concepts in General
Chemistry Course and scientific process skills. In addition,
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Tarhan & Acar-Sesen
(2013)

Smith (2012)

Aydodgdu (2012)

Sandi-Urena et al., (2011a)

Sandi-Urena, et al., (2011b)

Tatar & Oktay (2011)

Williams et al., (2010)

Overton & Bradley (2010)

Wong & Day (2009)

Sadir et al., (2009)

Kelly & Finlayson (2009)

Tarhan et al., (2008)

PBL had positive impacts on students’ various skills such
as group working, self-directed learning and problem
solving.

PBL significantly improved high school students’
understanding of the ionization of water and acid and
base strength concepts. Students had positive beliefs
about PBL.

PBL integrated a laboratory instruction to deepen the
undergraduate students’ understanding of the laboratory
techniques. The students found the PBL activities more
interesting and better for making them think.
Furthermore, they were found favorably in developing the
students’ skills such as communication and research.

PBL improved undergraduate students' academic
achievement in electrolysis and battery subjects of
chemistry laboratory. Also, students' attitudes towards
chemistry are developed.

Students’ experience in a general chemistry PBL
laboratory was examined. They increased metacognitive
strategies and problem solving skills through challenging
with ill-structured chemistry problems.

The effect of PBL chemistry laboratory on the teaching
assistants' epistemological and metacognitive
development was investigated. The laboratory context
promoted their metacognitive and epistemological
development.

PBL method had a positive effect on undergraduate
students’ academic achievement of the first law of
thermodynamics and science process skills.

PBL integrated into the introductory inorganic/physical
chemistry module by giving to the students the
responsibility of planning, researching and constructing
solutions to a series of problems. Students improved their
transferable skills such as communication, interpersonal
and organizational skills.

Problem-based learning activities were developed to raise
chemistry graduates who are equipped to cope with the
challenges of the global economy. The activities
contributed to the language and cultural awareness of
students with a chemistry context.

The effects of PBL and lecture-based learning (LBL) on
secondary students’ science achievement were examined.
PBL was at least as effective as LBL in gaining the
knowledge required to achieve the learning objectives.
Also the PBL students showed a significant improvement
in comprehension and application of knowledge over an
extended time.

PBL improved undergraduate students' academic
achievement in the metallic activity subject of chemistry
laboratory.

A PBL laboratory-based module was developed and
implemented for first year undergraduate chemistry. PBL
developed the students’ practical and transferable skills,
as well as their content knowledge and scientific
understanding.

PBL is found as an effective teaching method for high
school students’ achievement related to the subject of
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Senocak et al., (2007)

Domin (2007)

Donnel et al., (2007)

Kelly & Finlayson (2007)

Zoller & Puskin (2007)

intermolecular forces and social skills

PBL had a significant effect on undergraduate students’
academic achievements of gases concepts in the
chemistry course and slightly improved students'
attitudes towards chemistry.

The effects of PBL chemistry laboratory were compared
with the traditional manner laboratory at a two year
college. Half of participants expressed that the PBL
environment helped them better understand course
concepts. Meanwhile the same number found them to be
equally effective.

PBL was used as an alternative to the traditional recipe-
style laboratory in order to enhance undergraduates’
chemistry laboratory practices. PBL increased students'
engagements and improved their morale. Researchers
also observed that the students were better prepared for
their individual research project in next year’s courses.
The experience of a group of students enrolled in a PBL
chemistry laboratory module was examined. Most of the
students expressed that learning and enjoyment in the
PBL laboratory were better than in the traditional
laboratory.

A PBL oriented laboratory activity was designed for a
freshman organic chemistry course. The activity
contributed to the students’ higher-order cognitive skills.
Students also expressed their gratifying for laboratory
practices.
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Abstract:

In this research, 2018 Chemistry Curriculum and 2018 Science High School Chemistry
Curriculum were compared in terms of basic elements. With the comparison made, it is
aimed to determine how and to what extent the difference between the two programs and
to evaluate this situation in terms of the general framework of the science high school
chemistry curriculum. In the research, data were collected with the document analysis
method, which is one of the qualitative research methods. The collected data were also
analyzed by content analysis. As a result of the research, it was determined that the aims
of the science high school chemistry curriculum were more comprehensive than the
chemistry curriculum. Although the units in both programs are the same in terms of content
it has been understood that there are more acquisitions in the science high school program.
The most striking point in terms of the learning-teaching process is the emphasis on the
laboratory-based and activity-based teaching of the course. Although both programs have
the same emphasis, it has been seen that there are more experimental acquisitions in the
science high school program. Finally, no significant difference was observed between the
two programs in terms of measurement and evaluation. It has been understood that a
holistic perspective is dominant in the understanding of measurement and evaluation;
there is no mention of any tool, method, and technique, and the choice is left to the
teachers who are the implementers of the program, provided that technical and academic
standards are followed. When the research results are evaluated in general, it is
understood that both programs are similar in terms of basic elements, there is no big
difference, and the most striking point is the gains added to the science high school
program. In line with the results obtained, it is thought that the research will support and
complement the existing studies, shed light on the foundation of the 2018 Science High
School Chemistry Curriculum, guide the researchers, and contribute to the future program
development studies.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

In the light of the developments in science and technology from the past to the present,
there have been various changes in the chemistry curriculum as in all courses. These
changes have appeared from time to time in the form of update studies and from time to
time as radical changes. The last updates in the programs were made in 2018, and a
separate curriculum was designed for science high schools by making a differentiation
according to the school type in these updates. Considering that the students studying in
science high schools form the future of the country in the field of science and technology,
it is very important to increase the quality of the education given in proportion to the
potential and abilities of the students studying in these schools (Tlrk, 2018). At this point,
it is thought that teaching programs based on research and experimentation, in which
scientific projects are dominant, in other words, a structure that produces science will be
much more suitable for science high schools. Today, all curricula are organized and
implemented in order to provide students with knowledge, skills, behaviors, values, and
competencies in an integrated manner. When we look at the structure of the curricula, it
is seen that four basic elements come to the fore: purpose, content, learning-teaching
process, measurement, and evaluation approach. Based on all these, it is aimed to
determine the similar and different aspects of both programs by comparing the 2018
Chemistry Curriculum and the 2018 Science High School Chemistry Curriculum in terms of

basic elements. For this purpose, answers to the following questions were sought:

1. Do the 2018 Chemistry Curriculum and the 2018 Science High School Chemistry
Curriculum differ in terms of objectives?

2. Do the 2018 Chemistry Curriculum and the 2018 Science High School Chemistry
Curriculum differ in terms of content?

3. Do the 2018 Chemistry Curriculum and the 2018 Science High School Chemistry
Curriculum differ in terms of learning and teaching processes?

4. Do the 2018 Chemistry Curriculum and the 2018 Science High School Chemistry

Curriculum differ in terms of measurement and evaluation approach?

Method

In this descriptive study, document analysis, one of the qualitative research types, was
used. The data of the research were collected by considering the steps of the document
analysis method stated by Yildirm & Simsek (2013) with the help of document analysis.
In the research, the data were analyzed through content analysis. In the content analysis
process, first of all, the programs were categorized in terms of basic elements. Analysis

was also carried out according to the determined categories and the data obtained
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according to the similarities and differences of the two programs were distributed to the

relevant categories. Then, the data in question were tabulated, compared, and interpreted.
Results and Discussion

When the programs are examined in terms of purpose, it is understood that the general
objectives of both programs are mostly the same and/or similar, and the differences are

more in the science high school chemistry curriculum.

According to the results of the research, it has been seen that the basic skills to be gained
by the students in both programs are the same and the development of scientific process
skills is particularly noteworthy. Again, in both programs, the importance of values
education was emphasized, and the root values (justice, friendship, honesty, self-control,
patience, respect, love, responsibility, patriotism, helpfulness) to be gained were included
in the learning-teaching process of the root values and related sub-values will be
considered. In addition, the necessity and importance of having ethical values and acting

in accordance with these values were emphasized in scientific studies.

When the programs were examined in terms of content, it was seen that the unit and
subject titles were the same at all grade levels, and only one subject was given as two
separate subjects in the 10th grade in the science high school chemistry curriculum. When
both programs were compared in terms of the number of gains, it was determined that the
total number of gains in the chemistry program was 127, and the total number of gains in
the science high school chemistry program was 135. It has been determined that the new
acquisitions added to the science high school chemistry program are mostly experiment

and project content.

According to the results of the research, it was seen that the same explanations about the
learning and teaching process were included in both programs, and the importance of the
role of the teacher, who is the planner of the learning and teaching process, was

emphasized.

It has been observed that the recommended course hours in the programs are the same.
Considering that the subjects in the science high school chemistry curriculum are deepened
by adding new acquisitions with more experiment and project content, it is thought that
the same course hours for both programs may cause problems in terms of time

management, especially for teachers.

According to the results of the research, there is no difference between the two programs
in terms of measurement and evaluation approach; It has been understood that a flexible
measurement and evaluation approach is adopted, which will be done frequently

throughout the process, that the teacher and student will actively participate in all
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applications, and that the measurement and evaluation methods, techniques, and tools

are not clearly stated.
Recommendations

The results of the research are of a quality that will contribute to the program development
studies and the researchers who work with similar content in the field. In addition to
chemistry, it is thought that it would be extremely useful to examine the structure of
science high school curriculums related to physics, biology, and mathematics in comparison

with other high school curricula.

Considering that science high schools should be focused on research, experiment, project,
and design due to their structure, it is considered very important for teachers to be
qualified to encourage all these practices and to choose effective teaching strategies by
taking into account individual differences. For this reason, informing/training teachers
about the programs through in-service training on all these issues will also increase the

functionality of the programs and contribute.

In the process of preparing and updating the curricula, determining the expectations of
science high school students from these schools and arranging the curricula in this direction

will increase the quality of the curricula.

Considering that science high school curricula are different from other high school
programs, it is not possible for the course hours to be the same, and it is thought that a

new regulation should be made about the course hours for science high schools.

It is thought that it would be beneficial to plan a measurement and evaluation approach in
which various valid and reliable measurement methods are used in science high school
curricula, and alternative measurement and evaluation techniques and tools are clearly
stated.

According to the results of the research, it is thought that this structure, which has a richer
content than other high school programs and is based on experiments and projects, should
be more comprehensive considering the aims of science high schools. For this reason, it
will be extremely beneficial to increase the functionality of the science high school

curriculum by taking this matter into consideration in curriculum development studies.
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Ozet:

Bu arastirmada 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortaégretim Fen
Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi temel égeler agisindan karsilastinlmistir. Yapilan
karsilastirma ile iki program arasindaki farklihdin nasil ve ne boyutta oldugunun
belirlenmesi ve de bu durumun 2018 Ortaégretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi’'nin genel cergevesi bakimindan dederlendiriimesi amaglanmistir. Arastirmada
nitel arastirma yéntemlerinden biri olan dokiiman analizi yéntemi ile veriler toplanmistir.
Toplanan veriler de igerik analizi ile gdzimlenmistir. Arastirma sonucunda Fen Lisesi Kimya
Dersi Ogretim Programi amaclarinin Kimya Dersi Ogretim Programi‘na gére daha kapsamli
oldugu belirlenmistir. Icerik bakimindan her iki programda da Uniteler ayni olmakla birlikte
fen lisesi programinda daha fazla sayida kazanim bulundugu anlasiimistir. Ogrenme
O0gretme slreci bakimindan da en c¢ok dikkat ceken nokta, dersin laboratuvar temelli ve
etkinlik esasli islenmesine dair vurgudur. Her iki programda da ayni vurgu yer almasina
karsin fen lisesi programinda deney igerikli kazanimlarin daha gok oldugu gérilmistir. Son
olarak 6lcme ve dederlendirme bakimindan ise her iki program arasinda ciddi bir fark
gézlenmemistir. Olcme ve dederlendirme anlayisinda butinciil bir bakis acisinin hakim
oldugu; herhangi bir arag, yontem ve teknikten s6z edilmedigi, tercihin teknik ve akademik
standartlara uyulmasi sartiyla programin uygulayicisi olan 6gretmenlere birakildigi
anlasiimistir. Arastirma sonuclari genel olarak dederlendirildiginde her iki programin da
temel 6geler agisindan benzerlik gosterdigi, ciddi boyutta bir farklilik olmadigi, en gok goze
carpan hususun ise fen lisesi programina eklenen kazanimlar oldugu anlasiimistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda arastirmanin; var olan calismalar destekleyici ve
tamamlayic nitelikte olacadi, 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi’nin temeline 1sik tutacadi, arastirmacilara yol gosterecedi ve gelecekteki program
gelistirme calismalarina da katki saglayacagi dusltnulmustir.

Anahtar kelimeler: Egitim, fen lisesi, kimya, 6gretim programi

Sorumlu yazar: Ebru DEMIR, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlidi, ebrudemir@meb.gov.tr

GIRIS
Bilim ve teknolojinin oldukga hizli ilerledigi ve bilgiye ulasmanin birgok yolunun bulundugu
ginimiizde bireylerin sahip olmalan gereken vasiflar da giderek artmaktadir. Ozellikle
bilim, teknoloji ve ekonomideki gelismelere bagli olarak her gecen giin yeni problemlerin

karsimiza gikmasi; bilgiyi kullanabilen, analitik dlslinen, bilimden zevk alan, bilimsel siireg

becerilerine ve diger temel becerilere hakim ve karsilastigi problemlerin ¢éziminde bu
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temel becerileri kullanabilen bireylerin yetistiriimesini de zorunlu kilmaktadir. Bu sirecte
ise O0gretim programlari etkin bir rol oynamakta, s6z konusu becerilerin de 6gretim
programlari ile bitlnlestirilmis olmasi oldukga 6nem tasimaktadir. Kliresel anlamda yapilan
degisiklikleri takip edebilmek ve toplumu bu dogrultuda yénlendirmek icin de llkeler, 21.
yuzyil becerileri olarak adlandirilan problem c¢dézme, elestirel disinme, girisimcilik,
kararlilik, empati kurabilme vb. temel becerileri 6gretim programlarina entegre ederek bu
becerilere sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Candas vd., 2019). Bununla birlikte
dinyada giderek daha cok 6nem kazanan esitlik, adalet, baris, saygi, hosgdria gibi
degerlerin de tim bireyler tarafindan icsellestiriimesi de hedeflenmekte; 21. ylzyil
becerileri ile birlikte tim bu dederlerin, bireylerin hem 21. ylzyil istihdaminda pay sahibi
olabilmeleri noktasinda hem de bireysel gelisimlerine ve toplumsal gelismeye katki
saglayabilmeleri acgisindan oldukca onemli oldugu distnidlmektedir (Kalayc & Baysal,
2020).

21. yuzyilin gerektirdigi bilgi, beceri ve 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi Ulkelerin
egitim sistemleriyle dogrudan iliskilidir (Basar & Demiral, 2020). S6z konusu iliskinin en
onemli parcasi olan 6gretim programlari ise bireylerin kisa ve uzun vadede sahip olmalari
gereken bilgi, beceri ve davranislarin neler oldugunu o6ngoérerek bu bilgi, beceri ve
davranigslarin kazandirilmasinda bir nevi kilavuzluk gérevi gérmekte, bir yol haritasi
olusturmaktadir (Demir & Nakiboglu, 2021). Ogretim programlari ile bireylerin neler
o0grenecedi belirlenirken Ulkelerin gelecedi de sekillendiriimekte ve bu sebeple 6gretim
programlarinin “Gelecekte nasil bir insan glicl istiyoruz?” sorusuna cevap arayacak sekilde
hazirlanmasi gerekmektedir (Yildiz, 2018). Bilim ve teknolojide meydana gelen hizl
gelismeler ve dolayisiyla bilimsel bilginin hizla artmasi ile birlikte 6gretim programlari da
cagin gereklerine uygun olarak yeniden sekillendirildigi bir dedisim slrecine tabi
tutulmaktadir. Bu dedisim sirecinde bilim ve teknolojideki gelismelerin yani sira son
yillarda én plana cikan yeni editim égretim yaklasimlari da etkili olmaktadir (Unsal, 2004).
Dedisen dunyada uluslararasi ve ulusal perspektiften bakildiginda glinimize kadar
yapilmis programlarin ve yine uygulanmakta olan programlara iliskin dedisim sirecinin
kusursuz ve sireklilik géstermesi ise hicbir zaman tam anlamiyla mimkin olmamaktadir
(Ugus Glldah, 2017).

Egitim hedefleri bireylerin gereksinimleri, yetistigi toplumun ihtiyaglari, olanaklari ve
yonelimleri dikkate alinarak belilenmektedir (Tekin, 1993). Bireysel farkliliklarin giderek
daha c¢ok belirginlestigi gintimizde ise 6grenmeyi ve bilgiye ulasmayi 6grenmis, lUretken
ve yaratici bireyler yetistirmek editimin ana hedeflerindendir (Gégen & Kabaran, 2013). Bu
slirecte ise bireyler farkli 6grenme stillerine sahip olabilmekte, bu durum 6grenim gortlen
okul tirt ve akademik basari gibi birgok cevresel faktorden etkilenebilmektedir (Guloglu &
Ozay Kése, 2019). Bu noktada 6gretim programlarinin gelistirilmesinde bireysel

farklihklarla birlikte okul tiri degiskeninin de dikkate alinmasi gerektigi akla gelmektedir.
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Varis (1996) da 6gretim programini tanimlarken; belli egitim kademelerinde 6grenilmesi
istenen ders konularini zaman ve silire 6geleri dikkate alinarak egitim kademesi ile okul
tipinin amacg ve ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesi seklinde agiklamistir. Farkh okul
turlerinin basari durumlari incelendiginde fen liseleri, Anadolu liseleri, 6zel liseler ile mesleki
ve teknik liselerin aralarinda biylk farklar bulundugu 6zellikle mesleki ve teknik liselerdeki
ogrencilerin fen derslerinde basarn seviyelerinin oldukca distk oldugu goézlenmektedir
(Cevik & Atici, 2015). Bu nedenle 6gretim programlarinin okullar arasindaki farkliliklarin
dikkate alinarak diizenlenmesi, tim okul tlrlerinde tek tip Odretim programinin
uygulanmamasi gerektigi distinilmektedir. Gegcmisten bugiline tarihsel slirece bakildiginda
da kimi zaman tim okullarda tek tir 6gretim programi uygulamasina gidildigi kimi zaman
ise okul turline ve o6drenci oOzelliklerine uygun Odgretim programlarinin benimsendigi
anlasiimaktadir (Akaygin vd., 2016). GlinUmizde ise fen liseleri icin 2018 yilinda

dizenlenmis olan ayr bir 6gretim programi uygulanmaktadir.

Fen liseleri, gelecekte fen alanina iliskin mesleklere yénelecek ve kurulduklar tarihten bu
yana akademik basarisi en ylksek 6grencilerin devam ettigi okullardir (Aydin vd., 2019;
Tlrk, 2018). Ayni zamanda bu okullar Glkemizde oldukga prestijli ve girilmesi en zor
okullarin basinda gelmektedir (Dogan vd., 2002). Fen liselerinin kurulacadi ilk yillarda
yapilan arastirmalar sonucu olusturulan komisyon raporunda; fen liselerinin kurulmasi ile
fen sahasinda Ustln kabiliyet gésteren gocuklarin egitilmesi icin 6zel firsatlarin dogacagi
boylelikle Turkiye'de endistri ve ylksekdgrenim igin arastirmacilarin yetistirilmesinin
saglanacadi belirtilmistir (Glnbay! vd., 2015). Kurulus amaci ve 6grenci profili de dikkate
alindiginda diger liselerden belirgin bir sekilde ayrilan fen liselerinin Gnemi daha gok ortaya
cikmakta dolayisiyla fen lisesi 6gretim programlarinin da fen liselerinin amacina uygun
sekilde ve diger lise turlerinden daha farkli bir bigimde yapilandiriilmasinin gerekliligi de
anlasilmaktadir. Fen lisesi 6gretim programlari hazirlanirken oncelikle ilgili ders alaninda
temel beceri ve yeterlikler kazandiriimasi amacglanmalidir. Yine s6z konusu ders alanlarinda
ogrencilerin ilgili teori, kavram ve uygulamalar derinlemesine 6grenebilmeleri; kapsamli
bir bilimsel altyapinin olusturulmasi; égrenilen bilgilerden yola gikilarak kapsamli ve islevsel
projeler olusturulabilmesi; cevre, toplum ve teknoloji arasindaki iliskilerin anlasilabilmesi
de fen lisesi 6gretim programlarinin amacglarn arasinda bulunmahdir. Bununla birlikte temel
bilimler, muhendislik ve saglk bilimleri alanlarinda ylksekdgretime devam edecek
ogrenciler igin temel teskil edecek bilgi ve becerilerin kazandirilmasi da yine bir diger

6nemli amag olarak dusunulmelidir.

Gunimizde uygulanmakta olan 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018
Orta6gretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi ayni dogrultuda hazirlanmistir. Her
iki programda da glgli bir kimya alt yapisi olusturulmasi yaklasimi hakim olup Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi'nda Kimya Dersi Ogretim Programi’na oranla deneysel

uygulamalara daha fazla yer verilmistir. Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi detayli
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olarak incelendiginde Kimya Dersi Ogretim Programi’ndaki konularin belli 6lciide
derinlestirilerek genisletildigi; bilgiyi kullanabilen, elestirel dislinen, analiz ve sentez
yapabilen bireyler yetistirmekle birlikte 6grencilerin gelecekte kimya altyapisina dayali
mesleklere yonelebilecedi de dusinllerek kimya bilimine ilgi duyan 6drencilerin
potansiyellerinin ortaya cikarilmasi ve ilgili becerilerinin gelistiriimesinin temel alindigi
gorilmektedir. Bununla birlikte bilisim teknolojilerinin  6gretim uygulamalar ile
butinlestiriimesine de dikkat edildi§i anlasiimaktadir. Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi‘nin temel felsefesi ve genel amacglarn béliminde de Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi ile égrencileri bilim insani olmaya ve bilimsel calismalar yapmaya
6zendirmek icin 6grencilerin laboratuvar ortaminda daha fazla vakit gecirmeleri ve projeler
hazirlamalan hedeflendigi belirtilmistir. Buna ek olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kimya 6gretiminde kullanimina, kazanimlarin Ust dizey bilissel becerileri de yansitacak
sekilde yapilandiriimasina ve glnlik hayatla iliskilendiriimesine 6nem verildigi seklindeki
ifadelere de yer verilmistir (MEB, 2018b). S6z konusu ifadeler ayni sekilde Kimya Dersi
Ogretim Programi’nin temel felsefesi ve genel amacglari bélimiinde de bulunmaktadir (MEB,
2018a).

Kimya alani distnaldaglinde en basta deneysel uygulamalar/etkinlikler baska bir deyisle
laboratuvar ortaminda yapilabilecek deneyler akla gelmektedir. S6z konusu deneyler,
ogrencilerin kimya alanini daha iyi anlamalarina ve bilim insanlarinin galisma yontemlerini
kesfetmelerine yardimci olma bakimindan da oldukga 6nemli goérilmektedir (Aglarci
Ozdemir, 2021). Bugine kadar Kimya Dersi Ogretim Programi’na iliskin yapilan
arastirmalarda da laboratuvar ortaminda yapilacak deneylerin 6nemi ve gerekliligi, 6gretim
programlarinin ve ders saati sirelerinin bu noktada yeterli olmadigi dolayisiyla derslerin
laboratuvarda islenemedidi ayni zamanda laboratuvar uygulamalari igin okullarin gerek
malzeme gerek ortam olarak yeterli donanima sahip olmadigi seklinde cesitli gortsler
ortaya konulmustur (Barin, 2009; Demir vd., 2017; Demircioglu vd., 2015; Dogan vd.,
2002; Feyzioglu, 2014; izci & Eroglu, 2018; Kurt & Yildinm; 2010; Morgil vd., 2002;
Ozden, 2007; Yadigaroglu & Demircioglu, 2012). Bununla birlikte tiim okul tiirlerinde ayni
programin uygulanmasindan kaynakl olarak Kimya Dersi Ogretim Programi'nin égrenci
dizeyine uygun olmadigini belirten (Secken & Kunduz, 2013), farkli lise tlrleri igin farkli
programlar hazirlanmasinin énemine dikkat geken (Demircioglu vd., 2015) ozellikle fen
liseleri igin bu durumu 6n plana cikaran galismalar da mevcuttur (Akaygtn vd., 2016). Bu
noktada fen liselerinin gegmisten bugline dedin temelde bilim insani yetistirme amaciyla
hareket eden birer bilim yuvasi niteligi tasidigi (Glinbayi vd., 2015) ve ayni zamanda
ogrenciye ilerde sececedi bransa ve dolayisiyla kariyer planlamasina yonelik bir temel
hazirladigr distintldiginde fen liseleri igin ayr bir 6gretim programi olmasinin énemi bir
kez daha karsimiza cgikmaktadir. Tim bunlardan hareketle uygulamada olan 2018

Orta6gretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi
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Ogretim Programi temel dégeler bakimindan karsilastirilarak ne derece ve nasil bir farkhlk
oldugunun belirlenmesi ve s6z konusu farkhligin 2018 Ortaégretim Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi’nin genel cercevesi bakimindan degerlendiriimesi oldukca ®nemli
gorilmektedir. Ilgili alanyazin incelendiginde de benzer nitelikte ve alan 6zelinde sinirli
sayida calisma olmasi (Aglarci Ozdemir, 2021; Aydin vd., 2019) sebebiyle calisma
sonucunda yapilacak dederlendirmenin; var olan calismalar destekleyici ve tamamlayici
nitelikte olacagi, 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin temeline
Istk tutacagi, arastirmacilara yol gosterecegi ve gelecekteki program gelistirme
calismalarina da katki saglayacadi distnitlmektedir. Sonug olarak bu arastirmada 2018
Ortadégretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi’nin temel 6geler acisindan karsilastiriimasi amaclanmis ve bu amacla

asagdidaki sorulara cevap aranmistir:

1. 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi amaclar bakimindan farkllik géstermekte midir?

2. 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi icerik bakimindan farklhlik géstermekte midir?

3. 2018 Ortadégretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi 6Jrenme o6Jretme sireci bakimindan farklilik
gdstermekte midir?

4. 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi dlgme ve degerlendirme yaklasimi bakimindan

farklilik géstermekte midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Yapilan bu ¢alisma betimsel nitelikte olup galismada nitel arastirma tirlerinden dokiiman
analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen konuya yénelik yazili bilgi
kaynaklarinin analizini kapsamaktadir (Yildinm & Simsek, 2013). Calismada arastirma
yaklasimi olarak karsilastirmal egitim arastirmalarinda siklikla kullanilan yatay
yaklasimdan yararlaniimistir. Yatay yaklasimda egitim sistemlerindeki tim boyutlar tek tek
ele alinp o doneme ait tUm dediskenler yan yana getirilerek farkhliklar saptanmaya
calisiimaktadir (Demirel, 2000). Bu calismada 2018 Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim
Programi ile 2018 Ortaégretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi temel dgeler
(amag, igerik, 6grenme 6gretme sireci, 6lgme ve dederlendirme yaklasimi) bakimindan

karsilagtirmali olarak ele alinmistir.
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Veri Kaynagi ve Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada veri kaynadi olarak kullanilan dokimanlar; Milli Egitim Bakanlgi Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Ortaégretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (MEB, 2018a) ile Ortaégretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi
(MEB, 2018b) seklindedir. Arastirmanin verileri dokiiman analizi yardimiyla Yildirrm ve
Simsek’in (2013) belirttigi dokiiman analizi yonteminin basamaklari dikkate alinarak

toplanmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada veriler icerik analizi aracihiyla ¢oziimlenmistir. Igerik analizi sozel, yazili ve
diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde incelenmesini saglayan bilimsel bir
yaklagsimdir (Tavsancll & Aslan, 2001). Icerik analizi ydntemi, sorunun sistematik ve
tarafsiz bir bigcimde sunumunu hedefler (Kogak & Arun, 2006). Bu arastirmanin icerik analizi
slirecinde oOncelikle arastirma sorulari dogrultusunda, program icerikleri temel Ogeler
bakimindan kategorilere ayrilmistir. Amag, icerik, 6grenme 0Odretme sireci, 6lcme ve
degerlendirme yaklasimi seklindeki temel 6gelerden olusan kategoriler ayni zamanda
analizin  kriterlerini de olusturmaktadir. Belirlenen kategorilere go6re 06gretim
programlarinda inceleme yapilmis, iki programin benzerlik ve farkliliklarina gére elde edilen
veriler ilgili kategorilere dagitilmistir. Daha sonra s6z konusu veriler tablolastirilarak

karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

Arastirmada analizin glvenirligini saglamak amaciyla kimya egitimi alaninda doktora
derecesine sahip iki uzmanin gorisine basvurulmustur. Daha sonra
Miles ve Huberman’in (1994) formulla (Guvenirlik = go6rus birligi / goris birligi + gorus
ayriligi) geredince arastirmaci ve uzman gorisleri karsilastirilarak %100 oraninda goris
birligine varildigi anlasiimistir. Bu noktada tam anlamiyla goris birligine ulasiimis olmasi,
her iki program arasindaki benzerlik ve farkhliklarin kavramsal olarak net bir bigimde ortaya

konulmasiyla yakindan iliskilidir. Sonug olarak analizin glvenilir oldugu varsayilmistir.

BULGULAR

Bu bélimde arastirma kapsaminda ele alinan 2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi ile 2018 Ortaégretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin amaglar, icerik,
6grenme 6gretme sireci ve 6lgme ve dederlendirme yaklasimi bakimindan karsilastirmali
olarak incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Aragstirmanin amaci ve

arastirma sorulan gercevesinde ulasilan bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.
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Ogretim Programlarinin Amaclar Bakimindan Analizine Ait Bulgular

Amaglar, bir 6gretim programinin temel 6&gelerinin en basinda gelmekte ve “Nigin
O0gretecegiz?” sorusunun da karsihdini olusturmaktadir. 2018 Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi'nin
amaclar bakimindan karsilastinlmasi sonucu elde edilen bulgular Tablo 1 ve Tablo 2'de

verilmistir.

Tablo 1

Ogretim Programlarinda Amaclar

Amac Benzer Ama¢  Farkhh Amag

Sayisi Sayisi Sayisi
Kimya Dersi Ogretim Program 13 13 1
Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Program 17 13 5

Tablo 1 incelendiginde Kimya Dersi Ogretim Programi'nda 13, Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi’nda ise 17 amacin yer aldigi gériilmektedir. Her iki programda da biiyiik
6lglide benzer olan 13 amag bulundudu; farkl olarak da kimya 6gretim programinda 1, fen
lisesi kimya 6dgretim programinda ise 5 amacg¢ bulundugu gériulmistiir. S6z konusu
amaclarda da kimi zaman iki ayri ifade bulundugundan benzerlik ve farklilik durumuna goére

ifadeler ayri ayri ele alinmis ve bazi amaglar iki ayri amag seklinde dederlendirilmistir.

Tablo 2

Ogretim Programlarinin Amaclar Bakimindan Karsilastiriimasi

Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi
Benzerlikler

*Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalari hakkinda bilgi

sahibi olmak

*Kimya biliminin ve insanligin ortak mirasi olan bilimsel bilginin gelisim slrecini ve

dogasini, bilimsel bilginin etik dederlere uygun olarak kullaniimasinin 6nemini kavramak

*Dlinyada kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlari ve calismalar

hakkinda bilgi sahibi olmak

*Kimya biliminin gelisim slrecini etkileyen faktdrleri kavramak

*Kimya dersinde edinilen bilgi ve becerileri glinlik hayat, saglik, sanayi ve gevre ile ilgili

olaylari agiklamada kullanmak

*Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilmek

*Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin farkina varmak

*Bilisim teknolojilerini kullanarak edinilen bilgileri kimyanin sembolik diline ve bilimsel

icerige uygun olarak diuzenlemek, sunmak, raporlastirmak ve paylasmak

*Deney yaparak veri elde etmek, bu verileri kullanarak gikarim yapmak, yorumlamak ve

genellemelere ulagmak
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*Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimak ve bu alana ilgi duymak
*Bilimsel calismalarda etik degerlere sahip olmanin ve bu dederlere uygun davranmanin
gerekliligini ve 6nemini kavramak
*Hayatl anlama ve hayatin devamliliginda kimya biliminin roliini kavramak
*Kimya dersinde edinilen bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak insanligin faydasina
olacak yeni fikirler Gretmeye ve 6zglin calismalar yapmaya istek duymak
Farkhhklar
**Sosyal, ekonomik, cevresel
faktorlerin insan hayatini desteklemek
ve korumak icin nasil bir etkilesim
icinde oldugunu fark etmek ve bu
etkilesim icinde kimya biliminin rolina
kavramak

**Bireysel ve toplumsal sorumluluklarinin
suurunda olmak, kimyasal kavram ve ilkeleri
kendi hayati ve cevresi ile iliskilendirebilmek,
gucla bir kimya altyapisina sahip olmak ve bu
bilgiyi kullanabilmek, elestirel disinebilmek,
analiz ve sentez yapabilmek

**Kimyasal teknolojilerin hayata vyansiyan
olumlu ve olumsuz yanlarinin ayirt
edilebilmesine iliskin gelistirilen tutumlan
saglik, toplum, cevre ve hayat kalitesi agisindan
degerlendirmek

**Bilimsel hedeflere ulasmak igin yeni
denemeler yapmanin, sabir ve sebatli olmanin
6nemini kavramak

**Deneyimleri ile elde ettikleri hazir verileri
¢ozlimleyerek cikarimlarda bulunmak
**Mevcut  enerji kaynaklarinin  yaninda
yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarini
tanimak, c¢evreye duyarli  teknolojilerin
gelistirilmesi ve surdirilebilir kalkinmanin
saglanmasinda kimyanin énemini kavramak

*Benzerlikler
**EFarkliliklar

Tablo 2 incelendiginde her iki programda da benzer amaglarin gogunlukta oldudu,
farkhlasan amaclarin ise fen lisesi kimya 6gretim programinda yogunlastigi goértlmektedir.
Bu durum, fen lisesi 6drencilerinin akademik seviyelerinin dider lise 06dgrencilerinin
akademik seviyelerinin Ustiinde olmasi nedeniyle fen liselerinin bilim alanlarinda
derinlemesine bilgi edindirme, bilimsel sireg becerilerini gelistirme ve bilim-teknoloji
iliskisine fazlasiyla agirlik verme vb. amaglari iceren genel yaklasimi ile iliskilendirilmistir.
Her iki programda da benzer olan bazi amaglarin timiyle ayni ifadelerden olustugu, bazi
amaglarin ise kelime ve kelime gruplari noktasinda birbirinden farkli oldugu baska bir
deyisle amaclarda ifade edilis yoniyle farklilik oldugu ancak amaglarin gogunlukla ayni
anlami tasidigi gortilmis ve bu sebeple de hepsi benzer amag olarak kabul edilmistir.
Benzer olan amaglarda da bilimin/bilimsel bilginin dodasi ve gelisim slireci, bilimsel siireg
becerilerinin kullaniimasi ve gelistirilmesi, bilime yonelik tutum ve deder olusturma, bilim-

teknoloji ve toplum iliskisi, kariyer bilincinin gelistirilmesi gibi hususlar temel alinmistir. En

JOTCSC, Cilt 6, Say: 2, 2021. Sayfa 171-208



Demir, E.

cok 6n plana cikan noktanin ise bilim, teknoloji ve toplum iliskisi oldugu anlasiimakta,
bilimin toplum yararina kullaniimasi ve gevre duyarliligin olusturulmasinin oldukga 6nemli
oldugu dustnilmektedir. Farkli olan amacglara bakildiginda da kimya 6gretim programinda
bu anlamda ele alinan tek bir amag oldugu ancak s6z konusu amacin da igerik olarak belli
Olclide fen lisesi kimya 6gretim programindaki yine farkli olarak nitelendirilen, tabloda ilk
satirda yer alan amagla ortlstiglu gortlmuistir. Buna karsin ifadelerin bitlinlne
bakildiginda her iki amac¢ da farkh olarak yorumlanmistir. Fen lisesi kimya o6gretim
programinda yer alan farkli amaclar incelendiginde ise konularin derinlestirilip kapsamli bir
kimya altyapisi olusturulmasi; 6grencilerin elestirel ve analitik distinebilmeleri, analiz ve
sentez yapabilmeleri; kimyasal teknolojilerin isiginda kimya ve hayat arasindaki iliskinin
anlasilabilmesinin sadlanmasi ve bu noktada ginlik hayatta karsilasilan problemlere
¢6zim Uretilebilmesi; bilimsel hedeflere ulasilabilmesi icin yeni denemeler yapmanin ve
sabirli olmanin 6neminin anlasiimasi; 06drenilenlerden vyola cikilarak cikarimlarda
bulunulmasi; yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin taninmasi ve dolayisiyla kimya
ile teknoloji iliskisinin 6neminin kavranmasi hususlarina daha c¢ok adirhk verildigi

gorulmuastir.

Kimya ve fen lisesi kimya o6dretim programlarn odrencilere temelde kazandiriimasi
planlanan beceriler kapsaminda incelendiginde her iki programin da blylk 6lglide bilimsel
slireg becerilerinin gelistiriimesini hedef aldidi bunun yani sira elestirel ve analitik disinme
becerilerinin gelistiriimesinin de hedeflendigi goérilmustir. Bilimsel slireg becerilerinin
gelistirilmesi kapsaminda da agirlikh olarak bilim, teknoloji ve toplum iliskisinin temel
alindigi anlasilmistir. Programlarda ayrica 21. yuzyil becerileri dogrultusunda hazirlanan
Tarkiye Yeterlilikler Cergevesinde (TYQ)'ki anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim,
matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi
o6grenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kilttrel
farkindalk ve ifade seklinde sekiz anahtar yetkinlige yer verildigi gorilmustir. S6z konusu
yetkinlikler ile 6grencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde 21. ylzyilda ihtiyag
duyacaklari becerilere sahip olabilmeleri amaclanmistir. Ozellikle teknolojik gelismelerin
hizla arttigi bilgi caginda 21. yizyll becerilerine sahip olmak hem oldukca 6nemli

gorilmekte hem de bir zorunluluk olarak disinidlmektedir.

Yetkinlikler ile 6grencilere kazandirilmasi planlanan becerilerin yani sira dederler de
O0gretim programlarinda 6n plana cikmaktadir. Bu noktada kimya ve fen lisesi kimya
6gretim programlar incelendiginde her iki programda da dedgerlere ve deder egitiminin
6nemine vurgu yapildidi, 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen degerlerin kok degerler
olarak adalet, dostluk, dirustlik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik
ve yardimseverlik seklinde siralandidi bununla birlikte iliskili olan alt dederlerin de 6§renme
o6gretme slreci igerisinde ele alinacagi vurgulanmistir. Ancak her iki programda da s6z

konusu degerlerin kimya alani ile iliskisine detayl olarak yer verilmemis buna karsin
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program amaglarinda bilimsel bilginin etik dederlere uygun olarak kullaniimasinin ve yine
bilimsel calismalarda etik dederlere sahip olmanin ve bu dederlere uygun davranmanin
gerekliligi ve énemi vurgusu yapilmistir. Ozellikle fen alanindaki programlarda bilime
yonelik kazandirnlacak tutum ve dederlerin oldukga ©6nemli oldugu dustnildiginde
programlarda bu konuda daha detayl bilgilere yer verilmesi ve kazanimlarda da aradaki

iliskinin daha acik bir sekilde gozlenebilmesi daha da dnemli gérilmektedir.
Ogretim Programlarinin igcerik Bakimindan Analizine Ait Bulgular

Icerik, programin amaclar dogrultusunda ilgili tiim konulari ele alan ve “Ne dgretecegiz?”
sorusunun da karsiligini olusturan 6gretim programinin temel 6gelerinden biridir. Program
iceriginin dersin yapisi ve 6grenci 6zellikleri ile uyumlu olmasi oldukca 6nem tasimaktadir.
2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya
Dersi Ogretim Programi icerik bakimindan karsilastirmali olarak incelendiginde ciddi
boyutta bir farklilik olmadigi; tim sinif diizeylerinde Unite basliklari ve Gnite sayilarinin ayni
oldugu ancak Unite kazanimlan ve kazanim aciklamalan boyutunda gerek nicel olarak
gerekse icerik olarak farkhliklar oldugu belirlenmistir. Kimya 6gretim programinda toplam
kazanim sayisi 127 iken fen lisesi kimya 6Jgretim programinda eklenen farkli kazanimlar
olmasi sebebiyle toplam kazanim sayisinin 135 oldugu; en fazla artisin 9. sinif, en az artisin
12. sinif dizeyinde oldugu, 11. sinif dizeyinde ise hi¢ artis olmadidi gorilmistir.
Arastirmada sirasiyla 9, 10, 11 ve 12. sinif 6gretim programlari ele alinmis, 9. sinif kimya
ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin Gnite basliklar ile kazanim sayilar bakimindan

karsilastirilmasi sonucu elde edilen bulgular Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3

9. Sinif Ogretim Programlarinin Unite ve Kazanim Bakimindan Karsilastiriimasi

Unite Adi Kazanim Unite Adi Kazanim
Sayisi Sayisi
f % f %
Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi

Kimya Bilimi 7 18,4 Kimya Bilimi 8 19

Atom ve Periyodik Sistem 5 13,2 Atom ve Periyodik Sistem 6 14,3

Kimyasal Tarler Arasi 11 28,9 Kimyasal Turler Arasi 11 26,2
Etkilesimler Etkilesimler

Maddenin Halleri 10 26,3 Maddenin Halleri 11 26,2

Doda ve Kimya 5 13,2 Dodga ve Kimya 6 14,3

Toplam 38 100 42 100

Tablo 3 incelendiginde her iki programda da ayni Unitelerin yer aldidi, Unitelere goére

kazanim sayilari bakimindan kimya 6gretim programinda toplam 38 kazanim bulunurken
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fen lisesi kimya 6gretim programinda kimya 6gretim programina goére 1 kazanim azaltilip
5 kazanim eklenmesi sonucu toplam 42 kazanim bulundugu anlasiimistir. 9. sinif 6gretim
programlari konu ve kazanim boyutunda derinlemesine incelendiginde ise (niteler
icerisinde ayni konularin yer aldidi, kazanim ifadelerinin godunlukla ayni ve/veya benzer
oldugu, kimya 6gretim programinda Atom ve Periyodik Sistem, Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler ve Maddenin Halleri (unitelerinde sinirliik belirten alti kazanim
aciklamasinin fen lisesi kimya 6gretim programinda cikarildigi ve bazi kazanimlara daha
cok bilgi ve bilisim teknolojilerinin kullanimina yoénelik icerikte yine bazi kazanim
aciklamalarinin eklenerek konularin derinlestirildigi gortlmuistir. Bununla birlikte kimya
ogretim programinda Maddenin Halleri Unitesinde yer alan “Gazlarin genel 6zelliklerini
aciklar.” kazaniminin fen lisesi kimya 6gretim programinda cikarildigi ancak s6z konusu
kazanimin “Gazlarin davranisini aciklamada gaz kanunlarini ve kinetik teoriyi kullanir.”
kazanimi ve aciklamalariyla karsilandigi belirlenmistir. Bir diger farkhlik olarak da fen lisesi
kimya 6gretim programinda Kimya Bilimi Unitesine “Kimya projelerini bilim, teknoloji,
cevre ve ekonomiye katkilari acisinda dederlendirir.”, Atom ve Periyodik Sistem
Unitesine “Atomun daha kuiglk parcaciklardan olustuguna isaret eden bulgularn
dederlendirir.”, Maddenin Halleri Unitesine “Sivilarin buhar basincini molekiller arasi
etkilesim ile iliskilendirir.” ve “Gazlarin davranisini aciklamada gaz kanunlarini ve kinetik
teoriyi kullanir.”, Doga ve Kimya (nitesine ise “Su kaynaklarinin korunmasina yoénelik
proje tasarlar.” kazanimlarinin eklenerek yine ilgili konulara biraz daha derinlik katildigi

anlasiimistir.

Tablo 4'te 10. sinif kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin Gnite bashklari ile

kazanim sayilari bakimindan karsilastiriimasi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 4

10. Sinif Ogretim Programlarinin Unite ve Kazanim Bakimindan Karsilastiriimasi

Unite Adi Kazanim Unite Adi Kazanim
Sayisi Sayisi
f % f %
Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi
Kimyanin Temel Kanunlari 4 17,4 Kimyanin Temel Kanunlari ve 4 15,4
ve Kimyasal Hesaplamalar Kimyasal Hesaplamalar
Karisimlar 5 21,8 Karisimlar 7 26,9
Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 30,4 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 26,9
Kimya Her Yerde 7 30,4 Kimya Her Yerde 8 30,8
Toplam 23 100 26 100
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Tablo 4 incelendiginde 10. sinif kimya 6gretim programinda toplam 23 kazanim, fen lisesi
kimya 6gretim programinda da toplam 26 kazanim oldugu belirlenmistir. Her iki programda
da Unite adlarinin ayni oldugu, Uniteler detayli incelendiginde ise ilgili Unite konu
basliklarinin da ayni oldugu yalnizca kimya 6gretim programinda Karisimlar (nitesinde
ver alan Homojen ve Heterojen Karisimlar konu basliginin fen lisesi kimya 6gretim
programinda Karisimlarin Siniflandirilmasi ve Homojen Karisimlar seklinde iki ayn
konu bashdi olarak dizenlendigi gortlmustir. 10. sinif 6gretim programlari kazanimlar
bakimindan detayli incelendiginde kazanim ifadelerinin genel olarak ayni oldugu sadece
birkac kazanim ifadesinin farkh olup benzer anlam tasididi, fen lisesi kimya o6gretim
programinda bazi kazanimlara o6zellikle deney igerikli bazi kazanim aciklamalarinin
eklenerek konulara biraz daha derinlik verildigi anlasilmistir. Bununla birlikte fen lisesi
kimya 6gretim programinda Kimya Her Yerde (nitesine “Atik yaglarin yénetimi ile ilgili
proje tasarlar.” kazaniminin, Karisimlar Unitesine de “"Homojen karisimlar aciklar.” ve
“Heterojen karisimlari aciklar.” kazanimlarinin eklendigi ancak s6z konusunun iki kazanimin
kimya o6gretim programinda “Karisimlari niteliklerine goére siniflandirir.” kazanimi ve

aciklamalari ile karsilandigi tespit edilmistir.

Tablo 5'te 11. sinif kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin Gnite bashklari ile

kazanim sayilari bakimindan karsilastiriimasi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 5

11. Sinif Ogretim Programlarinin Unite ve Kazanim Bakimindan Karsilastiriimasi

Unite Adi Kazanim Unite Adi Kazanim
Sayisi Sayisi
f % f %
Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi
Modern Atom Teorisi 5 14,3 Modern Atom Teorisi 5 14,3
Gazlar 6 17,1 Gazlar 6 17,1
Sivi Cozeltiler ve Coziunarluk 6 17,1  Sivi Cozeltiler ve Cozanarlik 6 17,1
Kimyasal Tepkimelerde Enerji 4 11,4 Kimyasal Tepkimelerde 4 11,4
Enerji
Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3 8,6 Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3 8,6
Kimyasal Tepkimelerde 11 31,5 Kimyasal Tepkimelerde 11 31,5
Denge Denge
Toplam 35 100 35 100

Tablo 5 incelendiginde 11. sinif kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda toplam
otuzbeser kazanim oldugu dolayisiyla her iki programin da esit sayida kazanim icerdigi
belirlenmistir. Programlarda (nite adlarinin  ayni oldudgu, Unite icerikleri detayl

incelendiginde konu bagliklarinin da yine ayni oldugu goértlmustir. Kazanimlar detayli
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incelendiginde ise tim kazanimlarin ifade olarak ayni oldugu yalnizca bir kazanimda ifade
farklihgi olsa da ayni anlami tasidigi belirlenmistir. Bununla birlikte kimya 6gretim
programinda Modern Atom Teorisi ve Kimyasal Tepkimelerde Denge (nitelerinde
sinirhihik belirten iki kazanim agiklamasinin fen lisesi kimya 6gretim programindan gikarildigi
ve ek olarak fen lisesi kimya 6gretim programinda tim {nitelerde bazi kazanimlara
cogunlukla deney icerikli bunun yaninda bilisim teknolojilerinin kullanimina yoénelik bazi

kazanim aciklamalarinin eklenerek icerigin zenginlestirildigi anlasiimistir.

Tablo 6’da 12. sinif kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin nite bashklan ile

kazanim sayilari bakimindan karsilastiriimasi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 6

12. Sinif Ogretim Programlarinin Unite ve Kazanim Bakimindan Karsilastiriimasi

Unite Adi Kazanim Unite Adi Kazanim
Sayisi Sayisi
f % f %
Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi
Kimya ve Elektrik 9 29 Kimya ve Elektrik 9 28,1
Karbon Kimyasina Giris 6 19,4 Karbon Kimyasina Giris 7 21,9
Organik Bilesikler 11 35,5 Organik Bilesikler 11 34,4
Enerji Kaynaklar ve Bilimsel 5 16,1 Enerji Kaynaklar ve Bilimsel 5 15,6
Gelismeler Gelismeler
Toplam 31 100 32 100

Tablo 6 incelendiginde 12. sinif kimya 6gretim programinda toplam 31, fen lisesi kimya
ogretim programinda ise toplam 32 kazanim oldugu belirlenmistir. Programlarda Unite
adlarinin ayni oldudu, Uniteler kapsaminda detayli inceleme yapildiginda konu basliklarinin
da ayni oldugu anlasiimistir. Kazanim igerikleri detayli incelendiginde ise her iki programda
da kazanim ifadelerinin ayni oldugu, fen lisesi kimya 6Jgretim programinda tim Unitelerde
bazi kazanimlara daha gok deney igerikli ve bilisim teknolojilerinin kullanimina yonelik bazi
kazanim agciklamalarinin eklendigi anlasiimistir. Bununla birlikte fen lisesi kimya 6gretim
programinda Kimya ve Elektrik Unitesinde yer alan “Gunes pilleri, yakit pilleri ve lityum
iyon pillerinin énemini kullanim alanlariyla iliskilendirerek agiklar.” kazaniminda kimya
ogretim programina gore icerik olarak ekleme vyapildidi, Karbon Kimyasina Giris
Unitesine “Anorganik ve organik bilesiklerin oOzelliklerini aciklar.” kazaniminin eklendigi
ancak bu kazanimin da kimya programinda “Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.”
kazanimi ve aciklamalariyla karsilandidi tespit edilmistir. Sonug olarak her iki programda
da kazanimlarin genel anlamda dedismedidi, fen lisesi kimya 6gretim programina eklenen

kazanim aciklamalariyla icerige derinlik katildigi belirlenmistir.
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Ogretim Programlarinin Ogrenme Ogretme Siireci Bakimindan Analizine Ait

Bulgular

OJrenme 6Jretme sireci, dgretim programinin “Nasil 6gretecediz?” sorusuna cevap
olusturan temel 6gelerinden biri olup hedeflere ulasmak igin stireg boyunca kullanilacak
yontem, teknik ve stratejilerin timini kapsamaktadir. Bir 6gretim programinda ne
Ogretilecegi kadar nasil ogretilecedi de oldukca 6nemlidir. Uygulama siirecinde de en
onemli program o6gesinin 6grenme Odretme slreci oldugu vurgulanmaktadir (Demirel,
2007). O§renme 6gretme siireci, 6renmenin ve dgretimin yapildigi kritik bir siirec olup bu
slirecin etkili elemanlar 6gretmen ve 6grencidir (Duman, 2010). Arastirmada 2018 vyili
kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin 6grenme 6gretme slireci bakimindan

karsilastirilmasi sonucu elde edilen bulgular Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7

Ogretim Programlarinin Ogrenme Ogretme Siireci Bakimindan Karsilastirilmasi

Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi
Ogretmen ve Ogrenci Rolleri Acisindan Dikkat Edilecek Hususlar
*Ogretim programinin uygulanmasinda 6zellikle (inite basliklari ve kazanimlardaki icerik
sinirlamasina dikkat edilmelidir.
*Dersin laboratuvarda ve etkinlik temelli islenmesi esastir.
*Ogretmenler, 8grencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde
ihtiyag duyulan bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmalidirlar. Calismalar
oncesinde, guvenlik kurallari hatirlatiimali ve 6drenciler kendi ve baskalarinin
glvenliginin sorumlulugunu almalari igin tesvik edilmeli ve uyarilmaldirlar.
*Performans calismalari, deney tasarimlari, etkinlikler ve projeler sinif ortaminda
o6gretmen go6zetiminde gerceklestirilecek sekilde yapilandiriimali ve uygulanmalhdir.
*Ogrenciler, ulusal ve uluslararasi bilimsel yarismalari takip etmeleri ve bunlara
katilmaya girisimde bulunmalari icin tesvik edilmelidirler.
*Benzerlikler

Tablo 7 incelendiginde kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda 6gretmen ve
ogrenci rolleri agisindan programin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlarda 6gretmenin
rehberlik rolinin 6n plana ciktigi bununla birlikte 6grencinin 6grenme sirecine aktif
katihminin saglanmasi ve kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu anlasilmistir. Her iki
programda da Ogretim Programinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar
bashdi altinda ayni maddelerin agik bir sekilde siralandigi goértlmus; maddelerde 6grenme
6gretme sireci agisindan batlncill bir bakis agisi olusturuldugu, farkh sinif dizeyleri igin
bir ayrim yapilmadigi anlasiimistir. Ogrenme yaklasimi dogrultusunda dgrencinin bireysel
ilgi ve yeteneklerinin g6z ©6nunde bulundurularak sorgulama, arastirma ve tasarim
yapabilmesine firsat taniyan farklh 6drenme ortamlarinin ve etkinliklerin 6gretmen
tarafindan organize edilip yénetilmesinin esas alindidi belirlenmistir. Program kazanimlari

dikkate alindiginda her iki programda da 6grenme 6gretme sireci boyunca oncelikle
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arastirma, sorgulama, deney, gbzlem ve proje odakh strateji, yontem ve tekniklerin

kullanilacagr anlasilmaktadir.

Odrenme 6gretme sirecinde o6grencilerin akademik basarilarini etkiledigi distndlen
hususlardan biri de ders saati siiresidir. Odretim programinda yer alan kazanimlarin
islenmesi ve kazanimlar kapsamindaki tim etkinliklerin yapilmasi ders saati siresi
kapsaminda gerceklestiriimektedir. Arastirmada 2018 yili kimya ve fen lisesi kimya 6gretim
programlarinin Gnitelere gére dnerilen ders saati sliiresi bakimindan karsilastinimasi sonucu

elde edilen bulgular Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8

Ogretim Programlarinin Onerilen Ders Saati Siiresi Bakimindan Karsilastirilmasi

Sinif Unite Adi Onerilen Ders Saati Siiresi
Diizeyi
Kimya Dersi Fen Lisesi Kimya
Ogretim Programi Dersi Ogretim
Programi
Kimya Bilimi 6 6
Atom ve Periyodik Sistem 16 16
9 Kimyasal Tlrler Arasi Etkilesim 22 22
Maddenin Halleri 20 20
Doda ve Kimya 8 8
Toplam 72 72
Kimyanin Temel Kanunlari ve 28 28
Kimyasal Hesaplamalar
10 Karisimlar 18 18
Asitler, Bazlar ve Tuzlar 14 14
Kimya Her Yerde 12 12
Toplam 72 72
Modern Atom Teorisi 26 26
Gazlar 30 30
11 Sivi Cozeltiler ve Cozunurlik 26 26
Kimyasal Tepkimelerde Enerji 16 16
Kimyasal Tepkimelerde Hiz 14 14
Kimyasal Tepkimelerde Denge 32 32
Toplam 144 144
Kimya ve Elektrik 42 42
Karbon Kimyasina Giris 36 36
12 Organik Bilesikler 40 40
Enerji Kaynaklari ve Bilimsel 26 26
Gelismeler
Toplam 144 144

Tablo 8 incelendiginde kimya ve fen lisesi kimya Odgretim programlarinda tim sinif
diizeylerinde her Uniteye iliskin 6nerilen ders saati slrelerinin ayni oldugu belirlenmistir.
Fen lisesi kimya 6gretim programinda toplamda daha fazla sayida kazanim olmasina ve

s6z konusu kazanimlarin daha cok deney icerikli olmasina karsin dnerilen ders saati
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slirelerinin her iki programda da ayni olmasi dikkat gekicidir. Fen lisesinde 6grenim goéren
ogrencilerin niteligi ve dolayisiyla 6grenme dizeyleri dusltnildaglinde kimya oOgretim
programi icin onerilen ders saati siresinin fen lisesi kimya 6gretim programi icin de ilk
bakista yeterli olabilecegi disiuntlmuistir. Ancak bununla birlikte fen lisesi kimya 6gretim
programinda ¢okca yer alan deney ve projelerin fazla zaman alabilecedi dolayisiyla énerilen
ders saati sliresinin de kimya 6gretim programindan farkli olmasinin yararh olacadi kanisina

variimistir.

Ogretim Programlarinin Olgcme ve Degerlendirme Yaklasimi Bakimindan Analizine

Ait Bulgular

Olgme ve dederlendirme yaklasimi, 6§retim programinin “Ne kadar d6gretecegiz?” sorusuna
cevap olusturan temel 6gelerinden biri olup ayni zamanda 6gretim programinin son
basamadidir. Egitimin temel yapi taslarindan da biri olan 6lcme ve dederlendirme
uygulamalari; 6grencilerin bilgi, beceri, ilgi ve yeteneklerinin taninmasi ve bu dogrultuda
egitim oOdgretim slreclerinin planlanmasi acisindan oldukca Onemli olup 06gretim
programinda kazandiriimasi hedeflenen bilgi ve becerilerin ne oranda edinildigini tespit
etmek amaciyla yapilmaktadir (Dogan Kahtali & Celik, 2020). Arastirmada 2018 yili kimya
ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinin 6lgme ve degerlendirme yaklasimi bakimindan

karsilastirilmasi sonucu elde edilen bulgular Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9

Ogretim Programlarinin Olcme ve Dederlendirme Yaklasimi Bakimindan Karsilastirilmasi

Kimya Dersi Ogretim Programi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi
Olgme ve Degerlendirme Yaklagimi
*Olcme ve degerlendirme calismalari 6égretim programinin tim bilesenleri ile azami
uyum saglamali, kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.
*Ogretim programi, 6lcme siirecinde kullanilabilecek dlcme arag ve yéntemleri acisindan
uygulayicilara kesin sinirlar cizmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve
dederlendirme ara¢g ve yoénteminde, gereken teknik ve akademik standartlara
uyulmahdir.
*Egitimde 6lgme ve degerlendlrme uygulamalari editimin ayrilmaz bir pargasidir ve
editim stireci boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek basina degil izlenen siireglerle birlikte
batunlik iginde ele alinir.
*Bireysel farkliliklar gerceginden dolayi blttin 6grencileri kapsayan, bitlin 6grenciler igin
genel geger, tek tip bir 6lgme ve degerlendirme yonteminden s6z etmek uygun degildir.
Ogrencinin akademik gelisimi tek bir yéntemle veya teknikle olgulup dederlendirilmez.
*Egitim sadece “bilme (dlslince)” icin dedil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” igin
de verilir; dolayisiyla sadece biligsel 6lgimler yeterli kabul edilemez.
*Cok odakli 6lcme dederlendirme esastir. Olgme ve dederlendirme uygulamalari
ogretmen ve 6grencilerin aktif katiimiyla gerceklestirilir.
*Bireylerin 0lgme ve dederlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deder ve basari gibi
Ozellikleri zamanla dedisebilir. Bu sebeple s6z konusu 6zellikleri tek bir zamanda 6lcmek
yerine slirec icindeki degisimleri dikkate alan 6lcimler kullanmak esastir.
*Benzerlikler

JOTCSC, Cilt 6, Say: 2, 2021. Sayfa 171-208



Demir, E.

Tablo 9 incelendiginde her iki programda da Ogretim Programlarinda Olcme ve
Degerlendirme Yaklasimi bashdi altinda ayni maddelerin siralandigi ve bu maddelere
gore de tek bir zamana odakli olmayan, editim slireci boyunca yapilmasi 6ngorilen,
esnekligin ve ayni zamanda cesitliligin de hakim oldugu c¢ok odakh bir 6lgme ve
degerlendirme yaklasiminin esas alindigi anlasiimistir. Olcme ve dederlendirmenin egitim
slireci boyunca yapilmasi ise 6grencilerin egitim sireci boyunca kazandiklar bilgi, beceri,
tutum, deder ve basari gibi 6zelliklerin zamanla dedisebilecedi sebebiyledir. Yine her iki
programda da o6lcme ve dederlendirme anlayisinda bitlncil bir bakis agisinin hakim
oldugu; 6lcme ve dederlendirme icin herhangi bir arag, yontem ve teknikten s6z edilmedigi,
tercihin teknik ve akademik standartlara uyulmasi sartiyla programin uygulayicisi olan
ogretmenlere birakildigi; 6lcme ve dederlendirmede kazanimlar ve aciklamalarinin esas
alinmasi gerektigi; yalnizca bilissel dedil duyussal ve psikomotor 6grenmelerin de
Olclilecegi ve en onemlisi de 6lgme ve dederlendirmede bireysel farkliliklarin dikkate

alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

SONUC VE TARTISMA

Fen liselerinde okuyan 6grenciler bir nevi bilim ve teknoloji alaninda Ulkenin gelecegini
olusturmakta, bu okullarda 6grenim goren oOdgrencilerin potansiyelleri ve yetenekleriyle
orantili olarak verilen egitimin niteliginin artirlmasi da oldukca 6nem tasimaktadir (Turk,
2018). Bu noktada 6zellikle arastirma ve deneye dayali, bilimsel projelerin agirlikta oldugu
baska bir deyisle bilim Ureten bir yapinin gozetildigi 6gretim programlarinin gelistirilmesinin
fen liseleri igin son derece 6nem arz ettigi distinilmektedir. Buradan hareketle arastirmada
2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ve 2018 Ortadgretim Fen Lisesi Kimya
Dersi Ogretim Programi temel dgeler (amag, icerik, 6grenme 6Jretme siireci, dlgme ve
dederlendirme yaklasimi) acisindan karsilastiriimis, her iki programin benzer ve farkl

yonleri belirlenmeye galisiimigtir.

Arastirmada 6gretim programlari amag 6gesi bakimindan karsilastirildiginda programlarin
genel amaglarinin cogunlukla ayni ve/veya benzer oldugu, farkliliklarin ise fen lisesi kimya
o6gretim programinda daha gok oldugu anlasiimistir. Fen liselerinin yapisi distunuldiginde
de bu durum olagan karsilanmistir. Benzerliklere bakildidinda ana hatlanyla kimya
biliminin/bilimsel bilginin dodasi ve gelisim slirecine iliskin farkindalik olusturmanin; kimya
bilimine katki saglamis bilim insanlar ve cgalismalar hakkinda bilgi sahibi olunmasinin;
bilimsel strec¢ becerilerinin gelistiriimesinin, deney yaparak bilimsel bilgiye ulasiimasinin;
kimya biliminin hayatin igindeki roliniin kavranmasinin; kimya bilimine iliskin edinilen bilgi
ve becerilerin hem ginlik hayat ile iliskilendiriimesinin hem de saglik, sanayi ve gevre
iliskisi boyutunda degerlendirilebilmesinin; kimya biliminin topluma, sosyal hayata,

ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin farkina varilmasinin ve kimya bilimi ile ilgili kariyer
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olanaklarinin tanitilarak ilgi gekici gosterilebilmesinin amaglandigi gérilmusttr. Tim bu
amaclarda bilimsel okuryazarhdin 6n planda oldugu; bilim, teknoloji ve toplum iliskisinin
vurgulandigi anlasiimaktadir. Farkhliklara bakildiinda ise fen lisesi kimya 0ogretim
programi icin igerigin zenginlestirilip kimya biliminin saglam temellerinin olusturulmasi;
ogrenilen bilgiyi kullanabilen, elestirel, analitik ve yaratici disinen, analiz ve sentez
yapabilen bireylerin yetistirimesi ve bu amaclarla da laboratuvar uygulamalarina ve
bilimsel projelere adirlik verilmesi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte kimya bilimi,
teknoloji, toplum ve cevre iliskisi temelinde hareket edildigi de anlasiimaktadir. Fen lisesi
ogrencilerinin diger liselerde 6grenim gbren odgrencilere gére daha basarili olmalar ve
okuryazarlik becerilerinin ylksek olusu ve de bu 6grencilerin Glkenin gelecekte ihtiyaci olan
bilim insanlan olarak yetistirilmeleri fen liselerin énemini acikca ortaya koymaktadir. Suna
vd. de (2020) calismalarinda Tlrkiye'nin akademik agidan en ytksek performansli 6grenci
grubunun fen lisesi 6grencileri oldugunu ve bu 6grencilerin Tlrkiye'nin sahip oldugu en
onemli insan kaynaklar arasinda yer aldiklarini belirtmislerdir. Tim bunlardan hareketle
fen lisesi kimya 6gretim programinin amaglarinin fen liselerinin kurulus amacina hizmet
edecek sekilde planlandigi ve bu anlamda ek amaclarla kimya ogretim programindan

farklilasmasinin anlaml oldugu soylenebilir.

Arastirma sonuglari, kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda 6drencilere
kazandirilacak temel becerilerin ayni oldugunu ve 6ncelikle bilimsel slire¢ becerilerinin
gelistiriimesinin dikkati cektigini gostermistir. Ogrencilerin derse aktif katihminin én plana
ciktigi, bir yandan bilgi edindirilirken bir yandan da beceri kazandirmanin hedeflendigi
anlasilmistir. Her iki programda da bilimsel slireg becerilerinin gelistiriimesinin bilimsel bilgi
ve bilimsel bilginin gelisim sireci temelinde adirlikli olarak bilim, teknoloji, toplum ve gevre
iliskisini kapsayacak sekilde planlandigi belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda o6gretim
programlari araciliiyla 6grencilerde bilimsel streg becerilerinin gelistirilmesinin fen
ogretimindeki 6nemine vurgu yapilarak fen derslerine karsi ilgiyi ve basariy1 artirdigdi
(Dogrudz, 1998; Tan & Temiz, 2003) bununla birlikte 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin
gelismesinde de rol oynadigi ortaya konulmustur (Sahin Pekmez vd., 2010). Bilimsel slireg
becerilerinin yani sira yine her iki programda da Turkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC)'ki
sekiz anahtar yetkinlige yer verilmistir. S6z konusu yetkinlikler ile amacglanan 6grencilerin
21. ylzyil becerilerine sahip olabilmeleridir. Son yillarda oldukga énemli gérilen 21. yGzyil
becerileri, teknolojinin hizla ilerledigi giinimiz bilgi toplumunda bireylerin sahip olmalari
beklenen/gereken ve ayni zamanda yasam boyu 6drenme igin gerekli olan beceri ve
yeterliliklerdir (Anagiin vd., 2016; Karakas, 2015). Ozellikle programlarda vurgulanan
glnlik hayatta karsilasilan problemlerin ¢ézimi noktasinda elestirel disinme ve karar
verme becerileri bunun yani sira teknoloji gadginin olmazsa olmazi ve toplumlarin
gelismesinde 6n plana ¢ikan yaratici disinme becerisi gibi beceriler oldukga dnemli

gortlmektedir. Yapilan arastirmalarda da s6z konusu becerilere 6gretim programlarinda
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yeterince yer verilmesinin; ekonomik kalkinma ve toplumun genel refah dizeyi ile gelisen
toplumlarda her tirll sorunla bas edebilecek, bilgi yiginlari arasindan bilgiyi secerek analiz
ve sentez yapabilecek, elde ettikleri bilgiyi glinliik yasamlarinda kullanabilecek, yaraticihgi
glgla nitelikli bireylerin yetistirilmesi bakimindan oldukca 6nemli oldugu belirtilmistir
(Anagiin vd., 2016; Bektas vd., 2019; Erdogdu, 2006). Bu anlamda bilim ve teknolojideki
hizli degismelerin yasandigi giinimuizde kimya ve fen lisesi kimya 6Jgretim programlarinda
ortak olarak yer verilen temel beceriler ile Uist dlizey beceri ve yeterliliklerin gelistirilmesinin
hem fen alanlarindaki 6gretim programlarinin amacina ulasmasinda hem de 6grenciler

acisindan son derece yararli olacagi distntlmektedir.

Kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda beceriler ile birlikte dederler de dikkati
cekmektedir. Arastirma sonugclarina gore her iki programda da oncelikle deder egitiminin
onemine dikkat cekilmis ardindan Odrencilere kazandirilacak kok dederlere (adalet,
dostluk, duristlik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik,
yardimseverlik) yer verilerek kok dederler ve iliskili olan alt dederlerin de 6gGrenme 6gretme
slireci icerisinde ele alinacagi belirtilmistir. Bununla birlikte yine her iki programda da
bilimsel calismalarda etik dederlere sahip olmanin ve bu dederlere uygun davranmanin
gerekliligi ve 6nemi vurgusu yapildigi, deder egitimine yonelik yapilan agiklamalarda kimya
alani ile iliskilendirme noktasinda ozellikle dederlere iliskin tutum ve davraniglarin agikca
belirtilmedigi, alana 0zgl dederler noktasinda da ayrn bir agiklamanin yapilmadigi
gérulmustir. Ozellikle fen liselerinin bilim odakli olduklar diisiiniildigiinde programlardaki
iliskilendirmelerin yeterli agiklikta olup 6gretmenleri de bu konuda rahatlatmanin 6nemli
oldugu distinilmektedir. Ogretim programlarinin dederler acgisindan incelendidi ve egitim
o0gretim siureglerinde dederler ile yapilan iliskilendirmelerin 6nemli oldugunun vurgulandigi
bir arastirmada da dederlere ait tutum ve davranis ifadeleri ile dederlerin 6gretilmesinde
dikkat edileceklere her 6gretim programinda vyer verilmedigi ve bunlarin
anlamlandirilmasinin programlarin uygulayicisi olan 6gretmenlere birakildigi belirtilmistir
(Alabas, 2020). Bu anlamda 6gretmenlerin deder egitimini planlayarak kendisinin de bu
planlamanin igerisinde yer almasi, dederlerin hem uygun zamanda kazandiriimasini hem
de deder egitiminin etkili bir sekilde strdirilebilmesini etkilemektedir (Kilcan, 2020).
Toplumun sosyal denetim mekanizmalarini olusturan dederlerin; bireylerin duygu, dislince
ve davranislarini 6nemli 6lglide yénlendirdigi (Tekbiyik & Akdeniz, 2017) dolayisiyla deger
editiminin bireylerin kimlik ve kisilik kazanmalarinda en hayati konulardan biri oldugu
dislintldiginde bireylere sistematik bir sekilde duyussal davranis o6rintllerinin
kazandirilabilmesi ancak programlar araciligiyla mimkin olabilmektedir (Kart & Simsek,
2020). Bu anlamda deder egitiminin 6neminden hareketle 6zellikle fen alanina iliskin
6gretim programlarinda dederler ile bilim alani iliskilendirmelerinin hem 6grenme 6gretme
stireci noktasinda hem de kazanimlar boyutunda daha ayrintili yapilmasinin, bilim ile
dederler arasindaki iliski ve bu dogrultudaki tutum ve davranislarin agikga belirtilmesinin
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ve de orneklendirmelerin verilmesinin hem &gretmenler hem de &drenciler agisindan
oldukca yararl olacagi sdylenebilir. Ozellikle fen lisesi 6§retim programlarinda bilim, ahlak
ve etik iliskisine detayl olarak yer verilmesinin son derece énemli oldugu disinilmektedir.
Arastirmalar da Odgretim programlarinda deder editimine yeterince yer verilmedigini
(Sentirk & Arslan, 2020), 6gretim programlarinda kok dederlere yer verilmis olsa dahi bu
degerlerin nasil kazandiriimasi gerektiginin baska bir deyisle deder egitiminin nasil
olacagina yonelik yeterli bilgilere yer verilmesinin gerektigini ortaya koymaktadir (Kilcan,
2020).

Kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlari icerik bakimindan incelendiginde tim sinif
dizeylerinde Unite ve konu basliklarinin ayni oldugu vyalnizca 10. sinif dizeyinde
Karisimlar (nitesinde yer alan Homojen ve Heterojen Karisimlar konu bashdinin fen
lisesi kimya odretim programinda Karisimlarin Siniflandirilmasi ve Homojen
Karisimlar seklinde iki ayri konu bashdi olarak verildigi gortlmustir. Her iki program
kazanim sayilari bakimindan karsilastirildiginda fen lisesi kimya 6gretim programinda 9, 10
ve 12. sinif diizeylerinde artis oldugu, 11. sinif dizeyinde ise bir artis olmadidi anlasiimistir.
Genel olarak bakildiginda ise kimya 6gretim programinda toplam kazanim sayisi 127 iken
fen lisesi kimya 6gretim programinda kazanim sayisindaki artis sebebiyle toplam kazanim
sayisinin 135 oldugu belirlenmistir. Kazanim igerikleri detayh incelendiginde her iki
programda da tim sinif dlizeylerinde kazanim ifadelerinin gogunlukla ayni ya da benzer
oldugu, fen lisesi kimya 6gretim programina bazi yeni kazanimlar eklendigi ve yine bazi
kazanimlara bazi kazanim agiklamalarinin eklenerek konularin derinlestirildigi goralmustr.
Eklenen yeni kazanimlar ve kazanim agiklamalarinin da agirlikh olarak deney igerikli bunun
yani sira bilimsel projelere ve bilisim teknolojilerinin kullanimina yénlendirir nitelikte oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte kimya 0dgretim programinda sinirliik belirten kazanim
aciklamalarinin fen lisesi kimya 6gretim programinda cikarildigi da tespit edilmistir. Fen
liselerinin kurulus amaci, 6grenci kalitesi ve 6grencilerin beklentileri dikkate alindidinda fen
lisesi kimya 6gretim programinin eklenen yeni kazanimlarla igeriginin daha gok uygulama
ve proje agirlikli olacak sekilde zenginlestirilmesi beklenen/istenen bir durumdur. Aglarci
Ozdemir de (2021) calismasinda bu durumu benzer sekilde ifade etmistir. Bugiine degin
yapilan pek cok calismada da fen liselerinin yapisi itibariyla 6gretim programlarinin diger
lise programlarindan farkli olmasi gerektigi (Akaygln vd., 2016), okul tlrtiine gore 6gretim
programlarinin farklilagsmasinin oldukga énemli oldugu belirtilmistir (Demircioglu vd., 2015;
Secken & Kunduz, 2013). Buna karsin yapilan arastirmalar da fen lisesi 6gretmenlerinin
arastirma ve deneye dayali bir editim yerine daha c¢ok geleneksel yontemleri tercih
ettiklerini (Akaygin vd., 2016; Calik, 2016) o&zellikle fen liseleri igcin odak noktasi
sayllabilecek bilim treten bir egitimden uzaklasildigini géstermektedir (Glinbayi vd., 2015).
Bu durumun altinda yatan nedenin ise Universite sinav sistemi oldugu dislnilmektedir.

Bu nedenle glinimiuizde uygulanmakta olan fen lisesi fizik, kimya, biyoloji ve matematik
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O0gretim programlarinin genel anlamda arastirma, deney, proje, tasarim ve modelleme
odakli oldugu dikkate alindiginda 6gretmenlerin de fen liselerinin amaglarini unutmadan bu
dogrultuda hareket etmeleri 6zellikle fen lisesi kimya 6gretim programi igin laboratuvar
uygulamalarinin yogun olarak yapilmasi gerektigi unutulmamalidir. Sonug olarak her iki
programda da genel olarak kazanimlarin dedismedidi, fen lisesi kimya 6gretim programina
eklenen kazanim acgiklamalariyla icerige daha cok uygulama anlaminda derinlik katildigi ve
bu durumun 6zellikle Ust diizey bilissel becerilerin gelistiriimesi anlaminda énemli oldugu
duslinidlmektedir. Buna karsin fen lisesi kimya o6gretim programinin, kimya o6gretim
programina oranla bu becerilerin gelisimine daha ¢ok imkan taniyacak sekilde daha da
gelistirilmesinin 6grenci gelisimine de katki saglayacadi disintlmektedir. Bu durum, Aydin

vd.’nin (2019) calismalarinda da benzer sekilde dile getirilmistir.

Arastirma sonuclarina gore kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda 6grenme
dgretme sirecine iliskin Ogretim Programinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek
Hususlar basligi altinda birtakim aciklamalara vyer verildigi gordlmustir. Ayni
aciklamalarin yer aldigi her iki programda da 6grenme 6gretme slirecinin planlayicisi olan
ogretmenin rolinin 6énemine dikkat cekilerek programin uygulanmasinda kazanimlardaki
icerik sinirlamasina dikkat edilmesi gerektigi; dersin laboratuvar ve etkinlik temelli
islenmesi; deney, etkinlik ve projelerin 6gretmen goézetiminde olmasi; 6grencilerin tim
bilimsel galismalar konusunda ve calismalarda gerekli givenligi saglamak igin tesvik
edilmeleri ve en 6nemlisi de 6gretmenlerin yeterli donanima sahip olmalari seklindeki gesitli
hususlar vurgulanmistir. Ogretme strateji, yéntem ve teknikleri olarak da yine her iki
programda temelde arastirma, sorgulama, deney, gézlem, problem ¢6zme, tartisma, proje
ve isbirligine dayal yaklagimlarinin én planda olacadi anlasiimistir. Ogretim programlarinin
hedeflerine ulasiimasinda 6grenme Odretme slirecinin son derece 6nemli oldugu
bilinmektedir. Ozellikle fen lisesi &grencilerinin basar diizeylerinin yiiksek olusunun,
6grenmenin daha cok deney/uygulama odakli ve gorselligin 6n planda olmasiyla da
yakindan iliskili oldugu distnulmektedir. Bir arastirmada da fen lisesinde 6grenim goren
ogrencilerin, sosyal bilimler lisesinde 6grenim goéren o6grencilere gore ortalamalarinin
yuksek olmasinin nedeninin gerek laboratuvarda yapilan deneylerde gerek anlatilan
konularin iceriginde barindirdigi gérsel materyallerin olmasi ve aldiklar bilgiyi zihinlerinde
gorsellestirip ileride de hatirlayabilecek olmalarindan kaynakl olabilecegi belirtiimistir
(Guloglu & Ozay Kése, 2019). Yine bir baska arastirmada da égrencilerin aldiklar kimya
editiminin deneye dayali olmasinin gézlem yapmayi, yaparak yasayarak 6grenmeyi,
bilgileri aktarmayi, iliskilendirmeyi ve sonuca ulasmayi 6grettidi icin daha kalici 6grenme
sagladigi belirtilmistir (Basar Daz vd., 2020). Her iki programda da bilimsel silireg
becerilerinin gelistirilmesi 6n planda oldugundan 6grenme 6gretme sirecinde bilimsel
etkinliklerin/uygulamalarin nasil yapildidi/planlandidi son derece 6nem arz etmekte ve bu
noktada 6gretmenin rolinin énemi bir kez daha karsimiza gikmaktadir. Can ve Uluginar
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Sadir da (2019) calismalarinda 6grenme 6gretme slrecglerinin goézleme, deneye ve
uygulamali etkinlere gore yapilandirnimasinin, bilimsel slire¢ becerilerinin kazanimini da
kolaylastiracagindan, o6gretmenlerin de planlamalarini bu dogrultuda yaparak Ogretim
yéntem ve tekniklerini belirlemelerinin oldukca énemli oldugunu belirtmiglerdir. Ogretim
programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlarda da belirtildigi Gzere dersin
laboratuvar ve etkinlik temelli islenmesi gerektigi dikkate alindiginda 6grencinin 6grenme
stirecine aktif katilm gostermesinin, her ne kadar 6gretmen rehberliginde olsa da deney,
proje vb. etkinlikler yoluyla bilgiye kendisinin ulasmasinin 6grenmeyi kolaylastirdidi,
bilgilerin daha kalici oldugu ve bilimsel siirec becerilerinin en st diizeye ¢cikmasina yardimai
oldugu anlasiimaktadir (Kanl & Yagbasan, 2008; Morgil vd., 2009; Simsekli & Calis, 2008).
Bu durum da Ust dizey disinme becerilerinin gelismesi anlaminda 6zellikle fen lisesi
ogretim programlar igin son derece 6nemli gorilmektedir. Fen lisesi 6grencileri lGzerinde
yapilan bir arastirmada da kimya dersinin 6gretiminde 6drencilerin aktif katihimlarinin
saglanmasinin, somut 6grenme durumlarinin olusturulmasinin, isbirlikli 6grenme ve proje
tabanli 6grenme yaklasimlarinin kullanilmasinin, basta basari olmak Uzere Ust dlizey
disinme becerilerinin, sosyal gelisimin, benlik saygisi ve tutum gibi bilissel ve duyussal
ozelliklerin kazanilmasinda o6nemli oldugu belirtilmis; 6dretmenlerin de bu gergedin
bilincinde/farkinda olmalar ve 6gretim etkinliklerini bu sekilde yapilandirmalari gerektigi
vurgulanmistir (Pehlivan & Késeoglu, 2011). Ogrenme ogretme siirecinde yeterli
uygulamalarin yapilmamasi, 6grencilerde hem motivasyon dislkligline hem de basari
oranlarinin azalmasina neden olabilir. Tim bunlardan hareketle 6gretmenlerin, 6grenme
O0gretme sirecinde hem planlayici hem yol gosterici hem de tesvik edici olarak en basta
bilimsel slirec becerilerinin gelistirilmesi 6zellikle fen lisesi 6grencilerinin (st dlzey
distnme becerilerine sahip olabilmeleri vb. hususlarda énemli bir role sahip olduklar g6z
ontne alindiginda gerek alan yeterliliklerinin gerek beceri ve deder kazandirma anlaminda
yeterli donanima sahip olmalarinin oldukga 6nem tasidigi distintlmektedir. Arastirmalarda
da yine benzer noktalara deginildigi gorilmus (Bezen vd., 2020; Deveci, 2018), anlaml ve
kalici 6grenme icin 6grenme 6gretme slirecinde 6gretmen yeterliliklerinin oldukga 6nemli
oldugu vurgulanmistir (Kubat, 2015). Fen lisesi 6grencileri ile yapilan bir arastirmada da
ogrencilerin 6gretmenleriyle yasadiklari en temel sorunun, bazilarinin alanlarinda yetersiz
olmalari bazilarinin da bilgilerini aktarmada yetersiz olmalan seklinde ifade ettikleri
goralmaistir (Gunbayr vd., 2015). Yine bir baska arastirmada da 6gretmenlerin etkili
ogretim stratejilerini secerek o&grencilerin basariya olan inanglarini glglendirmeleri
gerektigi vurgulanmistir (Yavuz vd., 2016). Ozellikle fen lisesi 6grencilerinin
o6gretmenlerden beklentilerinin ylksek oldugu dusunildiginde 6gretmenlerin yeterli
donanima sahip olmalari gerektigi daha gok 6n plana gikmaktadir. Sonug olarak bilimsel

bilginin hizla arttigi glinimizde 6grenme 6gretme sireglerinin yeniden sekillendirilmesiyle
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bilimin ve bilimsel gelismelerin glinlik hayata saglayacadi katkinin artirilmasi ve hayatin

kolaylastiriimasi gercedi goz ardi edilmemelidir.

Arastirma sonugclarina gore kimya ve fen lisesi kimya 6gretim programlarinda 6nerilen ders
saati slirelerinin ayni oldugu gorialmustir. Fen lisesi kimya 6gretim programinda konularin
daha cok deney ve proje icerikli yeni kazanimlar eklenerek derinlestirildigi dikkate
alindiginda her iki program icin de 6nerilen ders saati siresinin ayni olmasinin 6zellikle
ogretmenler acisindan zaman yonetimi anlaminda sikinti olusturabilecegi diisintlmustur.
Fen lisesi kimya ogretim programinda kimya 6gretim programina kiyasla daha agirlikhi
olarak yer alan laboratuvar ortaminda yapilacak deneylerde nitelik ve nicelik durumu, fen
lisesi o6grencilerini tatmin edebilme/dgrencilerin beklentilerini karsilayabilme bununla
birlikte deneylerde sinif mevcudunun fazla olabilmesi gibi faktérler de yine ders saati
sliresinin yeterli olmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Benzer dederlendirmeler Aglarci
Ozdemir (2021)'in calismasinda da yapilmistir. Yine baska arastirmalarda da akademik
olarak laboratuvar calismalarinda dersin siresinin deneylerin sonuclanmasi acisindan
onemli oldugu (Basar Daz vd., 2020) 6zellikle proje destekli kimya deney uygulamalar gibi
laboratuvar aktivitelerinin zaman alici oldugu belirtilmistir (Morgil vd., 2009). Fen liselerinin
kurulus amaclan dikkate alindiginda Ust dizey bilgi boyutlarini gelistirici bir 6gretimin
gerekliliginin 6n plana ciktigi gortlmektedir (Aydin vd., 2019). Bu anlamda o6zellikle fen
liseleri igin st dlzey bilgi boyutlarinin gelistiriimesinde de ders saati sliresi dnemli bir
etken olarak karsimiza gikmaktadir. Bir arastirmada da 6gretmenlere gore fen dersleri igin
Onerilen ders saati sliresinin bilimsel stireg becerilerinin gelistirilmesini engelleyen faktdérler
arasinda oldugu belirtilmistir (Ercan, 1996). Fen lisesi 6gretmenleriyle yapilan bir
arastirmada da 6gretmenlerin ders saatinin azligi sebebiyle laboratuvar uygulamalarina
yeterince zaman ayiramadiklarini belirttikleri gérulmustir (Akaygin vd., 2016). Sonug
olarak her ne kadar fen lisesi 6grencilerinin kapasitelerinin yiksek oldugu dolayisiyla
6grenmede daha hizli olabilecekleri mimkin goriinse de fen lisesi kimya 0Ogretim
programinda laboratuvar agirlikli kazanimlarin daha ok olusu sebebiyle fen lisesi kimya
ogretim programi igin Onerilen ders saati siiresinin kimya 6gretim programi igin onerilen
ders saati sliresinden fazla olmasi durumunda programin daha etkili uygulanmasina katki

saglanacadi dustnldlmektedir.

Arastirmada programlar 6lgme ve degerlendirme yaklasimi bakimindan incelendiginde iki
program arasinda bir farklihgin olmadigi; esnek yapida ve slirec boyunca siklikla yapilacak
bir 6lgme ve dederlendirme yaklasiminin benimsendigi, tim uygulamalarda 6gretmen ve
6grencinin aktif katihm gosterecedi, 6lgme ve dederlendirme yontem, teknik ve araglarinin
ise acgikga belirtiimedigi anlasiimistir. Bu anlamda sorumlulugun 6gretmene birakildigi her
iki programda da kazanimlar ve aciklamalar dogrultusunda, 6grencinin bireysel
farklihklarinin da g6z 6ninde bulundurularak, 6grenme sireglerinin izlenip bu sirecte

kazanilan bilgi, beceri, tutum ve davraniglarin degerlendiriimesinin hedeflendigi
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gérulmustir. Olgme ve dederlendirmenin de égrenmenin dnemli bir bileseni olarak kabul
edildigi her iki programda da 6lgme ve dederlendirme slrecinin planlanmasinda 6gretmene
serbest bir alan birakildigi anlagilmaktadir. Bu noktada 6gretmenlerin sinirlandiriimamasi
gOzetilirken alternatif 6lgme ve dederlendirme tekniklerinin kullaniimasinda sikintilar
yasanabilecedi de disinilmektedir. Ozellikle 6§retmenlerin bu anlamda yeterli donanima
sahip olmama ihtimalleri goz ardi edilmemelidir. Yapilan arastirmalarda da 6gretmenlerin
O6lcme ve dederlendirme konusunda bazi eksikliklerinin oldugu, alternatif 6lgme ve
degerlendirme tekniklerinin kullaniminda yetersiz kaldiklari anlasiimistir (Bayat & Sentiirk,
2015; Ercan, 2011; Nazlicicek & Akarsu, 2008; Senel vd., 2018). Senel vd. de (2018)
calismalarinda odgretmenlerin gerek geleneksel gerekse alternatif 6lcme araclarini
kullanabilmeleri baska bir deyisle 6lcme ve dederlendirme konusunda kendilerini yeterli
hissetmelerinin egitimin kalitesini de etkileyecedini belirtmislerdir. Bu anlamda 6lcme ve
degerlendirmenin tam anlamiyla amacina ulasabilmesinde alternatif Olcme ve
degerlendirme tekniklerinin kullanilmasinin da 6nemli bir roli oldugu disintlecek olursa
ogretim programlarinda alternatif 6lcme ve dederlendirme yontem, teknik ve araclarina
iliskin yeterli bilgilere yer verilmesinin yararl olacagi disintlmektedir. Bu konuda benzer
sonuclara baska arastirmalarda da vurgu yapildigi gorilmustir (Bezen vd., 2020; Devedi,
2018). Alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin Ust dliizey becerilerin 6lglilmesi
bakimindan da ayrn bir énem tasidigi dikkate alindiginda akademik basarisi yiksek
ogrencilerle ileriye dontik buyutk hedefleri olan ve Ulkenin gelecedinde de pay sahibi oldugu
dislintilen fen liselerinin  O6gretim programlarinda ozellikle gcalisma 0zelinde
dederlendirildiginde fen lisesi kimya 6gretim programinda bu konuya dikkat edilip acgik bir

sekilde yer verilmesinin programin etkiligi noktasinda katki saglayacagi disiuntlmektedir.

Arastirma sonuglar genel olarak degerlendirildiginde her iki programin da temel Ggeler
agisindan daha c¢ok benzerlik gosterdigi, ciddi boyutta bir farkllik olmadidi, en cok goze
carpan hususun ise fen lisesi kimya 6gretim programina eklenen kazanimlar oldugu
anlagsilmistir. Fen liselerin yapisi itibariyla dider lise tirlerinden farkh oldugu
disunildiginde uygulanmakta olan 6gretim programlarinin benzer ve farkli yonlerinin
belilenmesinin  hem mevcut oOdgretim programlarinin  uygunlugunun dederlendirilip
niteliginin artinlmasi noktasinda hem de 6gretim programlarinin amaglarinin gerceklesmesi
neticesinde nitelikli bireylerin yetismesine ve (lkenin editim amaglarinin da
gerceklesmesine katki saglanacadi disunldimistir. Gergeklestirilen bu arastirma ile elde
edilen bulgularin, alanyazinda yapilan arastirmalar da incelenerek bir bitin olarak
dederlendirilmesi sonucunda pek gok hususta benzer noktalara dikkat cekildigi de

anlasiimistir.
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ONERILER

Arastirma sonuglarinin éncelikle program gelistirme galismalarina ve alanda benzer igerikli
calismalar yapan arastirmacilara katki saglayacadi disinilmektedir. Ozellikle fen
liselerinin yapisi geredi Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin da zengin bir icerige
sahip olmasi; bilimsel temellerinin gugll; arastirma, sorgulama, analiz, sentez
yapilabilmesine imkan taniyan bununla birlikte bilimsel projelere tesvik edici nitelikte ve de
bilim, teknoloji, toplum, cevre iliskisini iyi kurgulayan bir yapida olmasi oldukca 6nem
tagimaktadir. Bu noktada Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin amacina uygun bir
bigimde ve diger lise 6gretim programlarindan farkli bir yapida hazirlanmasinin gerekliligi
ve onemi dikkate alindiginda kimya alaninin yani sira fizik, biyoloji ve matematik alanlarina
iliskin fen lisesi 6gretim programlarinin yapisinin dider lise 6gretim programlari ile

karsilastirmali olarak incelenmesinin son derece yararli olacagi distnidlmektedir.

Yapilan incelemelerle programlarin iyi hazirlanmis oldugu tespit edilmis olsa dahi bu
durumu vyeterli kabul etmek vyaniltici olacaktir. Programlarin amacina ulasabilmesi,
programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin de yeterli donanima sahip olmasi ile yakindan
iliskilidir. Ozellikle fen liselerinin yapisi geredi arastirma, deney, proje ve tasarim odakli
olmasi gerektigi distnildiginde 6gretmenlerin de tim bu uygulamalan tesvik edecek,
bireysel farkhliklari da dikkate alarak etkili 6gretim stratejilerini secebilecek, alternatif
6lcme ve degerlendirme tekniklerini kullanabilen, bilisim teknolojilerinin kullanimina hakim,
deder egitimine iliskin farkindaligi ve model olabilme becerisi ylksek, 6grencilerin
basarisina katki sunabilecek ve beklentilerine cevap verebilecek nitelikte olmalar oldukca
onemli gorilmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin tim bu hususlarda hizmet igi egitimler
yoluyla programlara iliskin bilgilendirilmeleri/egitilmeleri programlarin islevselligini de

artirip katki saglayacaktir.

Fen lisesi 6grencilerinden beklenen yiksek basari, 6grencilere program kazanimlar ile
kazandirilmasi hedeflenen bilimsel bilgi ve bu dogrultuda 6grencilerin bilimsel calismalara
yonlendirilmesi hususlan duslntldtginde ilgili uzmanlar tarafindan 6grencilere akademik
basariyi etkileyen faktoérlere iliskin bununla birlikte bilimsel galismalar icin motive edici

cesitli egitimler verilmesinin oldukga yararl olacagi distntlmektedir.

Ogretim programlarinin hazirlanma ve giincellenme siirecinde eksiklikler ve ihtiyaclarin
belirlenerek program gelistirme uzmanlar ve 6gretmen goérisleri dogrultusunda hareket
edilmesi oldukca 6nemli gériilmektedir. Ozellikle fen liselerinin kurulus amaci ve fen lisesi
ogrencilerinin akademik basari seviyelerinin ylksek olusu dikkate alindiginda paydas
gorislerine basvurulmasinin  yararli olacagi soylenebilir. Bu anlamda fen lisesi
ogrencilerinin de bu okullardan beklentilerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda da

programlarin diizenlenmesi 6gretim programlarinin niteligini de artirabilecektir.
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Arastirma sonuglarina gore programlarda dikkat ceken noktalardan biri de d6lgme ve
dederlendirme yaklasimina iliskin yapilan aciklamalardir. S6z konusu aciklamalarin 6lgme
ve dederlendirme konusunda derinlemesine bilgiler icermedigi daha gok genel ifadelerle
ylizeysel bilgilere yer verildigi gortlmustir. Aciklamalarda 6lgme ve dederlendirme
uygulamalarinda o6nceligin 6gretmende oldugu, 6gretmenin yaraticihdinin da bu anlamda
on plana ciktigi goérilmekte dolayisiyla 6gretmenin sinirlandirilmamasi amaciyla herhangi
bir arag, yontem ve teknigin belirtiimedigi anlasiilmaktadir. Ancak buna karsin her ne kadar
ogretmenin yaraticihidi 6n planda olsa da programlarda verilen acgiklamalara ek olarak
kazanimlar dogrultusunda 6lcme ve dederlendirme sirecinin yeterli aciklikta, gecerli ve
glvenilir cesitli 6lgme yontemlerinin kullanildigi, alternatif 6lgme ve dederlendirme teknik

ve araclarinin da belirtildigi sekilde planlanmasinin yararli olabilecedi séylenebilir.

Fen lisesi 6gretim programlarinin dider lise programlarindan temelde en 6nemli farklilgi
konu iceriklerine derinlemesine yer verilmesi olmalidir. Bu anlamda fen lisesi kimya 6gretim
programinda en cok 6n plana ¢ikan nokta deney ve proje odakl olmasidir. Bu noktada
ogretim programinin uygulanmasi icin vyeterli sdrenin verilmesi oldukca oOnemli
gorilmektedir. Ozellikle fen lisesi programlarinin diger lise programlarindan farkli oldugu
disunildiginde ders saati surelerinin ayni olmasi mimkin gérinmemekte, fen liseleri icin

ders saati sureleri konusunda yeni bir diizenleme yapilmasinin gerektigi distinilmektedir.

Fen liselerinde okuyan 6drencilerin fen alanlarina duyduklar ilgi, yliksekégretime de fen
alanlarinda devam edecekleri ve birer bilim insani olma yolunda ilerleyebilecekleri gergegdi
dusunildiginde 6dgrencilere 6gretim programlan ile fen alanlarinda saglam bir altyapi
olusturulmasi hedeflenmektedir. Kimya 6gretim programindan daha zengin bir igerikle,
deney ve proje adirlikli olarak kurgulanan fen lisesi kimya 6gretim programinin, fen
liselerinin amaclarni da dikkate alindiginda daha da kapsamli olmasi gerektigi
disinldlmektedir. Bu nedenle program gelistirme calismalarinda bu hususun dikkate
alinarak gerek alan 6zelinde gerekse fizik, biyoloji ve matematik alanlarinda fen lisesi
ogretim programlarinin gelistiriimesi ile programlarin islevselligin artirilmasi son derece

yararli olacaktir.
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Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar catismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarhgi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir finansal

destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma icin katimci noktasinda herhangi bir veri toplanmamis yalnizca dokimanlar

incelenmistir. Arastirma sirasinda tim etik kurallara uyulmustur.
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Abstract:

This study aims to evaluate the extent to which the activities in the science high school
chemistry textbooks are written to meet the four dimensions (gaining data by
experimenting, inferring using data, interpretation, and generalization) of the 2018
Science High School Chemistry Curriculum and evaluate the achievement of this goal of
the program. The study was designed according to the document analysis method. First
of all, the acquisitions including experimental studies in the 2018 Science High School
Chemistry Curriculum were determined. Then, the experiments in the 9th, 10th, 11th
and 12th grade science high school chemistry textbooks taught in the 2020-2021
academic year were analyzed. The textbook analysis was carried out in two stages. First
of all, it was determined to what extent the acquisitions in the program and the
experiments/activities in the textbooks overlapped and how the experiments were
distributed according to the units. Then, the analysis of the determined experiments was
carried out according to the four dimensions of the program. At the end of the study, it
was concluded that the 42 achievements of the 2018 Science High School Chemistry
Curriculum included experimental study and the textbooks included experiments that met
all of these acquisitions. On the other hand, as a result of the dimensional analysis of the
experiments, it was shown that the experiments were not qualitatively prepared in a way
that would lead to full fulfillment of this purpose.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

The idea of raising scientists in the field of science, which is seen as the condition of
being ahead in the increasing science and technology race between countries after the
Second World War, has led all countries to make new arrangements in their science
curriculum. As a result, the first studies on modern science teaching curriculum
development started in the United States (Zabun, 2007). These developments have
affected our country as well as other countries and related regulations have been started
to be made in the curriculum of our country. In addition to these arrangements made by
the curriculum in the field of science, the opening of Science High Schools came to the
fore at the 7th National Education Council with the thought of starting the training of
scientists in our country before university and the first Science High School was opened
in Ankara in 1964 (URL-1).

The idea of opening science high schools and laying the foundations of progress in the
field of science and raising scientists shows that the programs should be arranged in a
way that will enable students to acquire scientific process skills. Padilla et al. (1984)
indicated that science process skills have been a major theoretical force in science
education and science process skills need to be strongly emphasized in science curricula
and classrooms. The acquisition of scientific process skills is only possible if students
conduct experimental studies by doing, experiencing, and questioning in a laboratory
environment. On the other hand, when we look at the studies carried out with the
teachers working in Anatolian and science high schools in our country regarding the
inclusion of laboratory studies in their lessons, it is seen that there are findings that

teachers do not give much place to laboratories in their lessons.

The following statement under the heading of the basic philosophy and general
objectives of the Science High School Chemistry Curriculum reveals the importance of

experimental studies for science high school students with this program.

“...With the Science High School Chemistry Curriculum, which was prepared in
accordance with the emerging needs, it is aimed that students spend more time in the
laboratory environment and prepare projects in order to encourage them to become
scientists and do scientific studies (MNE, 2018a, p.12).”

Looking at the objectives of the 2018 Science High School Chemistry Curriculum, the
14th statement out of 17 objective statements is "It is aimed to obtain data by doing
experiments, to make inferences using these data, to interpret them and to reach

generalizations.” It appears to fit the purposes. When this purpose statement is

JOTCSC, Cilt 6, Sayi 2, 2021. Sayfa 209-240



Nakiboglu, C.

examined, it is understood that students have a purpose such as “to obtain data by
experimenting” related to the psychomotor domain, as well as “to make inferences,
interpret, and reach generalizations using these data” are goals that require cognitive

dimension and high-level thinking skills.

This study aims to evaluate the extent to which the activities in the science high school
chemistry textbooks are written to meet the four dimensions of the 2018 Science High
School Chemistry Curriculum and evaluate the achievement of this goal of the program.

For this purpose, answers to the following sub-problems were sought in the study.

1. What is the number of acquisitions related to laboratory/experimental studies and the

distribution according to grades in the 2018 Science High School Chemistry Curriculum?

2. What is the distribution of the experiments/activities in the 9th, 10th, 11th, and 12th

grade science high school chemistry textbooks by units and grade levels?

3. To what extent do the experiments/activities in the 9th, 10th, 11th, and 12th grade
science high school chemistry textbooks meet the dimensions of “gaining data by

”

experimenting”, inferring using data”, “interpretation”, and “generalization”?
Method

The study was designhed according to the document analysis method. The 2018 Science
High School Chemistry Curriculum and the 9th, 10th, 11th and 12th grade science high
school chemistry textbooks written in line with this program and approved by the Board

of Education are the primary sources used for document analysis.
Results and Discussion

The findings regarding the number of acquisitions for laboratory/experimental studies
and the distribution according to grades in the 2018 Science High School Chemistry

Curriculum are presented in Table 1.

When Table 1 is examined, it is seen that the total number of acquisitions in the program
is 135 and 42 of these acquisitions, 31.1% of all acquisitions of the program, are the
acquisitions that include experimental studies. When we look at the percentage of
acquisitions that include experimental study at the grade level, it is seen that 9.5% of
the acquisitions at the 9th grade and 57.7% of the acquisitions at the 10th grade are
related to experimental studies. It is understood that 40.1% and 28.1% of 11th and 12th

grade acquisitions, respectively, are acquisitions involving experimental studies.
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Table 1

The Total Number of Acquisitions of the 2018 Science High School Chemistry Curriculum

and the Distribution of Laboratory-related Acquisitions by Grade Levels

Grade Level Total Number of Number of Acquisitions %
Acquisitions related to the experimental
study
9th Grade 42 4 9.5
10th Grade 26 15 57.7
11th Grade 35 14 40.0
12th Grade 32 9 28.1
Total 135 42 31.1

In the third research question, it was investigated to what extent the
experiments/activities in the science high school chemistry textbooks met the dimensions
of “gathering data by experimenting”, “inferring using data”, “interpretation” and
“generalization”. For this purpose, firstly, the textbook analyses of each grades were
made. Then, the findings of the experiments in all grades regarding these dimensions

were compared and the findings are shown in Table 2.

Table 2

Comparison of Experiments/Activities in Science High School Chemistry Textbook

according to Dimensional Analysis

- ) w C
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° €S 7] 0= = = =
© S o s ge £ o ©
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o M C RD N/S C (o) DV DO =1 E o
9th Grade 5 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2
10th Grade 22 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6
11th Grade 17 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7
12th Grade 10 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
Total 54 30 46 5 25 20 9 - - 4 42 33 16

As can be seen from Table 2, there are 54 experiments in all of the books. As a result of
the Basic SPS analysis, which is included in the first dimension, the most skill type was
“measurement” and the measurement skill was discussed in 46 experiments, followed by
“observation” skill (30), “recording data” skill (25) and “number/space relation” (20)
follows. It is seen that there are 5 experiments that are required to be processed for the

“classification” skill. It was determined that experiment confirmation BSB was only asked
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to make “operational identification” in only 4 experiments. In none of the experiments, it

was seen that no guidance was given for predicting and variable determination skills.

Looking at the other dimensions, while students were expected to make inferences in 42
of the 54 experiments, they were asked to interpret in 33 experiments. It can be seen

from Table 11 that generalization is required only after 16 experiments.

Recommendations

The qualitative analysis of the experiments showed that the 2018 Science High School
Curriculum could not meet the purpose of experimental study and the idea of raising
scientists, and that the experiments did not adopt an inquiry-based and inductive way.
For this reason, it is necessary to make important changes in the writing of the

experiments in the science high school textbooks.

It is clear that teachers will need extra time to carry out all the experiments found in the
textbooks. At this point, it may be suggested to include a separate course such as a
chemistry laboratory course for science high schools apart from the chemistry course. In
addition, interactive experiment videos in the EIN can be used to make comments and
generalizations at the end of the experiments. With these videos, students can be asked

questions to make inferences, comments, and generalizations.

Teacher competence is one of the most important problems at this point. For this reason,
it is extremely important to provide training for teachers on how to properly incorporate

EBA interactive videos into their lessons, which will conduct experimental work.
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Ozet:

Bu calismada fen lisesi kimya ers kitaplarinda yer alan etkinliklerin, 2018 Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi’nin dért boyutunu (deneyerek veri elde etme, verileri
kullanarak cikarim yapma, yorumlama ve genelleme) ne derece karsilayacak sekilde
yazildiginin ve programin bu amacina ulastirma durumunun dederlendiriimesi
amaclanmistir. Calisma, dokiiman inceleme ydntemine gdére tasarlanmistir. Ilk olarak
2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nda deneysel calismalar iceren
kazanimlar belirlenmistir. Daha sonra 2020-2021 editim 6gretim yilinda okutulan 9, 10,
11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ers kitaplarinda yer alan deneyler analiz edilmistir. Kitap
analizi iki asamal olarak gergeklestirilmistir. Ilk olarak programda yer alan kazanimlarla
ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin ne derece 6rtlistigl ve deneylerin Unitelere
gore nasil dadildigi belirlenmistir. Daha sonra belirlenen deneylerin programin dort
boyutuna gére analizi gergeklestirilmistir. Calisma sonunda 2018 Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi'nin 42 kazaniminin deneysel calisma igerdidi ve ders kitaplarinda bu
kazanimlarin tamamini karsilayan deneylere yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Diger
taraftan deneylerin boyut analizi sonucu, deneylerin niteliksel olarak bu amaci tam
karsilamaya yol gosterecek sekilde hazirlanmadigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: 2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi, fen lisesi ders
kitabi, deneysel galisma

Sorumlu yazar: Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakltesi, Balikesir.

GIRIS
Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Ulkeler arasinda artan bilim ve teknoloji yarisinda énde
olmanin kosulu olarak gérilen fen alaninda bilim insani yetistirme distincesi, tim Ulkeleri
fen dersi programlarinda yeni dizenlemeler yapmaya yoOneltmistir. Bunun sonucunda
modern fen bilimleri 6gretim programi gelistirmesi ile ilgili ilk galismalar Amerika Birlesik
Devletleri'nde baslamistir (Zabun, 2007). Bu gelismeler, diger ulkeleri oldugu kadar
Ulkemizi de etkilemis ve llkemiz 6gretim programlarinda da ilgili dizenlemeler yapiimaya
baglanmistir. Ogretim programlarinin fen alaninda yapilan bu diizenlemeler yaninda
Ulkemizde bilim insani yetistirilmesine Gniversite éncesinden baslanmasi dislncesiyle 7.

Milli Egitim Surasi’'nda fen liseleri agilmasi glindeme gelmis ve ilk fen lisesi 1964 yilinda
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Ankara’da agilmistir (URL-1). Milli EGitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeliginde
fen liselerinin amaci, fen ve matematik alanlarinda o6grencilerin bilim insani olarak
yetistiriimelerine kaynaklik etmek oldugu seklinde verilir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB],
2013, s. 6).

Demir ve Nakiboglu (2021), 6gretim programlarinin bireylerin kisa ve uzun vadede sahip
olmalari gereken bilgi, beceri ve davranislarin neler oldugunu 6ngdrerek bu bilgi, beceri
ve davranislarin kazandirilmasinda yol haritasi olusturdugunu belirtmislerdir. Bu nedenle
gerek fen liselerinin acilmasi gerekse bilim alaninda ilerleme ve bilim insani
yetistiriimesinin temellerinin atilmasi dislincesi beraberinde programlarin dgrencilerin
bilimsel sire¢ beceri kazanimini saglayacak sekilde dizenlenmesi gerektigini gosterir.
Ayas ve diderleri (1997), bilimsel slire¢ becerilerini fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, 6drenmenin kalcligini artiran ve ayrica arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel beceriler olarak tanimlamislardir. Bilimsel slireg
becerilerinin fen editiminde 6nemli bir teorik glic oldugunu belirten Padilla ve digerleri
(1984) de, ister bilim insanlarinin disiinme sekli olarak isterse degisen bir diinya icin
hayatta kalma stratejileri olarak ele alinsin fen programi ve siniflarinda bilimsel stlireg

becerilerinin glgcllu bir sekilde yer almasi gerektigini vurgulamislardir.

Mattheis ve Nakayama (1988), fen egitiminin en 6nemli hedeflerinin bilimin slireg ve
uygulamalan icin gerekli olan laboratuvar becerileri ile bilimsel slre¢ becerilerinin
gelistiriimesi ve bunlarin tGrinl olan bilimsel bilgilerin anlasilmasi oldugu vurgulamislar ve
bu hedeflere ulasmak icin de laboratuvar calismasinin 6nemli bir rola sahip oldugu ileri
surmuglerdir. Bunun yani sira arastrimacilar, laboratuvar becerileri ve bilimsel sireg
becerilerinin sorgulayici laboratuvar yaklasimi yoluyla ve zihinsel disinmeyi isin igine

katmadan sadece bilgi birikimini ileterek gelistirilemeyedini de belirtmislerdir.

Bu aciklamalardan da anlasildigi gibi bilimsel bilgi elde edilmesinde 6grencilerin
laboratuvar calismalar iginde yer almasi ve ayrica laboratuvar calismalarinin mutlaka
arastirma ve sorgulamaya dayali olarak vyuritilmesi gerekmektedir. Bilimsel silreg
becerisi kazanimi ise Odgrencilerin laboratuvar ortaminda vyaparak, yasayarak ve
sorgulayarak deneysel calismalar ylritmesi ile mimkindir. Diger taraftan deneylerin
ylritilmesinde gerek yol gostericiligin saglanmasi gerekse birgok beceriyi kazandiracak
sekilde planlama yapilmasi son derece 6nemlidir. Bu nedenle okullarda okutulan ders
kitaplarinda deneysel galismalarin 6gretmenlere kilavuz olacak sekilde hazirlanmasi ve
kullanimlarinin  saglanmasi bilimsel bilgilerin yapilandiriimasi konusunda en Onemli

dayanaktir.

Gunimizde derslerde gesitli 6gretim materyalleri ve 6gretim teknolojilerinin kullaniminin

artmasina ragmen, ders kitaplari 6gretme ve 6grenme sirecinin énemli kaynaklarinin
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basinda gelmektedir (Nakiboglu, 2009). Egitimin oldukca merkezi ve standart oldugu ve
o6gretmenlerin program igerigine siki sikiya bagh kalmasinin gerektigi tlkelerde, fen ders
kitaplarinin 6gretmenler ve 6drenciler igin ana 6gretme ve 6grenme kaynaklar olarak
goruldiga belirtilmektedir (Upahi & Ramnarain, 2019; Yang vd., 2020). Turkiye'de
ogretim programlari dogrultusunda hazirlanan ders kitaplari, dersin planlanmasi ile sinif
ici etkinliklerin yapilmasi gibi bircok konuda 6gretmenlere yol gosterici olmaktadir. Hatta
ogretmenlerin bir kisminin ders kitaplarini 6gretim programi gibi kullandiklarini ortaya
koyan calismalar da bulunmaktadir. Nakiboglu (2009), kimya 6dretmenlerinin ders
kitaplarindan yararlanma durumlarini inceledigi calisma sonunda, kimya 6gretmenlerinin
bir kisminin ders kitabini dénem basinda yillik plan hazirlarken program gibi kullandigini
ve kitaplardan Unite ve konu bashklarini belirlediklerini tespit etmistir. Bazi kimya
ogretmenlerinin de anlatacagi konunun sinirlarini belirlemek icin kimya ders kitaplarini

kullandigini ifade ettigi gorGlmastir.
Calismanin Amaci ve Problemleri

Fen Lisesi Kimya Dersi Odretim Programi'nin égretim programinin temel felsefesi ve
genel amaclar basligi altinda yer alan asadidaki ifade ile fen lisesi 6grencileri icin

deneysel galismalarin d6nemi ortaya konulmustur.

“..ortaya ¢ikan ihtiyaclara uygun olarak hazirlanan Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi ile 6grencileri bilim insani olmaya ve bilimsel galismalar yapmaya 6zendirmek
icin laboratuvar ortaminda daha fazla vakit gegirmeleri ve projeler hazirlamalari
hedeflenmistir (MEB, 2018a, s.12).”

Ayrica Odgretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar basligi altinda

asadidaki ifadelere de yer verildigi gordlmustir.

“Dersin laboratuvarda ve etkinlik temelli islenmesi esastir. Ogretmenler, édrencilerin
sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiya¢ duyulan bilgi ve
becerilere sahip olduklarindan emin olmalidirlar. Calismalar ©oncesinde, glvenlik
kurallari hatirlatiimall ve 6grenciler kendi ve baskalarinin givenliginin sorumlulugunu
almalari igin tesvik edilmeli ve uyariimahdirlar. Performans g¢alismalari, deney
tasarimlari, etkinlikler ve projeler sinif ortaminda Odretmen go6zetiminde

gergeklestirilecek sekilde yapilandiriimali ve uygulanmalidir (MEB, 2018a, s.13).”

Butiin bu ifadeler fen lisesi 6gretim programinin temel felsefesi icin de deneysel
calismalarin oldukca 6énemli oldugunu géstermektedir. Son olarak Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi amaclarina bakildiginda, 17 adet amag ifadesinden 14. ifadenin
“Deney vyaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari,

yorumlamalari ve genellemelere ulasmalari amaglanmaktadir.” seklinde oldugu gérulir.
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Bu amac ifadesi incelendiginde devinissel alan ile ilgili “"Deney yaparak veri elde etme,”
gibi bir amag olmasinin yani sira, “bu verilerin kullanilarak gikarim yapma, yorumlama ve
genellemelere ulasma” gibi bilissel boyutta ve Ust dlizey diisinme becerileri gerektiren

amaglar oldugu anlasilir.

Kimya ders kitaplarinin kimya dersi 6gretim programlari kazanimlari dodrultusunda
yazilmasi nedeniyle, kazanimda “deney yapilir” gibi bir ifade yer almasi durumunda genel
olarak ders kitabi yazarlan yazilan kitaplara, ilgili kazanima ydnelik bir deney ekler.
Ancak programlarin genel amaclarinin cok fazla dikkate alinip alinmadigi bilinmemektedir.
Ozellikle yukarndaki aciklamalarda ders kitaplarinin 6gretmenler igin ne kadar yol gésterici
oldugu aciktir. Bu nedenle kimya 6gretmenleri derslerinde deney yaptirmak istediklerinde
ders kitaplarini rehber alacaklardir. Bu durumda ders kitaplarinda kazanima uygun bir
deneyin yer almasi kadar diger 6nemli nokta 6gretim programinin laboratuvar calismalari
ile ilgili amaclari ile ders kitaplarinda yer verilen deneylerin értiismesidir. Bu distnceden
hareketle bu calismada fen lisesi kimya ers kitaplarinda kitaplarinda yer alan etkinliklerin,
2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi'nin ilgili amaclar icinde yer alan dért
boyutu ne derece karsilayacak sekilde yazildiginin ve programin bu amacina ulastirma
durumunun dederlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda galismada su alt

problemlere yanit aranmistir.

1. 2018 yil Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel
calismalarla ilgili kazanimlarinin sayisi ve siniflara gore dagihmi nasildir?

2. 9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarindaki deneylerin/etkinliklerin
Unitelere ve sinif diizeylerine gore dagilimi nasildir?

3. 9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarindaki deneyler/etkinlikler

V2 I8\

“deney yaparak veri elde etme”, “verileri kullanarak ¢ikarim yapma”, “yorumlama

"

ve “genelleme” boyutlarini ne derece karsilamaktadir?

YONTEM

Calismanin deseni, veri toplanmasi ve analizinde izlenen yol asadida aciklanmistir.
Calismanin Deseni/Modeli

Calisma, dokiman inceleme yéntemine gdre tasarlanmistir. Bazi arastirmacilar dokiiman
inceleme ydéntemini bir arastirma ydénteminden ziyade bir veri toplama ydntemi olarak
gorse de (Creswell, 2007) dokiiman incelemesi, dokiimanlarin arastirmaci tarafindan bir
dederlendirme konusuna anlam kazandirmak icin yorumlandigi nitel bir arastirma
ybntemi olarak kabul edilebilir. Belge materyalinin gbdzden gegirilmesi veya

dederlendirilmesi icin sistematik bir yol sadlar ve anlami ortaya cikarmak, anlayis
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kazanmak ve deneysel bilgi gelistirmek igin verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini
gerektirir (Bowen, 2009).

Orneklem

Calismada 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi ile bu program
dogrultusunda yazilmis ve Talim Terbiye Kurulu onayi almis 9, 10, 11 ve 12. sinif fen

lisesi kimya ders kitaplar dokiiman analizi icin kullanilan birincil kaynaklardir.
Veri Toplama

Dokiiman analizi sirecinin asamlarn Altheide (1996) tarafindan, dokimanlarda dahil
edilecek olcltleri belirleme, dokiman ve veri toplama, temel analiz alanlarini belirleme,
dokimani kodlama, dogrulama ve analiz etme seklinde verilmistir. Ayrica analiz slrecini
yonlendiren ve birbiriyle iliskili olan iki ilkenin tarafsizik ve guvenilirlik oldugu
belirtilmistir. Forster'a (1995) go6re ise dokiman analizi, dokimanlara ulasma,
orijinalligini kontrol etme, dokimanlari anlama, veriyi analiz etme, veriyi kullanma
asamalarina goére vyapilir (Akt. Kiral, 2020). Bu basamaklarin ilk asamasi olan
dokiimanlara ulasma asamasinda 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi
dogrultusunda yazilan ve TTKB tarafindan onay alan kitaplara ulasma asamasinda, bu
kitaplarin neler oldugunun belirlenmesi amaciyla MEB Tebligler dergileri incelenmistir
(MEB, 2018b, 2019). Bu incelemeler sonucunda fen lisesinde okutulmak lizere 5 adet
kimya ders kitabi oldugu belirlenmistir. Bu kitaplara o6ncelikle elektronik ortamda
ulasilmis ve sonra bir fen lisesinden basili olarak temin edilerek dékiimanlarin orijinalligi
kontrol edilmistir. Ulasilan kitaplar incelendiginde 10. sinif igin iki farkli yazar grubunca
hazirlanmis ve farkl yayinevi tarafindan basilmis iki adet kitap bulundudu, diger sinif
diizeyleri icin birer adet kitap bulundugu goralmusttr. Calismanin bulgularinda kitaplar
arasinda karsilastirmanin daha anlamh olabilmesi i¢cin 10. sinif kitaplarindan, 9 ve 11.
sinif kitap yazarlarina ait ve MEB yayini olan kitap tercih edilmistir. Béylece calismada
dort adet kitap doékiman analizi igin kullanilmistir. Bu kitaplarin listesi, kaynakcadan
sonra calismada incelenen kitaplar bashdi altinda verilmistir. MEB yayini olan 9. sinif
kitabinin ilk baskisi 2018 yilinda diger baskilari da 2019 ve 2020 yillarinda yapilmistir. 10
ve 11. sinif ders kitaplar yine MEB yayini olup ilk baskilari 2019 ve ikinci baskilari 2020
yilinda yapilmistir. 12. sinif kitabi 6zel bir yayinevine ait olup 2019 yilinda ilk baskisi,
2020 yilinda da ikinci baskisi yayimlanmistir. Kitaplar incelendiginde baskilarin deneysel

calismalara ait igerikleri arasinda herhangi bir fark olmadigi géralmastar.
Veri Analizi
2018 Yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi Analizinde Izlenen Yol

Ilk olarak 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel

calismalarla ilgili kazanimlarinin sayisi ve siniflara gére dagiliminin belirlenmesi igin
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programin kazanim ve aciklamalarina yonelik analiz yapilmistir. Bu amagla oncelikle
programda yer alan kazanimlar ve aciklamalari, deney yapilmasi ile ilgili bir ifade
icermesine badli olarak laboratuvar/deneysel calismalarla ilgili kazanim olarak dikkate
alinmigtir. Bu sekilde olusturulan ilk tablo, kitaplardaki deney analizinden sonra tekrar
kontrol edilmis ve kitapdaki deneylerin karsi geldigi bazi kazanimlarin, kazanim
aciklamalarinda dogrudan deney ifadesi icermemesine ragmen bunu ima eden iki adet

kazanim daha belirlenmis ve analiz tablosuna dahil edilerek tablo son hale getirilmistir.

"

Programa yonelik ikinci analizde “6gretim programinin temel felsefesi ve genel amaclari
bashdi altinda yer alan ifadeler, deneysel calisma icerme durumunun belirlenmesi
acisindan incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda amaclardan biri olan 6grencilerin
“Deney vyaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari,
yorumlamalari ve genellemelere ulasmalan” ifadesinin, deneysel calismalarla iliskili bir
amag oldugu belirlenmistir. Boylece bu ifadeden yola cikarak ders kitabi analizlerinde

naslil bir yol izlendigi asadida ders kitaplarinin ikinci asama analizinde aciklanmistir.
Fen Lisesi Kimya Ders Kitabi Analizinde Izlenen Yol

Ders kitabi analizleri iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada ders kitaplarindaki
deneylerin Unitelere gore dagilimi ve amacglari belirlenmis ve daha sonra her bir deney bir
kazanim ile iliskilendirilmistir. Bu analiz sonucunda elde edilen bulgular her sinif diizeyi
icin ayrn ayrn tablolagtinlmistir. Ders kitabi analizinin ikinci asamasinda program
amaclarindan biri olan “Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak cikarim
yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulasmalari” ifadesi dikkate alinmistir. Bu ifade
incelendiginde bunun dort boyut icerdigi goérultr. Bu boyutlar; deney yaparak veri elde
etme, c¢cikarim yapma, yorumlama ve genelleme seklinde adlandinilabilir. Programin bu
amacina, deneysel galismalarin yapilmasi sirasinda izlenecek yola bagl olabilecedinden
hareketle bu boyutlara ydnelik analiz yapilmasina karar verilmistir. Bu analiz sirasinda
kullanilmak Uzere Tablo 1'de yer alan bir rubrik olusturulmustur. Bu rubrigin

olusturulmasi sirasinda izlenen yol asagida agiklanmistir.

Deney yaparak veri elde etme boyutu, BSB tirleri incelendiginde bir 6grencinin deney
yapmasi ya verilen ve sonucu belli deneyleri yaparak deneyi adim adim yUritmesi ya da
kendisinin 6zgln bir deney tasarlayarak bu deneyi yapmasi seklinde gerceklesebilir. Bu
acidan bakildidinda, BSB siniflandirmasinda her ikisi de “biitiinlestirilmis BSB” grubunda
yer alir. Bitinlestirilmis BSB, Sen ve Nakiboglu (2012) tarafindan iki kisimda toplanmis
olup bunlar, deney dogrulama BSB ve 6zgiin deney tasarlama ve uygulama BSB seklinde
adlandinlmistir. Deney dogrulama BSB, 06dgrenciye hazir olarak verilen bir deneyi
dogrulama yoluyla gerceklestirmesi siirecinde kullanilan beceriler olarak tanimlanirken,
bu grupta yer alan beceriler 6nceden kestirme, dedisken belirleme, islemsel tanimlama
ve sonug ¢ikarma becerileri olarak belirlenmistir. Bu beceri grubunun igerigi alanyazinda
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yapilan siniflamalarla karsilastirildiginda, Ayas ve dig. (1997) tarafindan nedensel
siirecler olarak ifade edilen gruba karsilik geldigi gorilir. Ozgin deney tasarlama ve
uygulama BSB ise 6drencinin kendi basina bir deney tasarlamasi ve bu deneyi
gerceklestirmesi sirasinda kullandigi beceriler olarak adlandinlmistir (Nakiboglu, 2018;
Sen & Nakiboglu, 2012). Bu grupta yer alan beceriler; hipotez kurma, deney kurgulama,
degiskenleri dedistirme ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma ve karar
verme becerilerinden olusmaktadir. Bu beceri grubunun icerigi alanyazinda yapilan
siniflamalarla karsilastirildiginda, Ayas ve dig. (1997) tarafindan deneysel sirecler olarak
ifade edilmistir. Bu aciklamalardan yola cikildiginda programda verilen deneysel
calismalara yodnelik doért boyuttan deney yaparak veri elde etme boyutu, deney
dogrulama BSB tirine ve bu BSB tiuriinde yer alan “6nceden kestirme, degisken
belirleme ve islemsel tanimlama” becerilerine karsilik gelmektedir. Ayrica her bir bilimsel
sirec¢ becerisi kendisinden sonra gelen becerinin gelisimi icin bir 6n kosul olmasi (Sen &
Nakiboglu, 2012) nedeniyle deney yaparak veri elde etme boyutu ayni zamanda temel
BSBleri de icermektedir. Bu nedenle ilk boyut analizinde 6lgit olarak 8 tane bilimsel slireg
becerisine yer verilmistir. Tablo 1’de yer alan temel BSB ve deney dodrulama BSBsine
yonelik ders kitabi analizinde Sen ve Nakiboglu (2012) tarafindan gelistirilen rubrik

kullaniimigtir.

Tablo 1

Fen Lisesi Kimya Ders Kitaplarinin Programinin Amacina Yénelik Boyut Analiz Rubrigi

Program amacinda yer alan Boyut analizi dlgitu
boyutlar
Deney yaparak veri elde etme Temel BSB: gbzlem, dlgme, siniflama, veri

kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, iletisim
Deney dodrulama BSB: 6nceden kestirme, dedisken
belirleme, islemsel tanimlama

Verileri kullanarak cikarim yapma Ham veriler kullanilarak bir sonug bulma

Yorumlama Bulunan sonucu teorik bilgi ile birlestirip yeni
iliskilere ulasma
Genelleme Ulasilan iliskileri kullanarak genelleme yapma

Diger boyutlardan verileri kullanarak ¢cikarim yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere
ulasmalari ise deney dogrulama BSB tirlerinden sonug¢ c¢ikarma becerisine karsilik
gelmektedir. Nakiboglu (2018), sonug¢ ¢ikarma becerisini bir gézlemin ya da deneyin
sonuglarini yorumlayip bir yargida bulunma becerisi olarak tanimlamistir. Sonug ¢gikarmak
icin herhangi bir deneyin yapilmasi ve verilerin toplanmis olmasi gerekir ki 6drencinin
eldeki veriler yardimiyla bir sonuca ulasabilmesi beklenir. Bu beceri tirliinde 6grencinin
hem deneyde ulastigi bulgulan kullanmasi hem de teorik bilgisini bu bulgularla

birlestirerek bir genellemeye ulasmasi beklenir. Bu agiklama dogrultusunda ¢ikarim
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yapma, yorumlama ve genelleme boyutlari igin Tablo 1’de yer alan &lgltlere yoénelik
aciklamalar vyazilmis ve bu (¢ boyutun analizi bu aciklamalar kullanilarak

gercgeklestirilmistir.

Kodlayici glivenirliginin saglanmasi amaciyla yazar tim analizlerini farkli zamanlarda iki
kez yapmis ve cikan farkhhklar didzeltilmistir. Ayrica program analizi ders Kkitabi
analizinden sonra tekrar vyapilarak iliskili kazanimlar Uglncli kez analiz edilmis ve
sonuglarin tamamen uyumlu oldugu belirlenmistir. Ders kitabi analizleri hem elektronik
ortamda hem de basili kitaplar tGzerinden yapilarak kodlayici givenirligi saglanmistir (Gay
& Airasion, 2000, s. 175).

BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular arastirma sorularina yanit olusturacak sekilde sirasiyla

asagdida verilmistir.
Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ilk arastirma sorusu olan, 2018 yii Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin
laboratuvar/deneysel calismalara yonelik kazanimlarin sayisi ve siniflara gore dagiliminin
nasil olduguna iliskin bulgular Tablo 2'de sunulmustur. Kazanimlarin ylzdeleri her sinif

dizeyindeki toplam kazanimin ylzde kaci oldugu seklinde hesaplanmistir.

Tablo 2

2018 Yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi Toplam Kazanim Sayisi ve Laboratuvar

ile ilgili Kazanimlarin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi Toplam Kazanim Deneysel Calisma ile %
Sayisi Ilgili Kazanim Sayisi

9. Sinif 42 4 9,5

10. Sinif 26 15 57,7

11. Sinif 35 14 40,0

12. Sinif 32 9 28,1

Toplam 135 42 31,1

Tablo 2 incelendiginde programdaki toplam kazanim sayisinin 135 oldugu ve bu
kazanimlardan 42 tanesinin yani programin tim kazanimlarinin %31,1'inin deneysel
calismalar iceren kazanimlar oldugu goralar. Sinif diizeyinde deneysel calisma iceren
kazanimlarin ylzdesine bakildiginda 9. sinif dlizeyindeki kazanimlarin %9,5’i ile 10. sinif

dlizeyindeki kazanimlarin %57,7'sinin deneysel calismalarla ilgili kazanimlar oldugu
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goériltrken, 11 ve 12. sinif kazanimlarinin sirasiyla %40,1 ve %?28,1'inin deneysel

calismalar iceren kazanimlar oldugu anlasiimaktadir.

ikinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ikinci arastirma sorusu olan “9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarinda yer
alan deneylerin/etkinliklerin Gnitelere ve sinif dizeylerine goére dagilimi nasildir?”
sorusuna yonelik yapilan ders kitaplarinin analiz sonuglar her sinif dizeyi icin ayri ayri

tablolarda sunulmustur (Tablo 3, 4, 5 ve 6).

Tablo 3

9. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dadilimi ve Iliskili Oldudu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi Iliskili Kazanim
No

1 Kimya Bilimi Dogadaki bitkilerden boyar Yok
maddeler elde edilebilir mi?

2 Atom ve Periyodik Atom alti pargaciklarin varhginin 9.2.2.1. Atomun daha kliguk

Sistem ispati parcaciklardan olustuguna isaret
eden bulgulari degerlendirir.

3 Bazi elementlerin periyodik 9.2.3.1. Elementlerin periyodik
cetvelde periyot ve grup sistemdeki yerlesim esaslarini
numarasinin tespiti aciklar.

4 Maddenin Halleri Sivilarin farkli sicakliktaki 9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi
viskoziteleri etkileyen faktorleri acgiklar.

5 Saf suyun kaynama sicakligi tayini  9.4.4.3. Saf maddelerin hal

degisim grafiklerini yorumlar.

9. fen lisesi kimya ders kitabi toplam bes Unite icermektedir. Tablo 3 incelendiginde 9.
sinif kimya ders kitabinda toplam 5 deney yer almakta olup bu deneyler (¢ Unite igine
dagilmistir. Iliskili kazanimlara bakildiginda sadece iki {nite icin deneysel galismalarin yer
aldigi kazanim oldugu gorilir. 1 nolu deney incelendiginde bu deneye yonelik bir
aciklama ogretim programinin herhangi bir kazaniminda yer almasa da ders kitabinda
“Kimya Bilimi” Gnitesinde bir deney yer aldidi belirlenmistir. Deneylerden ikisi “Atom ve
Periyodik sistem” Unitesinde yer alirken, diger ikisi de “Maddenin Halleri” Unitesinde yer
almaktadir. Deney bulunmayan Uniteler “Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler” ile “Doga ve

Kimya” Unitesidir.
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Tablo 4

10. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi iliskili Kazanim
No
1 _ Farklh bilesiklerde kath oranlar 10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini
H agiklar.
2 %, Demir (II) silfur bilesiginin elde edilmesi  10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini
% E3 aciklar.

3 = Magnezyum seridinin yanmasi 10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri agiklar.

4 E g g Pb(NO3), ile KI Tuzlarinin sulu gozeltileri 10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri acgiklar.

=] karistirilarak PbI,'tn ¢oktldridlmesi

5 Ec Cozlinme-cdkelme tepkimesi deneyi 10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekiil

¢ 2 Uzerinden verim hesaplanmasi sayisl, atom sayisi ve gazlar igin normal
N sartlarda hakim kavramlarini birbirleriyle
iliskilendirerek hesaplamalar yapar.

6 Homojen karisimlar 10.2.2.1. Homojen karisimlari aciklar.**

7 Farkli maddelerin suda g6zinmesi 10.2.2.2. GCézinme sirecini molekiler
dizeyde aciklar.

8 Kltlece yilizde ve hacimce ylzde 10.2.2.3. C6zinmis madde oranini

derisimleri farkli ¢ozeltilerin hazirlanmasi  belirten ifadeleri yorumlar.

9 Kitlece ylizde derisimleri farkli 10.2.2.4. Cozeltilerin koligatif

cOzeltilerin hazirlanmasi* ozelliklerini yorumlar.

10 Kolloid ve ¢ozeltilerin Tyndall olayi ile 10.2.3.1. Heterojen karisimlari agiklar.

5 ayirt edilmesi
11 = Sivi-sivi homojen karisimi ayrimsal 10.2.4.1. Endustri ve saglik alanlarinda
@ damitma yontemi ile ayristirma kullanilan karisim ayirma tekniklerini
G aciklar.
12 X Demir tozu-kikulrt tozu karisiminin 10.2.4.1. Endustri ve saglik alanlarinda
ayrilmasi kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

13 Tuz-kum-talas karisiminin ayrilmasi 10.2.4.1. EndUstri ve sadlk alanlarinda
kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

14 Zeytinyadi-su karisiminin bilesenlerine 10.2.4.1. EndUstri ve sadlk alanlarinda

ayrilmasi kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

15 Dogal indikatorlerin asidik ve bazik 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gutinlik

ortamda renk degistirmesi deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
yardimiyla ayirt eder.

16 GCozeltilerin asitlik veya bazlik 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gtnlik

dederlerinin pH kadidi ile deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
s degerlendirilmesi yardimiyla ayirt eder.
N
17 e Bazi indikatorlerin asit ve baz 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gutinlik
v cozeltilerinde renk tayini deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
< yardimiyla ayirt eder.
18 % Sodyum hidroksit ile silftirik asidin 10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki
3 notrallesme tepkimesi ile sodyum silfat tepkimeleri agiklar.
o~ olusturma
19 g Mg, Fe, Cu, Al ve Zn metallerinin asit ve  10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin glnlik
[ bazlarla tepkimeleri hayat acisindan énemli tepkimelerini
< aciklar.

20 Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye 10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve

etkisi zararlarini acgiklar.

21 Tuzlarin pH kadidi ile asitlik ve 10.3.4.1. Yaygin kullanilan tuzlarin

bazliklarinin tayin edilmesi

ozellikleri ile kullanim alanlarini
iliskilendirir.
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10.4.1.1. Temizlik maddelerinin
Ozelliklerini agiklar.**

Deterjan ve sabunun sert sularda
temizleme o6zellikleri

imya

-
Q
I

K
Yerde

*Deney adi kitapta yanhs yazilmigtir.
**Dogrudan deney ile ilgili agiklama bulunmamaktadir.

Tablo 4'ten 10. sinif ders kitabindaki dért Gnite igin 22 adet deney ve 15 iliskili kazanim
bulundugu goridlir. 10. sinif dért Gniteden olusmakta olup deneyler ve iliskili kazanimlar
butiin Unitelere dagilmaktadir. Ilk tnite olan “Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal
Hesaplamalar” Unitesinde bes adet deney yer almakta olup bu deneylerin iliskili oldugu Ug
kazanim bulunmaktadir. Ikinci Gnite “Karisimlar” {nitesidir ve bu (initede dokuz adet
deney ve bu deneylerle iliskili alti kazanim bulunmaktadir. Ugiincii tinite olan “Asitler,
Bazlar ve Tuzlar” Unitesi icinde yer alan deney sayisi yesi ve iliskili kazanim sayisi bes
iken, son Unite olan “Kimya Her Yerde” Unitesinde bir tane deney yer almakta olup bu
deney bir tane kazanimla iliskilidir. 10. sinifta yer alan kazanimlardan ikisinde dogrudan
deney yapilmasina yonelik bir agciklama yer almadigi belirlenmis olup bu deneyler tabloda

isaretlenerek gdsterilmistir.

Tablo 5

11. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi 1liskili Kazanim
No
1 e Gazlarin difiizyon hizlari ile mol 11.2.3.1. Gaz davraniglarini agiklar.
- kitleleri arasindaki iligki
&
2 o Farkli derisimlerde ¢6zelti hazirlama 11.3.2.2. Farkh derisimlerde gozeltiler
Z oy hazirlar.
3 23 Saf suyun ve farkli derisimlerdeki sulu 11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile
% 2 gOzeltilerin kaynama noktasi tayini derisimleri arasinda iliski kurar.
4 o 2 Tuzlarin sudaki ¢ozinUrligline 11.3.5.1. Cozunarlagun sicaklik ve basingla
L_)‘a sicakligin etkisi iliskisini aciklar.
5 2 Gazozdaki karbon dioksitin 11.3.5.1. Cozanarligin sicaklik ve basingla
” ¢O6zunurlugunun sicaklikla degisimi iliskisini aciklar.
6 o Kursun(II) iyodirin olusumu 11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen
= ° enerji dedisimlerini aciklar.
7 a % ©  Sodyum hidroksitin (NaOH) suda 11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen
E_g Q gbzinmesi enerji dedisimlerini agiklar.
8 < £ Sodyum hidroksitin sudaki molar 11.4.2.1. Standart olusum entalpileri
s ¢6zUnme entalpisinin tayini Uzerinden tepkime entalpilerini hesaplar.
9 - Amonyum dikromatin yanmasi 11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik
< O carpismalar arasindaki iliskiyi agiklar.
o N
10 s °é T Magnezyum ile hidroklorik asit 11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini
£ % o tepkimesinin hizinin hesaplanmasi aciklar.
11 X 2 Derisimin tepkime hizina etkisi 11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden

faktorleri agiklar.
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12 Sicakhgin tepkime hizina etkisi 11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden
faktorleri agiklar.

13 o Demir (III) tiyosiyanat [Fe(SCN)s] 11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri
© olusumu aciklar.

14 % Ayni asidin farkl derisimlerdeki asitlik 11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik
£ sabitleri asit/baz ¢ozeltilerinin pH dederlerini
'—g g hesaplar.

15 2 S Tampon ¢ozelti hazirlama 11.6.3.6. Tampon c¢ozeltilerin 6zellikleri ile
= (&) ginlik kullanim alanlarini iliskilendirir.

16 i Farkli asidik tuzlarin pH dederleri 11.6.3.7. Tuz g¢ozeltilerinin asitlik/bazlik
= Ozelliklerini agiklar.

17 5 Asit/baz titrasyonu 1.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini

titrasyon yéntemiyle belirler.

11. sinif ders kitabi alti Uniteden olusmakta olup Tablo 5'ten goériilecedi gibi bu
Unitelerden bes tanesinde toplam 17 deney yer almaktadir. Kitapta yer alan deneylerin
iliskili oldugu toplam kazanim sayisinin 14 oldugu belirlenmistir. ilk Gnite olan “Modern
Atom Teorisi” Gnitesinde hi¢g deney yer almazken, ikinci Gnite olan “Gazlar” linitesinde bir
deneyin yer aldigi ve bu deney ile iliskili bir kazanim bulundugu gériulmektedir. Uglinci
Unite, “Sivi Cozeltiler ve Cozinurlik” Gnitesi olup bu Ulnite icinde doért deney vyer
almaktadir. Programda bu deneylerin iliskili oldugu dért kazanim bundudgu Tablo 5’ten
gorilmektedir. Dordlnci Gnite olan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” lnitesinde (¢ adet
deney bulunmakta olup bunlann iliskili oldugu kazanim sayisi ikidir. Besinci Unite
“Kimyasal Tepkimelerde Hiz"” Ginitesinde dort deney ve bunlarla iliskili Gg kazanim oldugu
belirlenirken son Unite olan “"Kimyasal Tepkimelerde Denge” initesinde bes deney ve bu

deneylerin iliskili oldugu bes kazanim oldugu belirlenmistir.

Tablo 6

12. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi 1liskili Kazanim
No
1 Sulfurik asidin bakir metaliyle  12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.
tepkimesi
2 o Elektrokimyasal ginko/bakir 12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hicre
‘T pil kavramlarini agiklar.
3 % Metal aktifligi 12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini
w standart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
4 o Derisim ve sicakligin pil 12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin
© gerilimine etkisi voltajini ve kullanim édmrini érnekler vererek
E aciklar.
5 g Elektroliz yontemiyle bakir 12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve
kaplama dedisime ugrayan madde kitlesi agisindan agiklar.
6 Suyun elektrolizi 12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle
elde edilis strecini agiklar.
7 IE B o Organik bilesiklerde karbon 12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesiklerin
3¢ © ¢ elementinin tespiti Ozelliklerini acgiklar.
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8 Organik bilesiklerde hidrojen 12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesiklerin
elementinin tespiti Ozelliklerini agiklar.
9 _ Sulu bitki ekstresinden renkli 12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini,
% Qo bilesenlerin eterle ayrilmasi formillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
© é agiklar.
10 gé’ Sabun eldesi 12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formdullerini ve

kullanim alanlarini agiklar.

12. sinif ders kitabi 64 Uniteden olusmakta olup Tablo 6'dan gorilecedi gibi bu
Unitelerden (g tanesinde toplam 10 deney yer almaktadir. Kitapta yer alan deneylerin
iliskili oldugu toplam kazanim sayisinin dokuz oldugu belirlenmistir. ilk tnite olan “Kimya
ve Elektrik” Unitesinde alti deneyin yer aldigi ve bu deney ile iligkili alti kazanim
bulundudu gériilmektedir. ikinci Gnite olan “Karbon Kimyasina Giris” Unitesinde tek bir
kazanima kars! gelen iki deney bulunurken Ggincl Unite olan “Organik Bilesikler” igin iki
kazanima Kkarsilik iki deney ders kitabinda yer almaktadir. Son unite olan “Enerji
Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler” Unitesinde ders kitabinda bir deney ile deneysel

galisma igceren herhangi iliskili bir kazanim bulunmamaktadir.
Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Uglincii arastirma sorusunda, fen lisesi kimya ders kitaplarinda vyer alan
deney/etkinliklerin “deney yaparak veri elde etme”, “verileri kullanarak gikarim yapma”,
“yvorumlama” ve “genelleme” boyutlarini ne derece karsiladigi arastiriimistir. Bu amacgla
ilk olarak her sinifa ait yapilan ders kitabi analizleri ayr ayrn tablolarda asadida
go6sterilmistir (Tablo 7, 8, 9 ve 10). Daha sonra tim siniflarda yer alan deneylerin bu

boyutlarla ilgili bulgulan karsilastirilmis ve bulgular Tablo 11'de g&sterilmistir.

Tablo 7

9. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut Analizine

Yoénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vk s/u I OK DB Iir
1 - + - - - - - - - - + +
2 - + - + - - - - - - + -
3 - - - - - - - - - - - -
4 - + - + - - - - - + + +
5 + + - + - - - - - - - -
Toplam 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2

Tablodan 7’'den gorildigtu gibi 9. sinif kimya ders kitabinda sadece bir deneyde

o6grencilerin gdzlem yapmalari bekleniyorken, dért deneyde 6lgme ve (¢ deneyde de veri

JOTCSC, Cilt 6, Sayi 2, 2021. Sayfa 209-240



Nakiboglu, C.

kaydetme yapmalari beklenmektedir. Dider taraftan deneylerde siniflama, sayi-uzay
iliskisi kurma ve iletisim becerileri gibi temel BSB ile 6nceden kestirme, degisken
belirleme ve islemsel tanimlama deney dogrulama BSB’nin gelisimine yoénelik higbir
yonlendirme vyapilmadigi Tablo 7'den gortlmektedir. Deneylerin bir tanesinde
ogrencilerden c¢ikarim yapmalar beklenirken ¢ deneyde deney sonucunu yorumlamalari

ve iki deneyde sonucu genellemelerinin istendigi belirlenmistir.

Tablo 8

10. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vk s/u i Ok DB Iirt
1* - - - - + - - - - - + +
2 + + - + + - - - - + - -
3 + + - + + - - - - - - -
4 + + - + - - - - - + + -
5 + + - + + - - - - + + -
6 - + + - - - - - - + - -
7 + + - + - - - - - + + -
8 - + - - + - - - - - + +
9 - + - + - - - - - + + -
10 + + - - - - - - - + - +
11 - + - - - - - - - + - -
12 + - - - - - - - - + - +
13 - - - - - - - - - - - +
14 - - - - - - - - - - + -
15 + + - + - - - - - + + -
16 - + + + - - - - - + - -
17 + + - - - + - - - + + -
18 + + - - - + - - - - - -
19 + + + - - - - - - + + -
20 + + - - - - - - - + + +
21 + + + - - - - - - + - -
22 + + + + - + - - - + + -
Toplam 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6

*Deneysel galisma icermiyor.

Tablodan 8’den gorildigu gibi 10. sinif kimya ders kitabinda yer alan 22 adet deneyden
bir deneyin deneysel calismadan g¢ok hesaplama amagli hazirlanmis bir etkinlik oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle bu deneyde sadece sayi/uzay iliskisi gelistirme becerine
odaklanildigi goralar. Bu deney disindaki diger deneylerden 14 tanesinde 6grencilerin
gbzlem yapmalari, 18 deneyde 6lgme, bes deneyde siniflama, dokuz deneyde veri
kaydetmeleri, bes deneyde sayisal hesaplamalar yapmalarn ve (¢ deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalari beklenmektedir. Dider taraftan deneylerin
higbirinde deney dogrulama BSB’den Onceden kestirme, dedisken belirleme ve islemsel

tanimlama beceri gelisimine vyonelik bir yonlendirme yapilmadigi Tablo 8’den
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gortlmektedir. Deneylerin 16 tanesinde 6drencilerden ¢ikarim yapmalar beklenirken 12
deneyde deney sonucunu yorumlamalari ve alti deneyde de sonucu genellemelerinin

istendigi belirlenmistir.

Tablo 9

11. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s VK s/u 1 OK DB IiT
1 + + - - + + - - - + - -
2 - + - + + - - - - + - -
3 - + - + + +* - - - + + +
4 - + - + + - - - - + + +
5 + + - + - - - - - + + +
6 + + - - - - - - - + + -
7 + - - - - - - - - + + -
8 - + - + + + - - - + + -
9 + + - + - - - - - - + -
10 + + - + + - - - - + - +
11 + + - - - - - - - + + +
12 + + - - - - - - - + + +
13 + + - + + - - - - + + -
14 - + - + + + - - - + + +
15 - + - + + + - - - + + -
16 - + - + + - - - - + - -
17 + + - - + +* - - - + - -
Toplam 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7

*Grafik gizme

Tablodan 9'dan goruldigu gibi 11. sinif kimya ders kitabinda yer alan 17 adet deneyden
10 tanesinde Ogrencilerin g6zlem yapmalari, 16 deneyde 6lcgme, 11 deneyde veri
kaydetmeleri, 11 deneyde sayisal hesaplamalar yapmalari ve bes deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalar beklenmektedir. Iletisim becerilerinden iki tanesi
grafik gizme becerisine odaklaniyorken U¢ tanesi sézll iletisim becerisi gerektirmektedir.
Deneylerin tamaminda temel BSB’den siniflama becerisine ydnelik herhangi bir
yonlendirme bulunmamaktadir. Ayrica deneylerin higbirinde deney dogrulama BSB’den
onceden kestirme, dedisken belirleme ve islemsel tanimlama beceri gelisimine yonelik bir

yonlendirme yapilmadigi da Tablo 9’dan gorilmektedir.

Tablo 9'dan goérllecedi gibi 11. sinif kitabinda yer alan deneylerin 16 tanesinde
ogrencilerden cikarim yapmalari beklenirken 12 deneyde deney sonucunu yorumlamalari

ve yedi deneyde de sonucu genellemelerinin istendigi belirlenmistir.
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Tablo 10

12. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarbm Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vK s/u 1 OK DB IiT

1 + + - - + - - - - + - -

2 - + - - - - - - + + - -

3 +*  + - - - - - - - + + -

4 - + - + - - - - - + + +

5 - + - - + +¥* - - - + + -

6 - + - + + - - - + - - -

7 + - - - - - - - - + + -

8 + - - - - - - - - + + -

9 + + - - - - - - + + + -

10 - + - - + - - - + + - -
Toplam 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
*Direkt go6zlemleme ifadesi olmamasina ragmen sorulan soruya cevap verilmesi icin g6zlem
yapilmal.

**E|ektronik tablolama

Tablodan 10’dan goritldagu gibi 12. sinif kimya ders kitabinda yer alan 10 adet deneyden
bes tanesinde 6grencilerin gdzlem yapma, sekiz deneyde 6lgme yapma, iki deneyde veri
kaydetmeleri, dort deneyde sayisal hesaplamalar yapmalari ve bir deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalar beklenmektedir. Iletisim becerisi icin elektronik
tablolama programinin kullanilmasi beklenmektedir. Deneylerin tamaminda temel
BSB’den siniflama becerisine ydnelik herhangi bir yénlendirme bulunmamaktadir. Ayrica
deneylerin hicbirinde deney dogrulama BSB’den 6nceden kestirme ve dedisken belirleme
becerisi gelisimine yo6nelik bir yonlendirme yapilmadigi da Tablo 10’dan goérilmektedir.
Sadece dort deneyde islemsel tanimlama becerisi ile ilgili 6grencilerden islem yapmalari
beklenmektedir. Deneylerin dokuz tanesinde 6grencilerden gikarim yapmalari beklenirken
alti deneyde deney sonucunu yorumlamalar ve bir deneyde de sonucu genellemelerinin

istendigi belirlenmistir.

Tablo 11

Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut Analizine Goére

Karsilastiriimasi
Sinif Deney Temel BSB Deney Cikarim  Yorumlama Genelleme
Diizeyi Sayisi Dogrulama BSB Yapma
G 6 s vkK s/u I Ok DB IT

9 5 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2

10 22 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6

11 17 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7

12 10 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
Toplam 54 30 46 5 25 20 9 - - 4 42 33 16
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Tablo 11’den gorildagl gibi fen lisesi ders kitaplarinin tamaminda toplam 54 adet deney
yer almaktadir. Programin ilgili amacinin birinci boyutu iginde yer alan temel BSB analizi
sonucunda en fazla beceri turinin “6lgme” oldugu ve 46 deneyde 6lgcme becerisinin ele
alindidi ve bunu sirasiyla “*gozlem” (30), “veri kaydetme” (25), “sayi/uzay iliskisi” (20) ve
“iletisim” (9) ve “siniflama” (5) becerilerinin iizledigi gorilmuistir. Deney dodgrulama
BSB’den dort deneyde sadece “islemsel tanimlama” yapmalarinin istendigi belirlenmistir.
Deneylerin higbirinde 6nceden kestirme ve dedisken belirleme becerilerine ydnelik bir
yonlendirmenin yapilmadigi gérilmektedir. Diger boyutlara bakildiginda 54 deneyden 42
tanesinde odgrencilerden c¢ikarim yapmalan beklenirken, 33 deneyde yorumlama
yapmalari istenmistir. Genelleme yapmanin ise sadece 16 deney sonunda istendigi Tablo

11’den gorilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’na gore yazilan fen lisesi kimya ders
kitaplarinda kazanimlarla iliskili deneylerin/etkinliklerin sayisinin ve (nitelere goére
dagihminin belirflendigi ve bu deneylerin/etkinliklerin programin deneysel calismalara
yOnelik amacina ulastirma durumunun dederlendirildigi calismada ulasilan sonuclar

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Ilk olarak 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel
calismalar iceren kazanimlarn incelenmis olup deneysel calismalar ile ilgili aciklamalarin
yer aldigi kazanimlarin neredeyse programin toplam kazanimlarinin cte birinde yer aldidi
belirlenmistir. Hatta bazi sinif diizeylerinde 6rnegdin 10. sinif igin kazanimlarin yarisindan
fazlasinin aciklama kisminda deneysel galismaya yer verildigi goralmusttr. Bu durum
2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi'nin deneysel galismalara son derece énem
verdiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bir baska dedisle 2018 yili Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi’nin 14. amacinin égrencilere deney yaptiriimasi ile ilgili
boyutu icin programda niceliksel olarak yeterli sayida deneysel calismaya yer verildigi
soylenebilir. Bu durumun ders kitaplarina ne derece yansididinin belirlenmesi amaciyla
daha sonra ders kitaplarinda yer alan deneylerin analizi yapilmistir. ilk olarak kitaplardaki
kazanimlara yonelik yeterli deneyin olup olmadidi nicel olarak analiz edilmistir. Bu analiz
sonucunda fen lisesi ders kitaplarinin tamaminda toplam 54 adet deney bulundugdu,
programin iliskili kazanimlarina yénelik deneylere kitaplarda yer verildigi hatta kazanimda
yer almayan veya acikca deney vyapilacagl belirtilmeyen birkag fazladan deneyin
kitaplarda yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Kitapta yer alan deney sayisina bakildiginda
niceliksel anlamda programin amacina ulastiracak kadar ders kitaplarinin deneysel
calisma icerdigi sOylenebilir. Diger taraftan ders kitaplarinda yeterli sayida deneysel

calismanin yer almasindan daha 6énemli nokta bunlarin 6gretmenler tarafindan derslerde
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yaptirilip yaptiriilmamasidir. Ulkemizde Anadolu ve fen liselerinde gdrev yapan kimya
o0gretmenleriyle derslerinde laboratuvar calismalarina yer verme durumlan ile ilgili
ylrutilen calismalara bakildiginda 6gretmenlerin derslerinde laboratuvar yontemine pek
fazla yer vermediklerine yonelik bulgulara ulasildigi gérilmektedir (Akaygln vd., 2016;
Demir vd., 2017, Feyzioglu, 2014; Nakiboglu & Sarikaya, 1999; Nakiboglu & Sarikaya,
2000; Ozden, 2007; Ozmen, 2004). Kimya o6gretmenlerinin derslerinde deneysel
calismalara yer vermemesinin nedeni ile ilgili bulgular incelendiginde ilk sirada zaman
yetersizligi, arac gerecg ve laboratuvar ortami yetersizligi gibi durumlarin 6n plana ciktigi
gorilir (Ozden, 2007; Ozmen, 2004). Akaygin ve digerlerinin (2016) fen lisesi kimya
ogretmenlerinin 2013 yili kimya dersi 6gretim programi ile ilgili goérislerinin alinmasina
yoOnelik ydaruttikleri calismada, ders saatinin azligi nedeniyle laboratuvar calismalarina
daha fazla zaman ayirmak istemelerine ragmen yeterince ayiramadiklarini soyledikleri
belirlenmistir. Arastrimacilar, zaman kisitlamasi nedeniyle yapilamayan Ilaboratuvar
uygulamalarn aslinda programin 6ngoérilen nitelikte uygulanmasina ket vurdugu seklinde
bir yorumda bulunmuslardir. Diger taraftan birkag calismada acikca belirtilmesi (Ozden,
2004) ve bazilarinda ise acik bir sekilde dile getiriimese de derslerde deneylere yer
verilmemesi bu bahsedilenlerden daha énemli iki nedene dayanmaktadir. Bunlardan ilki,
ogretmenlerin 6grencilerini Gniversite sinavina hazirlamayi daha 6n planda tutmalaridir.
Bu hazirligi daha fazla soru ¢dzdlirme ile daha iyi yapabileceklerini diistinmeleri ve bu
nedenle laboratuvari zaman kaybi olarak gérmeleridir. Akayglin vd. (2016), fen lisesi
ogretmenleri ile vyaptiklari calismada 0Odretmenlerin (niversite sinavina girmek
durumunda olan 6grencilerini sinava hazirlamak adina laboratuvar yaptirmadiklarini ve

geleneksel yontemleri tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Diger onemli neden, kimya o6gretmenlerinin laboratuvar yontemi ve farkli 6gretim
yontemleri konusunda yeterli donanima sahip olmamalari ve buna bagli olarak programin
istekleri dogrultusunda farkli yéntemleri kullanamamalan oldugu sdéylenebilir. Yasar ve
So6zbilir (2013) galismalarinda, 6gretmenlerin programda yer alan yapilandirmacilik
yaklasimina dair bilgilerinin sinirli oldugunu, kullandiklar 6gretim yontemleri bakimindan
geleneksel oOdgretim yontemlerinden kopamadiklarini belirlemislerdir. Bu calismayi
destekleyen diger bir bulguya Oztekin ve Er (2014) tarafindan kimya 6dretmenlerin
ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarinda onerilen ydontem ve tekniklerden
hangilerini ve ne siklikta kullandiklarini arastirdiklar calismada ulasilmistir. Ogretmenler
tarafindan da en sik kullanilan ydéntemlerin soru-cevap, problem ¢ézme ve diz anlatim
gibi geleneksel ydontemlerden olustugu, laboratuvar yonteminin ise gok az kullanildigini
belirlenmistir. Benzer sekilde Ozden (2007), Secken ve Kunduz (2013) tarafindan
ylritlilen calismalardan elde edilen sonuglarda 6gretmenlerin godunlukla diz anlatim,
problem ¢ézme ve soru-cevap tekniklerini tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Yadigaroglu
ve Demircioglu (2012) da kimya Odgretmenlerinin, programinda kullanilan 6grenme

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



232 Fen Lisesi Kimya Ders Kitaplarindaki Deneylerin Analizi
Analysis of the Experiments in the Science High School Chemistry Textbooks

yaklasimin ne oldugu hakkinda fikir sahibi olduklarini ancak programin hazirlanmasinda
benimsenen yaklasimin gerektirdiklerini yerine getiremediklerini ve geleneksel yéntemleri
uygulamaya devam ettiklerini ifade etmislerdir. Ayrica programi hazirlayanlar ile
O0gretmenler tarafindan uygulanan program arasinda genellikle bir uyumsuzlugun

olduguna dikkat cekmislerdir.

Ders kitaplarinda her ne kadar programin 6ngordigi sayida deneye niceliksel olarak yer
verildigi sonucuna ulasiimis olsa da diger 6nemli bir nokta da bu deneylerin yaptiriimasi
sirasinda izlenen yolun nasil oldugudur. 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi’'nin deneysel calismalara yonelik amacina bakildiginda 6grencilerin deney
yapmasi, deneysel verilerin kullanilarak c¢ikarimlar yapmalan deney sonunun
yorumlamalari ve genellemelere ulasiimalan beklenmektedir. Calismada bu durumun
ortaya konulmasi amaciyla ders kitaplarindaki deneylerin gelistirilen bir rubrik ile boyut
analizi yapilmistir. Ders kitaplarinda yer alan deneylerin programin amaci ile niteliksel

olarak ne derece 6rtistliglne yonelik su sonuclara ulasiimistir.

Bu sonuclardan ilki, birinci boyut olan “deney yaparak veri elde etme” boyutu ile ilgili
olup bu boyut icin deneylerin temel BSB ve deney dodgrulama BSB acisindan analizi
yapllmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda deneylerin biyik o6lcide temel BSBne
odaklandigi sonucuna ulasilmistir. Temel BSB iginde yer alan ve hiyerarsik olarak
siralanan “gozlem, 6lgme, veri kaydetme, siniflama, sayi/uzay iliskisi kurma ve iletisim”
becerilerinin her birinin kullaniimasina ne derece yer verildigine bakildiginda en fazla yer
verilen becerilerin, ilk dizeydeki 6lgme ve gézlem oldugu belirlenmistir. Sen ve Nakiboglu
(2012) tarafindan 2007 Kimya Dersi Ogretim Programi'na gére hazirlanan kimya ders
kitaplarinin analizinde de benzer sonuca ulasildigi gorilmektedir. Deneylerde en fazla
odaklanilan beceri tlrliinin temel BSB oldugu ve bunlar icinde de en fazla gozlem ve

6lgme becerisine yer verildigi belirlenmistir.

Deneyler incelendiginde bitliin sinif dizeylerinde yer alan deneylerde, 6lgme ile ilgili
islemler ogrencilerden acik bir sekilde istenirken, bazi deneylerde gozlem ile ilgili
yapilmasi gerekenlerin net olmadidi, o6drencilerden direkt goézlem yapin ifadesini
kullanmadan ve dodgru bir yonlendirme yapilmadan gbzlem yapmalarinin beklendigi
belirlenmistir. Veri kaydetme bir deneyin olmazsa olmazi olup dijer boyutlardan veri
kullanilarak gikarim yapilmasina temal olusturmaktadir. Oysa deneylerin sadece yarisinda
veri kaydetme istendigi belirlenmistir. Diger 6nemli bir beceri olan sayi/uzay iliskisi
becerisi iki kissmdan olusmakta olup sayi ile ilgili kismi sayisal hesaplamalar yapmalarini
icermektedir. Uzay iliskisi ise 6grencilerin kimyanin makroskopik ve mikroskopik alti
boyutlar arasinda iliski kurmalarini gerektirmektedir. Yapilan analizler sonucunda toplam
54 deneyden sadece 21 tanesinde bu beceriye odaklanildigi ama bunlarin tamamimin

sayisal hesaplamalara yonelik oldugu ve 6grencilerden uzay iliskisi kuracak herhangi bir
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istekte bulunmadidi sonucuna ulasilmistir. Temel BSBnin sonuncusu ve hepsini kapsayan
“iletisim” becerisi 0grencilerin elde ettikleri ham verileri grafik veya tabloyo
donlstirmeleri veya sotzel olarak ifade etmelerini gerektirir. Yapilan analiz sonucunda
sadece 9 deneyde iletisim becerisine yonelik yonlendirme oldugu bunlardan da iki
tanesinin grafik gizmeye bir tanesinin elektronik tablolama programinin kullaniimasina
yonelik oldugu belirlenmistir. Gacanoglu ve Nakiboglu (2019) 11. sinif kimya ders
kitaplarindaki etkinlikler ile bu etkinliklere yonelik 6drenci goruslerini inceledikleri
calismalarinda, 6grencilerin 6zellikle elektronik tablolama ile ilgili etkinlikleri basarn ile
tamamladiklan ve bu tir etkinlikleri yapmalarinin konuyu daha iyi anlamalarina katki

sagladigini disinduklerini belirlemislerdir.

Siniflama becerisinin deneylerin sadece 5 tanesinde yer aldigi belirlenmistir. Deney
dogrulama becerilerinden “6nceden kestirme” ve dedisken belirleme” ile ilgili higbir
deneyde 6drencilere yonledirme yapilmadidi belirlenmistir. Degisken belirleme becerisi
son derece 6nemli bir beceri olup grafik cizme becerisi ve hipotez kurma igin temel
olusturmaktadir. Ates (2007), dediskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi gibi bazi
becerilerin dogasi geredi daha st dlzey bilissel ve devinissel yetenekler gerektirmesi
nedeniyle 6grenilmesinde ve uygulanmasinda 6grencilerin zorlandigini belirtmistir. Ayrica
bu becerinin problem ¢ézme ve karar verme asamasinda 6grenciler tarafindan tam olarak
kullanilamadigini ve 6greniminin diger siire¢c becerilerine gore daha zor oldugunu ifade
ederek sinif 6gretmenligi 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve kontrol etme slreg
becerilerinde kullanilan kavramlarin anlamlar hakkindaki én bilgi dizeylerini incelemistir.
Calismada 6grencilerin bliylk oranda bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni kavramlarini

tanimlamada sorunlari oldugu belirlenmistir.

Calismada ulasilan dider bir sonug, deney dodrulama BSBden islemsel tanimlama
becerisinin sadece 12. sinif ders kitabinda doért deneyde yer almasidir. 9, 10 ve 11. sinif
kitaplarinin ayni yazar grubuna ve 12. sinif kitabinin farkli bir yazar grubuna ait olmasi
nedeniyle bu farkliigin ders kitabi yazarlarindan kaynaklandigi sdylenebilir. Islemsel
tanimlamanin kullanildigi deneyler incelendiginde hepsinin gok yerinde kullanildigi ve
dgrencilere bu noktada énemli katki saglanabilecedi belirlenmistir. Islemsel tanimlama
becerisi, 6Jgrencilerin deney yaparken hangi islemi neden yaptiklari veya hangi aleti
neden kullandiklarini bilmelerini saglamakta ve bir bakima 6grencinin deneyde yer alan
islemleri, deneyde kullandigi cihazlari, kurdugu dlzenekleri kendi ifadeleriyle

aciklayabilme becerisidir (Nakiboglu, 2018).

BUtln kitaplardaki deneyler incelendiginde deney dogrulama BSB ile ilgili islemlere
hemen her deneyde yer verilebilecegi goérilir. Bu durum, ders kitaplarinda yer alan
deneylerin bu tlr becerileri dikkate alarak yazilmadigi ve deney yapma becerisinin

arastirma ve sorgulamaya dayal bir yaklasimdan gok sunus strateji odakli hazirlandigini
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gostermektedir. Ozmen (2004), kimya o6gretmenlerinin derslerinde laboratuvardan
yararlanma durumlarini incelemenin yani sira 6gretmenlerin kimya ders kitaplarinda yer
alan deneylerle ilgili gortsleri ve ders kitaplarindaki deneylerin nasil olmasi gerektigi ile
ilgili duasincelerini de arastirmistir. Calisma sonunda O6dretmenlerin laboratuvarlardan
yararlanmama nedenleri arasinda kitaplardaki deneylerin laboratuvar ortaminda
uygulanmasinin zor olmasi ve uzun sirmesinin yer aldigi gérilmustir. Ders kitaplarindaki
deneylere yonelik 6gretmen gorisleri ayrintili incelendiginde 6gretmenlerin ¢cogunun,
ders kitaplarindaki deneylerin konularin icerigi ile uyumlu oldugunu ve deneylerin 6grenci
seviyesine uygun oldugunu dasindigia goérilmistir. Ozmen (2004), kitaplardaki
deneylerle ilgili yonerge ve aciklamalarin 6gretmenlerin yarisina yakini tarafindan yeterli
bulunmadigini ve bu durumun ders kitaplarinda yer alan deneylerin 6grencileri cok fazla
yonlendirmedigini ve arastrima sorgulamaya dayandirnimadigini didstndirdtGgiani

belirtmistir.

Deney analizininin ikinci boyutu olan “verileri kullanarak c¢ikarim yapma” boyutunun
deneylerin 6nemli bir kisminda yer aldigi soylenebilir. 54 deneyden 41 tanesinde
ogrencilerden cikarim yapmalari beklenirken bu g¢ikarimlarin hepsi deney sonunda sorulan
farkli tardeki sorular ile yapilmaya calisiimistir. Dider taraftan bu cgikarimlarin biyuk
kisminda “deneyde hangi sonuca ulastiniz? ya da deney verilerinden yola c¢ikarak deney
sonucunda neler belirlendiginden c¢ok Usti kapali bir sekilde istendigi sonucuna
ulasiimistir. Cikarim yapma, bir gdzlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir
yargida bulunma becerisi olup 6drencilerin verilen bilginin 6tesinde vyeni iliskilere
ulasmasini gerektirir (Nakiboglu, 2018). Bu nedenle c¢ikarim yapmada bu islemin net

sekilde yapilmamasinin 6grencileri istenen amaglara ulastiramayacadi séylenebilir.

Deney analizinin Gguncli boyutu olan “yorumlama” boyutu ile ilgili 54 deneyden 33
tanesinde 6grencilerden yorumlama yapmalari istendigi sonucuna ulasiimistir. Yorumlama
kisminin 6grencilerden bulduklar sonucu aciklamalarinin istenmesi ya da bulunan
sonucun nedeninin istenmesi ve birka¢c deneyde de bulduklar sonucu yorumlamalarinin

istenmesi seklinde yapildigi belirlenmistir.

Deney analizinin son boyutu olan “genelleme” boyutu ile ilgili bulgular incelendiginde
sadece 16 deney sonunda o6dgrencilerden bulduklari sonucu genellemelerine yonelik
deneylerde yonlendirici sorularin yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan deney
verilerini yorumlayarak genellemelere ulasma ifadesi timevarim yéntemine verilen énemi
gostermektedir. Bu durum ders kitaplarindaki deneylerde timevarimsal bir ¢ikarim

yapillmadiginin bir géstergesi olarak kabul edilebilir.
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ONERILER

Calisma sonunda 2018 yili Fen Lisesi Ogretim Programi’nin gerek amaci ve gerekse
kazanimlarda yer alan agiklamalarinda deneysel calismalara yer verme dizeyinin Milli
Egitim Bakanhdi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeligindeki fen liselerinin amaci olan fen ve
matematik alanlarinda 6grencilerin bilim insani olarak yetistiriimelerine kaynaklik etmeyi
karsilayabilecek dlizeydedir. Diger taraftan deneylerin niteliksel agidan analizi 2018 yih
Fen Lisesi Ogretim Programi'nin deneysel calisma amacini ve bilim insani yetistirmeye
kaynaklik etme disincesini karsilayabilecek nitelikte olmadigi, deneylerin sorgulamaya
dayali ve timevarimsal bir yolu benimsemedigi gorilir. Bu nedenle fen lisesi ders

kitaplarindaki deneylerin yazilisinda énemli degisiklikler yapilmasi gerekmektedir.

Diger taraftan ders kitaplarinda her deney icin bir ders saati (40 dakika) gerektigi
etkinligin stresi kisminda belirtilmistir. Bu durum, 6rnedin 10. sinifta 22 tane deney icin
22 ders saatinin deneylere ayrilmasi anlamina gelmektedir. Bu durum da programda
konularin tamamlanmasi icin ayrilan sirenin yetmemesine neden olabilir. Yapilan
calismalarda 6gretmenler, deney yapilmamasinin en 6nemli nedeni olarak ders saati
yetersizligini gostermislerdir. Bu noktada haksiz olduklarn séylenemez. Fen liselerinin
gercek amacina ulasmasi bekleniyorsa bu duruma bir ¢6zim getirilmesi gerekmektedir.
Bu sekildeki konu yodgunlugu ve dUniversite sinavinin blylk oOlclide teorik bilgiye
dayandirilmasi ile programda yer alan 42 kazanim acgiklamasinda deneysel calismaya yer
verilmesi birbiri ile uyusmamaktadir. Ogretmenler bu kadar deneyi konularn
yetistirememe nedeniyle derste yaptiracak zamana sahip olmadiklari gibi her deneyin 6n
hazirhdini yapmalan icin de ayrica zamana ihtiyaglari bulunmaktadir. Bunlarin yaninda
arastirmaya dayali ve deney sonrasinda 6drencilerle tartisilarak yorum yapma ve
genellemelere gitmeleri icin de deneyin yapilis siresine ek bir slire gerekmektedir. Bu
noktada fen liseleri igin kimya dersi disinda kimya laboratuvari dersi gibi ayr bir ders
konulmasi 6nerilebilir. Ayrica deneylerin sonucunda yorum ve genellemelerin yaptirilmasi
icin EBA, OGM metaryal kisminda yer alan etkilesimli deney videolarindan yararlanilabilir.
Bu videolar ile birlikte 6grencilere sorular sorularak c¢ikarim yapma, yorumlama ve

genelleme yapmalari saglanabilir.

Ogretmen yeterliligi bu noktada diger en 6nemli sorunlardan birisidir. Bu nedenle
6gretmenlere deneysel cgalisma yurlitecek, EBA etkilesimli videolari derslerinde nasil

dogru sekilde kullanacaklari konusunda egitim verilmesi de son derece 6nemlidir.

Cikar Catismasi Bildirimi
Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar gatismasi beyan etmemistir.
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Destek/Finansman Bilgileri

Yazar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir

finansal destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma icin katimci noktasinda herhangi bir veri toplanmamis yalnizca dokimanlar

incelenmistir. Arastirma sirasinda tim etik kurallara uyulmustur.
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Abstract:

This study was carried out in order to determine problems, which are experienced in
distance education during the Covid-19 pandemic process, concerned with the technical
problems in online platforms, the problems caused by chemistry teachers or by students,
and identified by the teachers during the teaching of the chemistry course. In other
words, the teachers who were on duty in the Ministry of National Education in public
schools as permanent teachers in the field of chemistry and chemical technologies
experienced different problems in distance education such as course curriculum, teacher-
student interaction, or technological troubles in online platforms. Those problems were
evaluated in this study. In this direction, it is expected that the study will contribute to
the literature in terms of determining the problems experienced in the chemistry lesson
in distance education, developing solutions, and offering suggestions that will help
improve the infrastructure of distance education. For this purpose, distance education
given during the pandemic period; tried to be described in the field of chemistry
education. The aforementioned research was planned considering the ability to represent
chemistry teachers working in all provinces of Turkey, and 286 chemistry teachers
participated in the study. The data collection form used in the study consists of three
main parts, except the introduction part where demographic information is collected. The
questions asked in the first part are about the distance education system, student-
teacher interaction, and the use of technology. In the second part; Questions were asked
to investigate the applicability of the 9th, 10th, 11th, and 12th-grade chemistry
curriculums on the basis of units in the distance education process. In the last part,
open-ended questions were asked to the teachers. In the first of these questions, the
effect of the distance education process was questioned as to the teachers' self-
development. In the second question, based on the course teachers' expectations from
the Ministry of National Education were investigated. In this study, in order to determine
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the opinions of chemistry and chemical technology teachers about the current situation of
the distance education system, descriptive analysis, and content analysis were used as
methods.

Keywords: Covid-19, chemistry education, chemistry/chemical technology teacher,
distance learning
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

In specific of chemistry education; in the education process that has changed with the
Covid-19 epidemic, it is thought that revealing the current situation will guide and
contribute to the online chemistry course education activities to be planned in the future.
This study was carried out in order to determine problems, which are experienced in
distance education during the Covid-19 pandemic process, concerned with the technical
problems in online platforms, the problems caused by chemistry teachers or by students,
and identified by the teachers during the teaching of the chemistry course. In other
words, the teachers who were on duty in the Ministry of National Education in public
schools as permanent teachers in the field of chemistry and chemical technologies
experienced different problems in distance education such as course curriculum, teacher-
student interaction or technological troubles in online platforms. Those problems were
evaluated in this study. In this direction, it is expected that the study will contribute to
the literature in terms of determining the problems experienced in the chemistry lesson
in distance education, developing solutions, and offering suggestions that will help
improve the infrastructure of distance education. For this purpose, distance education
given during the pandemic period; tried to be described in the field of chemistry

education.

In this context, the study seeks answers to the following questions;

During the Covid-19 global epidemic period, in the 2020 and 2021 academic years, at the
schools affiliated to the Ministry of National Education in our country.

1-What are the problems that teachers face before, during, and after online chemistry
lessons?

2- What is the applicability of the 9th, 10th, 11th, and 12th-grade chemistry curriculum
based on units?

3- Is this process provide an environment for the chemistry teachers’ self-development
in the field? (in the context of the curriculum, students and technology)

4- What are the expectations of teachers from the Ministry of National Education for the

solution of current problems in distance education applications to be made in the future?
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Methodology

During the research process, the data collection tool was sent to the chemistry/chemical
technology teachers working in the Ministry of National Education via the online platform
on a provincial basis. The aforementioned research was planned considering the ability to
represent chemistry teachers working in all provinces of Turkey, and 286 chemistry

teachers participated in the study.

It was assumed that The respondents of the survey understood all the statements in the
questionnaire and expressed their sincere thoughts. The questionnaire form consists of
three main parts, except the introduction part where demographic information is
collected. The questions asked in the first part are about the distance education system,
student-teacher interaction, and the use of technology. In this section, sixteen (16)
questions were directed to the participants in order to identify the problems, which were
faced by chemistry/chemical technology teachers. In the second part; Questions were
asked to investigate the applicability of the 9th, 10th, 11th, and 12th-grade chemistry
curriculums on the basis of units in the distance education process. In the third and last
part, two (2) open-ended questions were asked to the teachers. In the first of these
questions, the effect of the distance education process was questioned as to the
teachers' self-development. In the second question, based on the course teachers'
expectations from the Ministry of National Education were investigated. In this study, in
order to determine the opinions of chemistry and chemical technology teachers about the
current situation of the distance education system, descriptive analysis, and content
analysis were used as methods.

Results and Discussion

During the Covid-19 global epidemic period, in the 2020 and 2021 academic years,
teachers, who were affiliated with the Ministry of National Education, stated that they
regularly conduct their lessons during the distance education process. For this reason,
another issue that teachers emphasize and care about is that all students have to have
the necessary equipment to access and participate in the online lesson. However,
chemistry teachers stated that they mostly preferred question-answer and direct lecture
methods in their lectures. One-third of the teachers thought that distance education is
not enough to reach the gains of the course. In order to make fair grading in the
evaluation process, teachers stated that the quality of the homework, the technological
support of the student, and the potential of the student can reveal success when they are
evaluated together. Teachers are aware that students could not focus on the lesson. This
situation of students was related to, indecision in the education process and to remain in
a constant state of uncertainty, by the teachers. Communication is one of the most
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important issues in the distance education process. It has been determined that teachers
prefer the WhatsApp application as a communication channel. Another issue especially
emphasized by the teachers; when compared with face-to-face education, they stated
that course preparations need a lot of time and effort in distance education. In the
research, the positive and negative aspects of distance education were questioned. In
this process, teachers stated the positive aspects of distance education such as the fact
that the students communicate with the teacher one-to-one, the teachers provide easy
control of the classroom, the theoretical subjects can be explained easily, the use of
technology saves time. Negative states are; In the context of the student, not attending
the lessons regularly, and the lack of necessary and sufficient equipment in the context
of technology both for teacher and student. Another negative issue, which is especially
emphasized by the teachers, is when compared with face-to-face education; course
preparations need a lot of time and effort in distance education.

In the second part of the study, the units at each grade level were evaluated in the
context of distance education. More than half of the teachers stated that it is difficult to
apply chemistry subjects with distance education. Chemistry teachers stated that the
grade level that most easily adapts to the distance education process is the 9th and 11th
grades. They stated that at the 9th grade, the 1st Unit "Chemistry Science” was given
easily, but the 3rd Unit, “the Chemical Interspecies Interactions” was difficult to explain
to the students. At the 10th grade level; teachers stated that the units 4th and 2nd
called respectively “Chemistry in everywhere” and “Mixtures” can be given easily but
there had been difficulties of expressions in the content of the unit named “Chemical
Calculations” in the 1st Unit. At the 11th grade level; it has been determined that the
first unit named “Modern Atomic Theory” is explained as easy, while the unit named
“Balance in Chemical Reactions” is explained as difficult. 12th Grade level; units are
interpreted differently. Units determined as easy and difficult vary according to the
opinions of the teachers. While the unit 4 named as “Energy Resources and Scientific
Developments” were found to be easy by the majority, a group of teacher expressed this
unit as very difficult to explain in the online course. The 3rd Unit named "“Organic
Compounds” was evaluated as difficult to express in an online course by consensus of
teachers at the 12th-grade level.

Finally, the expectation of teachers from the Ministry of National Education was
determined as document support, technical support, and revision of the teaching

program according to distance education.
Recommendations

One of the important findings in the online education process is on the measurement and
evaluation of students as fairly. Because the existence of students with various

disadvantages is known such as students with physically disabled, mentally disabled,
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children of agricultural workers, those in our country within the scope of migration, those
without technological support... Accordingly, in order to ensure fairness of opportunity
among students, it is recommended that the regulations be made by the Ministry of
National Education, measures should be taken and researches should be carried out on
this subject.

In this context, it is not possible to explain all chemistry subjects in the distance
education process. Considering this situation, it is recommended to structure the
curriculum. It is recommended that studies be carried out to provide appropriate
technical support so that these issues can be understood by students. The situation we
are in has opened up an important area for us to change the education system. In order
to plan the future and develop a solid understanding of education, it is foreseen that the

advancement of technology education-based studies is inevitable based on this situation.
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Ozet:

Covid-19 salgini ile dedisen egitim sirecinde kimya editimi 6zelinde yasanan durumu
ortaya gikarmanin, gelecekte planlanacak cevrim igi kimya dersi editim faaliyetlerine yon
verecedi ve katki saglayacadi disiuntlmektedir. Calismada; Milli Egitim Bakanhgina bagh
devlet okullarinda kimya ve kimya teknolojileri alaninda kadrolu 6gretmen olarak sinifta
ylz ylze editim verirken uzaktan editime karar verildigi tarihten itibaren egitim ve
ogretime kaldigi yerden devam eden; farkl yontemlerle, teknolojik araclarla 6gretim
programini tamamlamaya ve 6grencilerini yetistirmeye calisan 6gretmenlerin bu slirecte
yasadiklarn sorunlar; 6gretmen- o6grenciler, teknoloji, 6gretim programi baglaminda
degerlendirilmistir. Tarama yonteminin kullanildidi bu calismada pandemi doéneminde
verilen uzaktan egitim; kimya editimi alaninda betimlenmeye calisiimistir. Calismada
kullanilan veri toplama aracinda; demografik bilgiler; uzaktan egitim sisteminde 6grenci
ile iletisim ve teknoloji kullanimi, kimya dersi 6gretim programlarinin Uniteler temelinde
uygulanabilirligini arastirmaya yonelik sorular sorulmus uzaktan edgitim slrecinin
ogretmenin gelisimine etkisi ve 6gretmenlerin MEB'den beklentileri sorgulanmistir.

Kimya 6gretmenlerinin, ders anlatiminda gogunlukla soru cevap ve diz anlatim yontemini
tercih ettikleri dolayisiyla 6gretmenlerin uzaktan egitimin dersin kazanimlarina ulasmada
yeterli olmadigi goristinde fikir birliginde oldudu calismada alti gizilen bulgulardir.

Ogretmenler cevrimigi 6devlerin dederlendirme siirecinde yeterli olabilmesi icin ddevin
niteligi, 6drencinin  teknolojik destedinin ve 06grencinin potansiyelinin  birlikte
degerlendirilmesinin 6nemli oldudgunu ifade etmislerdir. Dersin islenisinde 6grencilerin
odaklanamamasini, editim sirecindeki kararsizliga ve muglak durumda kalmalarina
baglamislardir. Ogretmenler, &grencilerle iletisim kanali olarak genelde whatsapp
uygulamasini kullanmislardir. Uzaktan editimi gerceklestirmek icin 6gretmenlerin ylz
ylze editimle kiyaslandiginda daha fazla mesai yaptigini ders hazirliklarinin gok zaman
aldigini belirtmislerdir. Uzaktan egitimin getirdigi pozitif durumlar; uzaktan egitim
stirecinde Ogrencilerle birebir iletisim kuruldugunu, 6gretmenlerin sinif kontroltini kolay
saglayip teorik konularn vakit kaybetmeden anlattiklarini, teknolojiyi kullanmanin zaman
kazandirdigini belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Covid-19, kimya editimi, kimya/kimya teknolojisi 6gretmeni,
uzaktan egitim

Sorumlu yazar: Nuray ZAN, nurayzan@karatekin.edu.tr
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GIRIS
Covid-19 andemisi ile baslayan slirecte virlsin toplumda yayilhm hizini azaltabilmek
amaciyla dinyanin neredeyse her llkesinde glinlik hayatimiza etki eden birgok kisitlama
ve tedbirler uygulamaya koyulmustur. Tarihe baktigimizda milattan 6nce de salgin
hastaliklarin var oldugu ve birgok insanin 6limine yol actigi gortlmektedir (Kémdirci;
2019 & Kiglk; 2020). Gunumizden gegcmise dogru baktigimizda 1976 HIV/ Aids Salgini,
1968 Grip Salgini, 1956-1958 Asya Gribi, 1918-1920 Ispanyol Gribi, 1800 yilinda ortaya
¢ikan kolera salgini devam etmekte olup (en son 7. dalga) 1665-1666 vyillarinda BlyUlk
Londra Veba salgini gorilmistir (National Geographic, 2014). Son yirmi yilda dinya,
onemli kiresel saglk sorununa yol acan li¢ koronaviris (CoV) salgini ile karsi karsiya
gelmistir. Bu salginlar, 2002-2003"teki SARS (Akut Siddetli Solunum Sendromu) ve
2012'deki MERS (Orta Dodu Solunum Sendromu) ve 2019’daki Covid-19 pandemisidir
(Cankaya,2020). Buglin adeta dinyanin dizenini dedistiren Covid-19 salgininda oldugu
gibi gecmis donemlerde de yoéneticiler, salgini énlemek icin insanlarin evde kalmalari
konusunda uyarida bulunmuslardir. 1666 yilinda veba salgininda Sir Isaac Newton
Cambridge Universitesi'nde dgrenci olup salgin sebebiyle zorunlu olarak egitimine ara
vermistir. Bu sirecte yercekimi de dahil olmak Gzere Newton'un en blyik kesiflerinden
bazilarini salgin déneminde yaptigina dair bilgi pek cok kaynakta yer almaktadir (Turkiye
Zeka Vakfi, 2020). Sir Isaac Newton’un bu kesifleri evde kalma slrecinin meraki,
sorgulamayi ve yaraticiigi tetikleyebildigini ortaya koyan énemli bir tarihsel 6rnek olarak
verilebilir. Bugln yasadigimiz pandemi slireci de tarihte olan diger pandemi slireglerinden
farkli olmamis, sokada cikmayi engellemis, kapali ortamlara dair tedbirler getirilmis,
hijyeni hayatimizin vazgegilmezi yapmistir. Maske, fiziksel mesafe, temizlik slogani ile
birlikte tarihsel Orneklerde oldugu gibi egitim ve 6dgretimin ylz yuze bolimine ara
verilmistir. UNESCO verilerine gére Diinya‘da 150 ulkede okullarin tamami kapali olup 1,2
milyar 6grenci okulda editimden uzak kalmistir.uz. Bu durum toplam 6dgrenci sayisinin
%68'ine karsilik gelmektedir. Ulkemizde egitim alaninda alinan tedbirler diinya geneliyle
paralellik gostermektedir. Okullarin ylUz ylze editime ara verdigi 2019-2020 egitim
ogretim yili bahar donemi ve 2020-2021 egitim 6gretim giiz ve bahar dénemi boyunca
verilen uzaktan egitimin temel amaci cevrimigi editim etkinliklerinden ve egitim
faaliyetlerinden tim oOdrencileri yararlandirabilmek olmustur. Turkiye’de Covid-19
pandemisinin goérilmesiyle birlikte 6gretmenler, her zamankinden daha yodun ve farkh
bir egitim sisteminde gbérev yapmaya baslamislardir. Okullarin kiresel salgin nedeni ile
dinya genelinde kapanmasini izleyen sirecte Ullkemizde (Bakioglu & Cevik, 2020;
Bayburtlu, 2020; Cakin & Akyavuz, 2020; Orhan & Beyhan, 2020; Onal & Onal, 2020;
Unal & Bulunuz, 2020; Yurtbakan & Akyildiz, 2020) ve diinyada (Burke, 2020; Mulenga &
Marban, 2020; UNESCO, 2020) uzaktan egitimin basrolinde olan 6gretmenlerin, velilerin

ogrencilerin sireg ile ilgili gorislerini tespit etmeye yodnelik galismalar yapilmistir. Bu
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calismalarda salgin siirecinde uzaktan editim sireci “farkli branslardaki” 6gretmenlerin
bakis acisi ile dederlendirilmis ve slirecin daha saglikh yuritilmesine yonelik 6nerilerde
bulunulmustur. Bu dénemde, her seviye ve her branstan 6gretmenin zorluklar ile karsi
karsiya kaldigi bilinmektedir. Kimya egitimi, temel kavramlarin 6grenilmesinde bir takim
uygulamalar gerektirdiginden cevrimici 6gretim modeli ile kimya 6gretiminde sorunlar

ortaya cikmistir.

Bu calismada Covid-19 salgini ile degisen egitim slrecinde kimya egitimi 6zelinde
yasanan durumu ortaya c¢ikarmanin, gelecekte planlanacak online kimya dersi egitim
faaliyetlerine yon verecedi ve katki sadlayacadi duslnilmektedir. Covid-19 pandemi
strecinde uzaktan egitimde online platform ile yasanan teknik aksakliklarin, kimya
ogretmenleri ve 6dgrencilerden kaynaklanan ve 6dgretmenler tarafindan kimya dersinin
islenisi esnasinda belirlenen sorunlarin tespit edilmesi amaciyla bu calisma
yuratilmuastir. Bu dogrultuda calismanin, uzaktan egitimde kimya dersi 6zelinde yasanan
sorunlarin  belirlenmesi, c¢6zimler gelistirilmesi ve uzaktan egitim altyapisinin
iyilestirilmesine yardimci olacak o6neriler sunulmasi bakimindan alanyazina katki

saglayacadi dusuntlmektedir.

Calismada; Milli EGitim Bakanhgi devlet okullarinda kimya ve kimya teknolojileri alaninda
kadrolu 6gretmen olarak sinifta yliz ylze egitim verirken uzaktan egitime karar verildigi
tarihten itibaren egitim ve o6gretime kaldigi yerden devam eden; farkl yontemlerle,
teknolojik araglarla 6gretim programini tamamlamaya ve o&drencilerini yetistirmeye
calisan 0ogretmenlerin bu silrecte vyasadiklari sorunlar; dersin islenisi slrecinde,
o0gretmen- 6grenciler, teknoloji, 6gretim programi, baglaminda degerlendirilmistir. Bu
sayede pandemi doneminde verilen uzaktan editim, kimya editimi alaninda betimlenmeye
calisiimistir. Bu noktada calismanin sonuclarinin gelecek dénemlerde devam edecedi
ongorilen uzaktan editim yontemlerinin planlanmasinda yol gosterici nitelige sahip

oldugu dustinulmektedir. Bu kapsamda calisma asadidaki sorulara cevap aramaktadir;

1- Covid-19 kiresel salgin déneminde 2020 ve 2021 6gretim yilinda Ulkemizde MEB’e
bagli okullarda kimya dersinin islenisinde 6gretmenlerin ders Oncesi, ders siresi ve

sonrasinda karsilasmis oldugu problemler nelerdir?

2- Covid-19 kuresel salgin doneminde 2020 ve 2021 06gretim yilinda Ulkemizde MEB’e
bagli okullarda 9, 10, 11 ve 12. sinif kimya dersi 6gretim programlarinin niteler

temelinde gevrim igi egitimle islenebilirligine yonelik tecribeleri nelerdir?

3- Covid-19 kiresel salgin doneminde 2020 ve 2021 6gretim yilinda kimya 6gretmeninin
kendini gelistirmesi igin ortam saglanmis midir? (6gretim programi, Odgrenciler ve

teknoloji baglaminda)
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4- Covid-19 kulresel salgin doneminde 2020 ve 2021 o6gretim yilinda elde edilen
deneyimlerden vyararlanilarak gelecekte yapilacak uzaktan egitim uygulamalarinda
karsilagilan sorunlarin gdéziimiine yonelik olarak 6gretmenlerin Milli Egitim Bakanhgdindan

beklentileri nelerdir?

YONTEM

Bu arastirma, nicel arastirma yodntemlerinden genel tarama modeli ile yuriatilmastar.
Tarama modeli, gegcmiste ya da halen slire gelen bir durumu var oldugu sekliyle
betimleyen bir yaklasimdir. Genel tarama modelinde, evren hakkinda genel bir gikarima
varmak icin evrenin timiU ya da oOrneklem Uzerinde tarama yapilmaktadir (Karasar,
2011). Tarama modelinde veriler farkl teknikler ile toplanabilmektedir. Ancak calisma
pandemi doneminde yuritlldigl icin uygulanan anket cevrimici ortamda yapilarak
toplanmistir. Anket, Milli Egitim Bakanligi binyesinde kadrolu gérev yapan kimya/kimya
teknolojisi 6gretmenlerine il bazinda online platform Uzerinden gonderilmistir. Ankete
katilanlarin, ankette yer alan ifadelerin timinG anladiklarn ve samimi distncelerini beyan

ettikleri varsayilmistir.
Orneklem

Ulkemiz kapsaminda ortadgretim kurumlarinda 9, 10, 11 ve 12. sinif kimya dersine aktif
olarak devam eden ve pandemi slirecinde uzaktan egitim veren kimya/kimya teknolojileri
ogretmenleri cgalismanin evrenini olusturmaktadir. MEB, web sayfasinda 2020'de
yayimlanan istatistiklerden alinan bilgiye gbére Ortadgretim , Mesleki ve Teknik, Din
Ogretimi Genel (en basta genel sézciigii var genel genel midirligi gibi bir anlam oluyor)
muddurliklerinde gére gérev yapan égretmen sayisi 380.631dir (Milli Egitim istatistikleri
Orglin  Egitim 2019-2020 (meb.gov.tr)). Ogretmenlerin 193.475'i kadin, 187.156'si
erkektir. Ogretmenlik atama alani kimya ve kimya teknolojisi olan 6§retmenlerin sayisi

ise MEB’den 2021 Nisan ayinda alinan bilgiye gére 10.000 civarindadir.

Dederlendirmelerin oranlara gére yapilacagi arastirmalarda evren hacminin blyuklugine
karsilik arastirma igin gerekli 6rneklem blylkligina tespit edebilmek amaciyla Gurbiiz
ve Sahin (2018: 130)'in aktardigi farkl evrenler icin kabul edilebilir asgari 6rneklem
tablosu kullaniimistir. Orneklem biyUkligli %95 glven diizeyinde 370 olarak, %90
glven dlzeyinde 157 olarak hesaplanmistir. Arastirmaya 304 oOdretmen katiimistir.
Anketin kabul edilmeme 6lgitl olarak calisma igin génulli olmayan (tim segenekleri ayni
isaretleyen, celiskili cevap veren anlamsiz kelimeleri yan yana yazan), tim sorulara
cevap vermeyen, kurs o6gretmeni olan ve 6zel okullarda goérev yapan 6gretmenlerin
cevaplari galismaya dahil edilmemistir. Calisma tamamlandidinda gelen cevaplar kontrol

edilerek arastirma kistasina uymayan cevaplar arastirma disi birakilmistir. Bu dlgitlere
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gore gelen cevaplar analiz edildiginde 286 6gretmenin glvenilir olarak kabul edilen
cevaplari incelemeye alinmistir. Bu baglamda calismanin gliven diizeyinin % 90 ve % 95

arasinda oldugunu belirtmek mimkindur.

Milli Egitim Bakanligina bagli ortadgretim kurumlarinda (Genel, Mesleki ve Teknik, Din
Ogretimi) kimya/kimya teknolojileri alaninda kadrolu aktif olarak gérev yapan 146 kadin,
140 erkek olmak Uzere Turkiye'nin farkh boélgelerinden 286 6dgretmen calismaya

katilmistir. Orneklem grubuna ait demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1

Orneklem Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Demografik Bilgiler n %
Kadin 146 51,05
Cinsiyet
Erkek 140 48,95
Fen Edebiyat Fak. 180 62,93
Mezun ol. fakilte Egitim Fak. 104 36,37
Mihendislik Fak. 2 0,70
Lisans 227 79,37
Ogrenim Dizeyi Ylksek lisans 53 18,53
Doktora 6 2,10
5 yil ve alti 80 27,97
6-10 38 13,29
11-15 42 14,68
Mesleki Kidem
16-20 34 11,89
21-25 56 19,58
26 ve Uzeri 36 12,59
Anadolu Lisesi 176 61,53
Meslek Lisesi 32 11,18
Gorev Yapilan
Fen Lisesi 50 17.48
Lise Taru
Sosyal Bilimler Lisesi 4 1,39
Imam Hatip Lisesi 24 8,39
Ic Anadolu (13 il) 51 17,83
Dogu Anadolu (15 il) 41 14,34
.o Guneydogu Anadolu Bol. (8 il) 32 11,19
Ogretmenin  godrev
oo Karadeniz Bol. (18 il) 35 12,23
yaptigi cografi bélge
Marmara Bol. (11 il) 61 21,33
Ege Bol. (8 il) 34 11,89
Akdeniz Bol. (8 il) 32 11,19
Her Bolimun Toplami 286 100
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Calismaya katilan  kimya  6gretmenleri mezun  olduklarn  fakiltelere gore
dederlendirildiginde; 0Ogretmenlerin %62,93'Unln fen fakultesi, %36,37'sinin egitim
faklltesi, 9%0,70'inin ise mihendislik faklltesi mezunu oldugu goérilmektedir.
Ogretmenlerin 6grenim derecesi sorgulanarak Tirkiye'nin farkl illerinde gbrev yapan
ogretmenlerin lisans sonrasi egitim dlzeyleri belirlenmistir. Mezun olduktan sonra
egitimine devam ederek vylksek lisans ve doktora egitimini tamamlayan kimya
ogretmenlerinin orani %20,62'dir. Fen fakiltesinden mezun olan 6gretmenlerin %16,11’i
(29) yuksek lisans derecesine sahipken, egitim faklltesinden mezun olan 6gretmenlerin
%23,08'i (24) yiksek lisans diplomasina sahiptir. Egitim fakiltesinden mezun olarak
ylksek lisans yapan Ogretmenlerin 16'si tezsiz, 8'i tezli ylksek lisans programini

tamamlamistir.

Mesleki olarak kidemleri 1 ve 5 yil arasinda olan 6gretmenler, katilimcilarin %27,97'sini
ve mesleki tecriibesi 25 yil ve lzerinde olan 6gretmenler ise katilimcilarin % 12,59'unu

temsil etmektedirler.

S6z konusu calismada 6gretmenler calistiklarn lise tirlerine gore dederlendirildiginde;
ogretmenlerin  %61,53’Gnin Anadolu lisesinde, %11,18'inin meslek lisesinde;
%17,48'inin fen lisesinde; %1,39'unun sosyal bilimler lisesinde, %8,39'unun ise imam

hatip lisesinde gorevlerini sirdirdiigt anlasilmaktadir.

S6z konusu arastirma, Tlrkiye’'nin tim illerinde galisan kimya 6gretmenlerini temsil etme
yetenedi godzénine alinarak planlanmistir. Ulkemizde illerin %64,19’u ile iletisime
gecilmistir. Bdlgelere gére katihmcilar degerlendirilmis olup arastirmaya %17,83 Ig
Anadolu, %14,34 Dodu Anadolu, %11,19 Glneydodgu Anadolu, %12,23 Karadeniz,
%?21,33 Marmara, %11,89 Ege, %11,19 oraninda Akdeniz Bdélgesinden kimya/kimya
teknolojisi 6gretmeni katilmistir. Tlrkiye'nin 7 cografi bolgesi esas alinarak 52 ilde goérev
yapan 286 kimya oOdgretmeni ile iletisim kurularak anket online olarak kendilerine

ulastinimis ayni sekilde veriler dijital ortamda toplanmistir.
Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6gretmenlere ait kisisel
bilgiler ile calismanin amacina uygun goruslerin sorgulandidi sorular kullaniimistir. Anket
formunun gelistiriimesinde ilk olarak arastirmanin hedeflerine yoénelik acgik uglu soru
hazirlanmig, bu soru uzaktan egitim veren 10 éJretmene yoéneltilmistir. Ogretmenlerin
Onerilerinden ve cevaplarindan vyararlanilarak calismanin sorulan olusturulmustur.
Hazirlanan sorularin uygunlugu, sorulus sirasi, anlasilirhdi ve amacina uygunlugu gibi
konulari degerlendirmeleri igin egitim bilimleri, kimya egitimi ve dil bilimleri alanindan
olmak Uzere 3 U¢ alan uzmaninin gérisine sunulmustur. Alan uzmanlarinin gorusleri
dogrultusunda yeniden sorular gozden gegirilerek gcalismanin kapsam gegcerliligi

saglanmaya calisiimistir. Veri toplama araci olarak 27 soruluk bir anket kullaniimistir.
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Anket formu demografik bilgilerin toplandigi giris kismi haricinde (¢ ana bélimden

olusmaktadir.

Anketin giris kismi, katilimci 6gretmenlerin demografik bilgilerini almak (zere
hazirlanmistir. Bu kisimda arastirmaya katilan kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerinin
demografik bilgilerini belirlemek amaciyla toplam 5 adet soru sorulmustur. Bu sorular;
kimya/kimya teknolojisi 6gretmeninin cinsiyeti, mezun oldugu faktlte, 6grenim durumu,

mesleki kidemi, calistigi bolge, il ve okul tard ile ilgilidir.

Birinci bolimde sorulan sorular uzaktan egitim sistemi, 6grenci ile iletisim ve teknoloji
kullanimi ile ilgilidir. Bu bélimde kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerinin karsilasmis
oldugu problemleri belirlemeye yonelik olarak katilimcillara on alti (16) adet soru
hazirlanmistir. Sorularin icerigi; 6gretmenlerin ders 6ncesi, ders slireci ve ders sonrasini
incelemeye yonelik olarak planlanmistir. Ikinci bélimde 9, 10, 11 ve 12. sinif kimya dersi
ogretim programlarinin uzaktan editim slirecinde Uniteler temelinde uygulanabilirligini
arastirmaya yonelik sorular sorulmustur. Uciincii ve son bdliimde 8§retmenlere agik uclu
iki (2) soru sorulmustur. Bu sorulardan ilkinde uzaktan egitim slirecinin 6gretmenin
gelisimine katkisi sorgulanirken, ikincisinde ise ders temelinde 6gretmenlerin MEB’den
beklentileri sorgulanmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan anket, online platform
Uzerinden 3 Mayis 2021 ile 13 Haziran 2021 tarihleri arasinda 6gretmenlere iletilmis,

uygulanmis ve ayni platform lGzerinden toplanmistir.
Veri Analizi

Arastirma verileri kodlanarak excel sayfasina kaydedilmistir. Bu calismada elde edilen
nicel verilere frekans dadilimi uygulanmis, verilerin sunulmasinda betimleyici analizler
kullanilmistir.  Anket kapsaminda 6dgretmenlere yonlendirilen agik wuglu sorunun
dederlendirilmesinde, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilebilmesi igin igerik
analizi yéntemi kullanilmistir. Igerik analizi dnceden belirgin olmayan temalarin ve
boyutlarin ortaya cikarilmasina olanak vermektedir. Calismada 6gretmenlerin yazili olarak
aktarmis oldugu iliskili séylemler, benzer ifadeler paragraflara ayrilmistir. Verilerden elde
edilen bilgilerin, icerdikleri konularin “benzerliklerine ya da farklihklarina” gore
siniflandinimasiyla "kategoriler” olusturulmustur (Berg, 1998). Arastirmaci bir tartisma
ortaminda paragraflan kategorilendirmis daha sonra ayni verilerin alan uzman tarafindan
kategorilendirilerek kodlamasi istenmistir. Ayni zamanda arastirmacilar tarafindan da
yapilan kodlamalar alan uzmaninin yaptigi kodlamalar ile karsilastirilarak kontrol
edilmistir. Boylelikle “uzmanlar arasi goris birligi” ve “uzmanlar arasi goris ayriliklar”
tespit edilmistir. Bu noktada Miles ve Huberman (1994) tarafindan olusturulan glvenirlik
hesaplamasi yapilmis ve givenirlik katsayisi 0,97 bulunarak calismanin glvenilir oldugu

tespit edilmistir. Arastirmaci ve alan uzmani tarafindan yapilan kodlama galismasinin
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ardindan gorids ayrihklarinin  oldugu kategorilerde goriis birligine varilarak analiz

sonlandiriimistir.

BULGULAR

Calismanin baslangicinda 6gretmenlerden toplanan veriler igerisinde galismaya kabul
edilmeyecek veriler calisma disi tutulmak (zere kontrol edilerek incelenmistir. Inceleme
sonunda 28 O6dgretmenin sorulart 06zel okul ve kurs kapsaminda cevapladid
goruldiganden, bu Ogretmenlerin verileri calismanin disinda tutulmus ve cgalismaya

katilan toplam 6gretmen sayisi 286 olarak kabul edilmistir.

Calismada elde edilen bulgular Gg alt baslikta incelenmistir. Birinci bélimde uzaktan
egitim sistemi, kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerinin ders 6ncesi, ders sliresi ve ders
sonrasinda karsilasmis oldugu problemleri belirlemeye yonelik olarak katilimcilara 16
adet soru sorulmustur. Ikinci béliimde Covid-19 kiiresel salgin déneminde 2020 ve 2021
ogretim yilinda Ulkemizde MEB’e bagli devlet okullarinda ¢evrim ici derslerde 9, 10, 11 ve
12. sinif kimya dersi 6dgretim programlarinin Uniteler temelinde uygulanabilirligi
sorgulanmistir. Her sinif bazinda sorulara gelen cevaplar ayri ayri incelenmistir. Uclinci
ve son bélimde pandemi slirecinin 6gretmenin gelisimine katkisi ve zorluklari incelenmis,
gelecek donemlerde yapilacak daha verimli uzaktan editim uygulamalarn icin kimya
/kimya teknolojisi 6gretmenlerinin MEB’den beklentileri analiz edilmis ve ilgili bolimde

belirtilen basliklar altinda sunulmustur.

Kimya/Kimya Teknolojisi Ogretmenlerinin Uzaktan Egitim Siireci: Ders Oncesi,

Ders Siiresi ve Ders Sonrasi

S6z konusu calismada Covid-19 kiresel salgin doneminde ortadgretim kimya dersi
uygulamalarini ylrtten 6gretmenlere ders 6ncesi bolimi incelemek amaciyla 5 adet soru
sorulurken ders esnasinda karsilasilan durumlari incelemek igin 5, ders sonrasini ve tim
slireci degerlendirmek igin 6 adet soru sorulmustur.

Ders dncesi bélumde sorulan beg (5) sorunun ilk iki sorusuna gelen cevaplar kategorize
edilmis olarak Tablo 2’de sunulmustur. Diger (¢ soruya gelen cevaplar da sirasiyla grafik

ve agiklamalarla verilmistir.
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Tablo 2

Kimya/Kimya Teknolojisi Ogretmenlerinin Pandemi Siirecinde Ders Oncesi Hazirliklari;

Zorluklar Ve Cézimlerin Kategorize Edilmis Durumu

Soru
Ders Cevaplar N %
No
Evet 258 90,21
Zaman zaman 18 6,29
Haftalik dizenli ders
Hayir 7 2,45
isleme ..

Odevlendirme 3 1,05

Toplam 286 100
g Zoom 44 15,38
6 EBA canli 69 24,13
g Ders esnasinda EBA ve zoom ortak kullanimi 99 34,62
a kullanilan es zamanli  Whatsapp veya sosyal medya 58 20,28
(senkron )egitim Diger uygulamalar 16 5,59

platformu (Google meet, Microsoft teams,

Windows team, youtube)

Toplam 286 100

Ders oOncesi kapsaminda sorulan ilk soruda kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerinin
derslerini dlzenli olarak gerceklestirme durumlarn sorulmustur. Calismaya katilan
ogretmenlerin %90,21'i dizenli olarak her hafta ders saatlerinde 06drencilere ders
anlattiklarini belirtirken, 6gretmenlerin %6,29'u ise dlzenli ders isleyemedigini, %2,45'i
ise ortalama iki haftada bir olarak ders yaptigini belirtmistir. O§retmenlerin %?1,05'i ise
konu anlatimini farkli sebeplerden gerceklestiremedidini bu yilizden 0Odgrencilere 6dev

verdigini belirtmistir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine sorulan ikinci soru ise 0Odretmenlerin ders
yaparken kullandiklari es zamanli (senkron) editim platformunu sorgulamaktadir. Bu
soruya gelen cevaplar dederlendirildiginde tim 6gretmenlerin ders islemek lizere en az
bir uygulama kullandiklar belirlenmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin %15,38'i zoom
uygulamasini, %24,13'0 EBA canli yayin uygulamasini, %234,62’si EBA ve zoom
uygulamasini birlikte kullanmakta, whatsapp ve sosyal medya uygulamalarini kullanan ve
dgrencileriyle bulusan 8gretmenlerin orani %?20,18'dir. Ogretmenlerin %5,59'u ise farkl
uygulamalara yonlenmistir. Ayrica 6gretmenler Google meet, Microsoft teams, Windows
team, youtube uygulamalari kullanarak 6grencileri ile online platformda ders yapmak igin

bir araya geldiklerini belirtmislerdir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine yodneltilen Gglinci soru dersten 6nce yapilan

hazirliklar ile ilgilidir. Bu soruya gelen cevaplar analiz edildiginde calismaya katilanlardan
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gelen toplam goris sayisi 1066 olup ortak gortsler belirlendiginde 10 temel goéris tespit

edilmistir. Ilgili veriler Grafik 1'de verilmektedir.

Grafik 1

Ogretmenlerin Uzaktan Egitim Siiresince Ders Oncesi Hazirliklari

Etkilesimli kitap, z kitap hazirhgi
Dikkat cekici anektodlar, glincel olaylari..
Ogretim programinda olan detay konulari..
Konuyla ilgili gorsel icerik arama
Ogrencileri sosyal medyadan bilgilendirme, ..

Konu ile ilgili deney veya etkinlik videolarinin..

Soru hazirlamak i¢in kaynak tarama

Ev/ oda ortaminin ayarlanmasi

Sunum iceriginin hazirlig

Bilgisayar/internet baglantisi kontrolii

0 50 100 150 200 250 300

Ders oncesi hazirlik kapsaminda 6gretmenlerin %83,91'i (240 6gretmen) bilgisayarini ve
Internet badglantisini kontrol etmekte, %63,99'u (183 &6gretmen) sunum igerigini
hazirlamakta, %58,24'0 (158 6gretmen) dersi gerceklestirmek amaciyla evini odasini
ayarlamaya ve dlizenlemeye calismakta, %35,66'sI (102 6gretmen) soru hazirlamak icin
farkli kaynaklardan soru secimi yapmakta, %233,91'T (97 06dretmen) anlatacagi konu
kapsaminda gorsel destek saglamak amaciyla video secmekte, %33,22'si (95 6gretmen)
dersten oOnce o6drencileri derse davet igin, dersi hatirlatmak igin sosyal medyadan
bilgilendirmektedir. Ogretmenlerin %30,07’si (86 6dretmen) dersten 6nce anlatilacak
konuyla ilgili gorsel icerik/fotograf aramakta, %27,27'si (78 0gretmen) Ogretim
programinda olan ama detay olarak distindigi konular elimine etmekte, % 21,68'i (62
ogretmen) ise derste anlatmak icin ilgi cekici anektodlar, glincel bilgiler derlemekte, %
19,930 (57 6gremen) etkilesimli kitap/z kitap ile ilgili bélimleri belirlemek igin zaman

ayirmakta ve hazirlik yapmaktadir.

Kimya/kimya teknolojisi 0gretmenlerine yoneltilen dérdinci soru kimya dersi
baslamadan 6nce 6grencilerden beklentileri ile ilgilidir. Bu soruya gelen cevaplar analiz
edildiginde calismaya katilanlardan gelen toplam goriis sayisi 848 olup ortak gorusler

belirlendiginde 6 temel gériis tespit edilmistir. Ilgili veriler Grafik 2’de verilmektedir.
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Grafik 2

Uzaktan Egitimde Ogretmenin Ogrenciden Beklentisi

Derse katilim motivasyonlarinin olmasi 52
Derse gelen 6grencinin istikrarli devam etmesi
Ogrencilerin konuya hazirlikli gelmeleri (ders... 13(

Tum o6grencilerin derse katilimi

Ogrencilerin evde yasam ortamlarinin uygun... 192

Ogrencilerin teknolojik imkanlarinin yeterli... 228

|
|
0 50 100 150 200 250

Kimya odgretmenlerinin 6grencilerinden beklentilerinin en fazla oldugu husus teknolojik
araclarinin olmasi ile ilgilidir. Odretmenlerin %79,72'si (228 6gretmen) 6grencilerin
teknolojik donanima sahip olmasi, imkanlarinin vyeterli olmasini, %67,13'0 (192
o0gretmen) odgrencilerin derse katildiklari yerde mekéansal rahatlik icinde olmasini,
%51,74'0 (148 06dgretmen) odgrencilerin derse gelmesini (ders vyapilan platformda
isimlerini goérmeyi), %45,45'i (130 o6dretmen) odrencilerin ders Oncesinde hazirhk
yapmalarini, %?34,26’s1 (98 0gretmen) derse istikrarli devam etmeyi, %18,18 (52

o0gretmen) ise 6grencilerin ders dinleme motivasyonlarinin olmasini beklemektedir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine yoneltilen besinci soru kimya dersi baslamadan
once O0gretmenlerin hangi arac gereci yanlarina alma hazirhd yaptiklar ile ilgilidir. Bu
soruya gelen cevaplar analiz edildiginde calismaya katilanlardan gelen toplam goris
sayisi 683 olup ortak gorisler belirlendiginde 7 temel kategori tespit edilmistir. Asagida
sunulan Grafik 3 oOdretmenler tarafindan uzaktan editim ders hazirhdinda kullanilan

materyalleri vermektedir.

Grafik 3

Uzaktan Egitim Ders Hazirliginda Kullanilan Materyal

Kamera ve tripod 25
A4 kadida cizilmis grafik, sekil, tablo 32
Video 51
Basit Etkinlik/ deney malzemeleri
Beyaz tahta / Akilli tahta

Not tutmak igin defter kagit

Bilgisayar/cep telefonu/ipad 28(

|
| |
! !
0 50 100 150 200 250 300
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Ogretmenlerin %97,90"1 (280 dgretmen) bilgisayar/Ipad/cep telefonunu en énemli arag
olarak belirtirken, %69,23'G (198 6gretmen) bilgisayarin yaninda not tutmak icin kalem
kadit, %36,01 (103 o6gretmen) tahta ve akilli tahta kullanmak igin hazirladigini belirtmis,
%29,37'si (84 6gretmen) basit etkinlikler icin deney malzemeleri hazirlarken, % 17,83’Q
(51 o6gretmen) kisa film/video kayitlarinin hazirlanmasi, %11,18'i (32 0gretmen)
anlatacagi konunun cizimlerin A4 Uzerine hazirladigini belirtirken, %8,74 (25 6gretmen)
kamera ve tripoda sahip oldugunu ve ders anlatmadan once hazirlamasi gerektigini

aciklamistir.

Pandemi sirecinde uzaktan egitim verilirken 6gretmenlerin ders esnasini incelemek lizere
sorulan 5 (bes) soru 6 ile 10 numarali sorulardir. Bu sorulara gelen cevaplar analiz
edilmis ve asadida yer alan grafik ve aciklamalar ile sunulmustur. Uzaktan egitim
slirecinde ders anlatiminda 6gretmenlerin tercih ettikleri yontem ve teknikler Grafik 4'te

sunulmaktadir.

Grafik 4

Uzaktan Egitim Siiresince Ders Anlatiminda Odretmenlerin Tercih Ettikleri Yéntem ve
Teknikler

5E 6grenme modeli

Beyin Firtinasi

Proje

Gosterip Yaptirma Yontemi
Sunus

Tartisma

Yasam Temelli Ogrenme
Anlatim

Soru Cevap

168
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Bu kapsamda altinci soru olarak kimya 6gretmenlerine ders anlatiminda kullanmayi tercih
ettikleri yéntem ve teknikler sorulmustur. Ogretmenlerden toplam 437 cevap gelmistir.
Gelen gecerli cevaplar dederlendirildiginde 9 (dokuz) temel alan olusturulmustur. Kimya
o0gretmenlerinin %58,74'i (168 0gretmen) ders anlatmak igin soru-cevap yo&ntemini
kullandiklarini belirtmistir. Ogretmenlerin %54,4’G (156 6gretmen) anlatim ydntemini
kullanirken, %14,68'i (42 6gretmen) yasam temelli 6grenme cevabini vermistir. Kimya
o6gretmenlerinin %9,44'G (27 6gretmen) tartisma, %6,99'u (20 6gretmen) sunus, %
4,54'G (13 6gretmen) gosterip yaptirma yontemi, %2,45'i (7 6gretmen) proje tabanl

yontem ile galistiklarini belirtmistir. %1,75 oraninda 5 6gretmen beyin firtinasi teknigini
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kullandigini, %1,40 oraninda olan 4 6gretmen 5E 6grenme modelini ders anlatiminda

daha gok tercih ettigini belirtmistir.
Bu soru karsihdinda 6gretmenden gelen bazi cevaplar asadida verilmektedir.

06 Telefondan ders anlattim. Keceli kalemlere énceden hazirladigim notlar iizerinden. Iki parcaya
ayirdigim A4  kaditlar (zerine yazarak anlattim konulari. Sonra her sinifa ders notlarinin
dizenlenmis halini whatsapptan goénderdim. Derste ¢6zdigiimiiz sorulari deftere bir daha ¢6zmiis
oldular. Karsilikli soru cevap seklinde deslerimizi islemeye calistik. Birincil olarak &devleri, ders
notlarini defterlerine yazmak oldu. Ekstra testler de génderdim ¢6zmeleri icin. Zaman zaman

whatsapptan tek tek soru génderdim. Beraber yorumladik.
04 Slaytlarin iizerine yazi yazip beyaz tahta olarak kullandim interaktif ders yaptim.
022 Kamera kullanarak beyaz tahtada anlatma

058 Sinif diizeyleri birbirinden farkli olunca yazarak anlatmak 6§rencilerdeki 6Grenme gliclii§iinii

ortadan kaldirdi.
O 67 Gérsel soru paylasimi ve telefonu aparata takarak kamera éniinde canli soru ¢6ziimdi
071 Odgrenciyi bilgisyar basinda tutmak icin 6grenciye sik sik soru sormak

0138 Odrencilerin derse katihmlarini saglamaya calistim. Odrencilere yorumlarinin ve verdikleri

orneklerin kiymetli oldugunu hissettirmeye calistim.

Pandemi slrecinde kimya/kimya teknolojisi 0Ogretmenlerine sorulan yedinci soru
ogrencilerin uzaktan editimle kimya dersinin kazanimlarina ulasip ulasamadigi ile ilgilidir.
Asadgida Sekil 1’de o6dgrencilerin uzaktan editim slrecinin kimya dersi kazanimlarina

ulasma basarilar ile ilgili olarak 6gretmenlerin cevaplarina ait detaylar sunulmaktadir.

m Uzaktan egitim sonucu basarili
34,62%
m Uzaktan editim sonucu basarisiz

Yizylze editimin alternatifi yok
17,13%

Uzaktan egitim ve ylizylize egitim bir arada olmal

Sekil 1

Odrencilerin Kimya Dersi Kazanimlarina Ulasma Basarisi
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Calismaya katilan 6gretmenlerin %37,76's1 (108 6gretmen) uzaktan editim slrecinde
verdikleri derslerde kazanimlari vermekte basarili olamadiklarini diisinmektedir. Uzaktan
egitim slrecinde kimya o6dretmenlerinin %?34,62'si (99 0dretmen) derslerin bir
boliminde yluz ylze editim verselerdi basariya ulasacaklarini ifade etmistir. Kimya
6gretmenlerinin %17,13'G (49 6gretmen) ylz ylze 6grenmenin alternatifi olmayacadini
uzaktan egitimin verimli olmadigini dersin yapilmas! ile yapilmamasi arasinda fark
gormediklerini belirtmistir. Uzaktan verilen kimya egitiminin 6grencilerde hedefe
ulastigini dusinen o6gretmenlerin orani % 10,48 (30 O6dgretmen) olup O6gretmenler

kazanimlar vermede basarili olduklarini disinmektedirler.

Uzaktan egitimle kimya dersinde 6devlendirme kapsaminda sekizinci soru olarak
kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine “Uzaktan egitim slrecinde vyapilan &dev
degerlendirmesinin 6grencinin gergek basarisini ortaya cikardigini dislinidyor musunuz?”

sorusu yoneltilmistir. Soruya iliskin cevaplar Sekil 2’de sunulmustur.

Odevin niteligi
onemli; %33,13

sekil 2

Verilen Odevlere Iliskin Gériisler

Calismaya katillan 6gretmenlerin %43,01'i (123 6gretmen) uzaktan editim sirecinde
odevlendirmenin dederlendirmede 06dgrencinin gergek basarisinin gdstergesi olmadigini
distnerek “Hayir” cevabi verirken; kimya 6gretmenlerinin %56,99'u (163 6gretmen) ise
basarinin 6devle dederlendirebildigini fakat g6z o©nine alinmasi gereken kriterler
oldugunu ifade etmistir. Ogretmenlerin cevaplarn incelendiginde &devleri &grenciyi
dederlendirmede kullanabileceklerini, ifade ederken diger etkileyen faktorleri 6grencinin
potansiyeli, 6devin niteligi ve 0Odgrencilerin teknolojik destekleri ve ortamlan ile ilgili
oldugunu eklemislerdir. Uzaktan egitim sltrecinde 6devle 06grencinin basarisini
dederlendirebilmenin mimkun oldugunu belirten 6gretmenlerin %25,77’'si (42 6gretmen)

6grencinin potansiyelinin énemli oldugunu, %33,13'UG (54 6gretmen) Odevin niteliginin
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onemli oldugunu duslnitrken, %41,10'u (67 6dgretmen) ise Odrencilerin teknolojik
desteklerinin ve ortamlarinin geredi gibi olmasi yéninde goris bildirmistir.

Calismaya katilan 6gretmenlere yonlendirilen dokuzuncu soru uzaktan editim sirecinde
kimya dersinde 0Odgrencilerin derste anlatilan konuyu anlayip anlamadiklarini
degerlendirebilmek icin nasil bir yol izledikleri ile ilgilidir. Ogretmenlerden toplam 626
cevap gelmistir. Gelen gecerli cevaplar dederlendirildiginde 9 (dokuz) temel kategori

olusturulmustur. ilgili veriler Grafik 5te sunulmaktadir.

Grafik 5

Ogrencinin Dederlendirme Sireci

Deney yapma ve video hazirlamasi
Sunum yapmasi
proje hazirlamasi/planlamasi

Ogrencinin ses tonu

Soru cevaplamasi

Ders siirecine aktif katilmasi Or: Chat bélimiine
bilgi/ yorum/ goérusu ilr katilmasi.

Derse hazirlik yapmasi

Ogrencinin es zamanl olarak derste olmasi(dersi
acip gitme)

Odev yapma, teslim etme

151
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151 o6gretmen verilen 6devin yapilip 6dev teslim edilmesinin konunun anlasildiginin
gOstergesi olarak disunmustir. 127 6gretmen 6grencilerin sadece derste bulunmasinin
kriter olusturdugunu belirtmistir. 89 06gretmen 6grencinin en azindan defter kalemle
derste hazirlikli not almasini, 81 6gretmen 6grencin ders silrecine aktif katiimini 6rnedin
en azindan konusma bélimine herhangi bir cevap yazma girisimini dnemsediklerini
belirtirken, 76 6gretmen 6grencinin sorulan soruya cevap veriyor olmasini, 45 6gretmen
ise ogrencinin konusurken ses tonundan anlama/konuyu algilama konusunda tespitte
bulunduklarini, 24 6gretmen alaninda proje konusu Uretebilmesini, 19 6gretmen ders
icinde en az bir sunum yapmasini, ders konularn ile ilgili bir deney, etkinlik videosu

cekerek paylasimini konuyu anlama belirtisi olarak almistir.

Bu kapsamda sorulan onuncu ve son soru ders slrecinde o6grencilerin kimya dersini
anlayamamasina/derse kendini verememesine sebep olan sorunlarin neler oldugu
hakkindadir. Grafik 6 6grencilerin derse odaklanma sorunlarinin 6gretmenler tarafindan

tespit edilen hususlar verilmistir.
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Grafik 6

Ogretmenler Tarafindan Tespit Edilen Ogrencilerin Derse Odaklanma Sorunlari

diger
Ailede yasanan hastaliklarin kaygisi
Sinav kaygisi

Motivasyon/ odaklanma sorunu

Teknoloji ile kimya dersini isleme stirecine olan

Ev ortaminin uygun olmamasi

Muglak/geliski/ kararsizlik(egitim slirecinden

kaynaklanan) 194
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Ogretmenlerden toplam 698 cevap gelmistir. Gelen gecerli cevaplar degerlendirildiinde 7
(yedi) temel kategori olusturulmustur. Ogretmenlerin %67,83'0 (194 &gretmen)
ogrencilerin karsisina c¢ikan zorlanma sebeplerini egditim sistemindeki celiski ve
muglaklik/karasizlik olarak ifade etmistir. Ogretmenlerin %48,95'i (140 &Jretmen)
ogrencilerinin ev ortaminin uygun olmamasinin derste karsisina ¢ikan zorluk sebebi
olarak gdstermistir. Ogretmenlerin %43,36’s1 (124 6Jretmen) dgrencilerin teknoloji ile
kimya dersini islemeye alisamadidini belirtirken %32,52'si (93 6gretmen) 6grencilerin
dersi dinlemek igin odaklanamadiklarini belirtmistir. %28,67'si (82 6gretmen) sinav
kaygisini ileri surerken % 27,73'G (65 6gretmen) odrencilerin ailelerinde olan saglik
sorunlarinin ders slrecini etkilediginden bahsetmistir. %4,55i ise (13 6gretmen) farkh

sorunlari gindeme getirmistir.

Pandemi sirecinde uzaktan editim verilirken 6gretmenlerin ders sonrasini incelemek
Uzere sorulan 5 (bes) soru 11 ile 15 numarahl sorulardir. Bu sorulara gelen cevaplar

analiz edilmis ve asadida yer alan grafik ve agiklamalar ile sunulmustur.

Pandemi slrecinde uzaktan egitim devam ederken kimya 6gretmenlerinin 6grencileri ile
iletisim kurmak igin kullandiklarn kanal sorgulanmistir. On birinci soruya gelen cevaplar
dederlendirilmistir. Ogretmenlerden toplam 540 cevap gelmistir. Gelen gecerli cevaplar
dederlendirildiginde 7 (yedi) temel kategori olusturulmustur. Grafik 7'de kimya

o6gretmenleri ile 6grencilerin iletisim tercihleri gosterilmektedir.
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Grafik 7

Kimya Ogretmenleri ile Ogrencilerin Iletisim Kanali Tercihleri

Mobil telefon gorismesi 16
Kisa mesaj(SMS) 28
EBA ara ylzunde yazisma alani 36
Bilgilendirme notlari 48

Diger sosyal medya mecralari

(twitter/instagram/facebook) 78
E posta 94
Sinif Whatsapp grubu/ whatsapp 6zel yazisma 240
0 50 100 150 200 250 300

Kimya 6gretmenleri 6grencileri ile iletisim kurarken godunlukla whatsapp grubundan/ézel
alandan mesaji tercih etmislerdir. Kimya 6gretmenlerinin %83,91'i (240 6gretmen) sinif
whatsapp gruplarn aracihd ile iletisime gectiklerini belirtmektedir. Ogretmenlerin
%32,87'si (94 6gretmen) ogrencilerden e-posta aldiklarini elektronik posta araciligi ile
gorustuklerini belirtmistir. Calisma grubunun %?27,27’si (78 6dgretmen) sosyal medya
mecralarinin herhangi birinden 06grencilerin iletisim kurmak istediklerinde kendilerini
buldugunu beyan etmistir. Kimya 6gretmenlerinin %16.78'i (48 6gretmen) 6grencilerin
soracaklari noktalar bilgilendirme notu olarak hazirlayip onlara génderdigini bu sekilde
genel bir ¢c6zim bulduklarini ifade etmistir. 36 6gretmeni temsil eden %12,59'u ise EBA
ara ylzinde bulunan iletisim kanahnin kullanildigini, %9,79'u (28 0dgretmen) cep
telefonu, kisa mesaj alanindan o0Odrencilerle iletisim kurduklarini, 16 6gretmen ise

ogrencilerle telefonla arayarak/aranarak iletisim kurmayi tercih ettiklerini belirtmistir.
Ogretmenlerden gelen orijinal cevaplardan biri sdyledir;

05 Gecemiz giindiiziimiiz belli dedil. Telefonlarimiz umumi telefon oldu. Bu dersi anlatabilmek icin
bilgisayar ve grafik tablet ihtiyaci dogdu. bunlarin da maliyeti ylksek. Kullandigimiz uygulamalar
parali ve biz ancak demo slrimleri kullaniyoruz. bunun disinda siber saldirilara da acik kaliyoruz.
Bu nedenle MEB in égretmenlerine en azindan sayisal 6gretmenlerine bu is igin bilgisayar, grafik

tablet ve uygulanacak programlari saglamasi beklentimiz olusuyor.

Kimya o6gretmenlerine sorulan on ikinci soru ise pandemi slrecinde uzaktan edgitim
kanaliyla ders verirken yliz ylize editime gore calisma yodunluklarini degerlendirmeleri

olmustur. Her bir 6gretmen c¢ok yogun, ayni slireg, farksiz veya daha rahat ve sorunsuz
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kategorilerinde dederlendirerek  yodunluklarini  belirlemistir.  Sekil 3'te kimya

ogretmenlerinin bu stirecte yogunluklarini belirledikleri ifadelerin orani gosterilmektedir.

Sorunsuz
8,39%

Asirl yogun/fazla
mesai yaptim

49,65%
Hemen hemen

ayni
41,95%

Sekil 3

Kimya Ogretmenlerinin Yiiz Yiize Eitime Gére Calisma Yodunluklari

Ogretmenlerin %49,65’i (142 6gretmen) asiri yogun bir dénem gecirdiklerini fazla mesai
yaptiklarini belirtirken, %41,95 (120 6gretmen) yliz ylize editimle ayni saat galistiklarini
bir fark olmadigini belirtmistir. %8,39'u (24 6gretmen) ise zaman kaybi ve yol sikintisi
olmadan derse katki sagladiklari igin uzaktan egitim sisteminde ders anlatmay! sorunsuz

ve rahat bulmustur. Ogretmenlerden gelen orijinal cevaplardan biri séyledir;
052 Hicbir kolayligi yok, aksine cok zor bir siire¢ yasadik.

Kimya 6gretmenlerinin gorisleri alinirken ders bittikten sonra olan asamada 6gretmenin
ogrencilerden  beklentisi  sorulmustur. On  Uglncl soruya gelen cevaplar
degerlendirilmistir. Ogretmenlerden toplam 628 cevap gelmistir. Gelen gecerli cevaplar
dederlendirildiginde 7 (yedi) temel kategori olusturulmustur. Grafik 8’de 6gretmenlerin

ogrencilerden beklentileri sunulmaktadir.
Grafik 8

Kimya /Kimya Teknoloji Ogretmenlerinin OJrencilerden Beklentileri

Diger
Ogrencilerin kendi 86§renme motivasyonunu saglamasi

Ogrencilerin anlatilan konuya ilgi duymasi ve soru
sormasi

Verilen notlar Gzerine galismasi, videolar izlemesi,
yorumlayarak gelmesi

Bir sonraki derse devam etmeleri

Ogretmen dersi bitiririken ddrencinin de bilgisayar
basinda olmasi

Odevlerini yapmasi (cizimleri yapmasi, ders notunu
deftere kaydetmesi, gonderilen notu okumasi,...

168
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Bu kategorilerde gelen cevap sayilari dederlendirildiginde; 6gretmenlerin %64,33'l0 (184
o0gretmen) ogrencilerin 0Odevlerini (grafikleri gizmesi, sorulari ¢6zmesi) yapmasini
(baskalarina yaptirmamasi), %51,05'i (146 kimya Ogretmeni) dersin bitmesi esnasinda
ogrencilerin de ekran basinda olmasini beklerken, %34,26's1 (98 6gretmen) 6Jrencilerin
bir sonraki derse gelmesi, % 28,67'si (82 6dretmen) derste verilen notlari godzden
gecirmesi, videolar izlemesini, %24,47'i (70 6gretmen) Ogrencilerin anlatilan konuya
ilgi/merak hissetmesi, soru sormasini beklemektedir. %?20,28'i (58 &gretmen) ise
ogrencilerin  kendi 6grenme motivasyonlarini saglamasini beklerken, %1,40"1 (4

ogretmen) da birbirinden farkli konularda beklenti olusturmustur.

Bu bolimde pandemi sirecinde kimya 6gretmenleri ders sonrasini analiz ettiginde kimya
dersinde uzaktan egditim platformunda en c¢ok uyum sadlayan sinif seviyesinin
(9/10/11/12) hangisi oldugu on dordinci soruda 6gretmenlere sorulmustur. Grafik 9'da

sinif seviyelerine gére uyum sadlayabilen siniflar 6gretmen goruslerine gére sunulmustur.

Grafik 9

Kimya Dersinde Uzaktan Egitim Platformuna En Cok Uyum Sadlayan Sinif Seviyesi
(9/10/11/12)

diger 9
12.sinif 25
11.sinif 61

10.sinif 33

9. sinif 158

0 50 100 150 200

Ogretmenlerden gelen cevaplar degerlendirildiginde 9. sinif ve 11. sinif seviyesinin en cok
uyum sadlayan ve katilima istekli grup oldugu gelen cevaplardan anlasiimistir. Katilim
gostermekte ve uyum sadlamakta zorlanan grubun; 12. sinif seviyesi oldugu gelen
sonuclardan tespit edilmistir. 9 Odretmen ise bu alanda tim siniflarin  uyum
saglayamadigini belirtmistir. Kimya 6gretmenlerinin %55,24'G (158 6gretmen) 9. sinif
dizeyinde olan editimi digerlerine gére daha kolay uzaktan egitim slrecinde
tamamlayabildiklerini belirtmistir. Ogretmenlerin %?21,33’G (61 6gretmen) ise 11. sinif
konularinda 6grencilerle 6gretimi kolay yurutttklerini belirtmistir. Her sinif seviyesinin zor
oldugunu/kolay oldugunu/sistemsel bir sorunla karsilastigini belirten aciklamalar “diger”

kategorisinde dederlendirilmistir.

Kimya 6gretmenlerinin vermis olduklari cevaplardan 6rnekler asagida sunulmaktadir.
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028 Isledigimiz konular 9.sinifta sézel adirlikli oldugu icin daha iyi uyum sadladilar. Diger siniflarda
derse dikkatini veren cok az dégrenci derse aktif katihm sadladi. Kicik olduklar icin aliskanlk

kazanmalari kolay oldu.
0159 Yok édrencilerin imkéni yok derse katilmak icin
0214 9 ve 11 lerde uyum vardi. Daha ilgiliydiler.

Bu bélimde sorulan on besinci soruda pandemi sirecinde ders sonrasinda 18 ayin
sonunda kimya o&dretmenlerinin uzaktan egitim sistemine ait uygulamalarina ve
dgrencinin katilimina ait sagladigi kolayliklarin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenlerden
toplam 660 cevap gelmistir. Gelen gecerli cevaplar degerlendirildiginde; teknoloji,
ogretmen ve odrenci basliklan altinda UGg¢ farkh acidan goris derlenmistir. Cevaplar
degerlendirildiginde en blylk kolaylik, 6grencilerin zamani yolda gecgirmedikleri ve
yorulmadiklar Gzerine olmustur. Kimya 6gretmenleri dijital ortamda 6dev kontrolini cok
hizl yaptiklarini ve aninda dénit verdiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerden gelen

cevaplar Tablo 3'te verilmistir.
Tablo 3

Uzaktan Egitimin Ders Siirecine Getirdigi Kolayliklar

Kategori N %

Kimya 6gretmenlerinden gelen gérisler
Ogrencilerle birebir iletisim kurma sansina sahip olma
Ogrencilerin yorulmadan kolay derse erisimi

Odgrenciler anlamadiklari konulari ¢ok rahatlikla yazarak sorma firsati
buldu 481 41,87

Ogrenci

Sinifta kagirmis oldugum &6grenci fikirlerini uzaktan egitim surecinde fark
etme

Yliz ylze editimde olan siradanlik ortadan kalkti ve 6grencilerin derse ilgisi
artti

Ogrenci 6devlerini kolaylikla takip ettim, dénit saglama kolayhgi
Sinif kontrolinin kolayhdi
Teorik konularin anlatim kolayhgi

516 44,59
Soru ¢dziminid kolayhkla yapma, daha fazla soru gdzme imkani

Ogretmen

GUrulth ve dersin islenisini engelleme durumunun ortadan kalkmasi

Ses ve ses tonunu kullanmanin énemini fark etme

Teknoloji ve internet, egitimde vazgecilmez bir unsur oldugunu fark etme-
teknoloji alaninda olumlu anlamda kullanma ve gelisme

Soyut kavramlarin uygun animasyonlarla teknoloji yardimiyla verilebilmesi 160 13.83

Teknoloji

Video,pdf vb. paylasimlarin kolaylikla yapilabilmesii

Sosyal medya lizerinden sosyallesme ve paylasimda paylasimda bulunma

Toplam 1157 100
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Bu boélimde sorulan on altinci soruda pandemi slirecinde 6gretmenlerin uzaktan egitimde
kimya dersi uygulamasinda yasadiklar zorluklarin neler oldugu sorulmustur. Gelen
cevaplar analiz edildiginde 3 temel kategori olusturularak asagida Tablo 4'te verilmistir.
Ogretmen, odrenci ve teknoloji kategorileri altinda yasanan zorluklar belirlenmistir.
Ogretmenlerin  %31,12’si  kendilerinden kaynaklanan sorunlardan bahsederken,
ogrencilerden kaynaklanan sorunlar %32,16 oranindadir. Teknoloji kaynakli sorunlarin
orani ise %?36,71'dir. Ayrica Tablo 4’te ayrintili olarak veriler gdsterilmis tablodan sonra

ogretmenlerden gelen orijinal cevap 6rnekleri sunulmaktadir.

Tablo 4

Kimya/Kimya Ogretmenlerinin Yasadidi Sorunlar

Kategori

Ogrencilerin derse devam etmemesi
Derse gelen 6grencilerin pasif kalmasi
Ogrenci isteksizligi

Ogrenci gbz temasi kuramama

Ogrencinin teknoloji destedinin yetersizligi 92 32,16

Ogrenci

Ogrenci ev ortamlarinin yetersizligi

Sagdlik sorunlarinin yasanmasi

Psikolojik gliglikler

Ogretmenin sirekli ders anlatmasi

Icerik hazirlama

Ogretim programini tam olarak isleyememek

Dersi 6grencinin anlayip anlamadigini kontrol edememek
Iletisim gUclugu
Odevlerin kontroliiniin yogunlugu/ 6grenciye geri donit verme

Mesai saati sinirinin olmamasi

Ders siresinin belirlenmesi 89 31,12

Ogretmen

Is tatmininin olmamasi
Ogretim programi detaylarinin  verilememesi(farkli bir 6gretim
programi olusturma)

Teknolojik yetersizlik

Zamani yénetme
Etkinlikleri gerceklestirememe

Velileri yonetmenin zorlugu

Intenet baglantisi
Bilgisayar donanimi
Grafik tablet

Ders igerigine uygun lisansh yazilim olmamasi

105 36,72

Teknoloji

TOPLAM 286 100
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021 Siire kisith ve siireyi bizler yénetmiyoruz. EBA kendisi aniden dersi kesiyor. Ayrica ev
ortaminda etkinlik yapmak biraz daha 6zel ¢aba ve gayret istiyor. Mesela benim anne ve babamin

hasta olusu bu etkinlikleri yapamamamdaki 6nemli bir etkendi.

0284 Odrencilerle gbz géze gelmedidimiz icin nereye anlamadiklarini tam olarak bilmiyoruz Bir de

deney yapilacak derslerde anlasilmasi biraz daha zor oluyor.
02 Etkinlik yapamadim acikca séyleyim. ancak giincel bilgilendirme yapmaya calistim.
yeterince online gérsel kaynak bulunmamasi

012 Duygusal ba§ kurmak yeni baslayan é§renciler icin zor oluyor. Ozellikle kimya adi altinda ilk

defa 6grenecedi asina oldugu bilgileri laboratuvarla tanisarak yapmasini isterdim.

042 Devamsiziik fazla oldudundan ders akisinin siireklili§i olmadi. her hafta kaldigimiz yerden
devam etmek yerine, ayni yeri bastan anlatmak zorunda kaldim. Her hafta derse farkli 6grenciler
katildi.

07 Odretmen olarak devamli konusmak ve anlatmak zorundasiniz ve 6drencilerin yiizlerini

gbérememekte ayrica sikintili bir durum
074 Derse devamii katilim olmadigi icin konularda ilerleyememe.

041 velileri de yénetmenin zorlu§unu yasadiklarini ve bununla bu siirecte basa cikabildiklerini

belirtmislerdir.

Covid-19 Kiiresel Salgin Déneminde Kimya Dersi Ogretim Programlarinin

Uniteler Temelinde Uygulanabilirligi

Ikinci bdlimde Covid-19 kiiresel salgin déneminde kimya dersi 8§retim programlarinin
oncelikle Uniteler temelinde uygulanabilirligi sorgulanmistir. Daha sonra her sinif
seviyesinde uzaktan editim sirecinde en kolay isledikleri tGniteden en zor uyguladiklari
Uniteye dogru siralamalarn beklenmistir. Bulgular asagida 9. sinif, 10. sinif, 11. sinif, 12,

sinif olarak sunulmaktadir.

Kimya odgretmenlerine kimya o6dretim programinin uygulanip uygulanamayacadl ve
olumlu veya olumsuz disiincesinin nedeni sorulmustur. Ogretmenlerden %57'si (162
o6gretmen) tim kimya konularina uygulanamayacadini belirtirken %43’G (124 6gretmen)
uygulanabilecedini belirtmistir. Kimya konular uzaktan editimle verilemez diyen
6gretmenlerin 45’i gerekge olarak kimya biliminin soyut kavramlarinin verilmesinde sorun
yasanabilecegini gerekce gosterirken digerleri gerekce sunmamislandir. Kimya konularina
uygulanabilecegini dislinen 84 6gretmen ise kimya konularinin uygulanabilmesi igin aktif
katihmli 6gretmen ve 06grencilerle basarih bir sekilde 6gretim programinin uzaktan

egitimde tamamlanabilecedini belirtirken diger 6gretmenler gerekge belirtmemistir.
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124, 439

= uygulanamaz

= uygulanabilir

Sekil 4
Kimya Dersi Odretim Programlarinin Uzaktan EJitim Siirecinde Uniteler Temelinde

UygulanabilirliGi

Uzaktan editim slirecinde kimya 6gretmeni olarak 9. sinif Gnitelerini en kolay anlattiginiz

Gniteden en zor olarak anlattidiniz Gniteye dodgru siralamalari istenmistir. Kimya
ogretmenlerinden gelen cevaplar dederlendirildiginde elde edilen bulgular Grafik 10’da

sunulmustur.
Grafik 10

Kimya Dersi 9. Sinif Uniteleri Dederlendirmesi

30
20
10

0

Cok kolay Kolay Ne kolay ne zor Zor Gok Zor
m1.0nite 73,2 11,3 7,7 4,2 3,5
u 2. Unite 7 45,1 12,7 31 4,2
u 5. Unite 11,3 20,4 23,9 16,2 28,2
4. Unite 2,1 18,3 33,1 39,4 7
m 3. Unite 6,3 4,9 22,5 9,2 57

9. sinifta 5 Unite olup en kolay anlatilan Gniteden en zor anlatilan (niteye dogru sirasiyla
verilmistir. Elde edilen bulgular sirasiyla 1. Unite Kimya Bilimi, 2. Unite Atom ve Periyodik
Sistem, 5. Unite Doda ve Kimya, 4. Unite Maddenin Halleri, ve uzaktan egitim
platformlarinda en zor olarak anlatilan tnite 3. Unite Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

olarak belirlenmistir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine uzaktan egitim sirecinde 10. sinif Unitelerini en
kolay algilanan ve anlatilan Uniteden en zor algilanan ve anlatilan Uniteye dogru
siralamalari istenmistir. Kimya 6gretmenlerinden gelen cevaplar dederlendirildiginde elde

edilen bulgular Grafik 11’ de sunulmustur.
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Grafik 11

Kimya Dersi 10. Sinif Uniteleri Dederlendirmesi
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u 3. Unite

8,5

28,9

49,3

1.0nite

9,7

9,2

10,6

Grafik 11 dederlendirildiginde; 10. sinifta 4 Gnite olup en kolay Uniteden en zor Uniteye
dogru sirasiyla verilmistir. Elde edilen bulgular sirasiyla 4. Unite Kimya Her Yerde, 2.
Unite Karigimlar, 3. Unite Asitler, Bazlar ve Tuzlar ve uzaktan editim platformlarinda en

zor olarak anlatilan Gnite 1. Unite Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

olarak belirlenmigtir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine uzaktan egitim strecinde 11. sinif Unitelerini en
kolay algilanan ve anlatilan Uniteden en zor algilanan ve anlatilan Uniteye dogru

siralamalari istenmistir. Kimya 6¢gretmenlerinden gelen cevaplar dederlendirildiginde elde

edilen bulgular Grafik 12'de sunulmustur.

Grafik 12

Kimya Dersi 11. Sinif Uniteleri Dederlendirmesi

80
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60
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0 1.0nite 3. Unite 2. Unite 4. Unite 5. Unite 6. Unite

® Cok kolay 76,1 54,2 11,3 9,9 0,7 2,1
= Kolay 14,8 12,8 41,5 28,2 11,3 4,2
= Ne kolay ne zor 3,5 10,5 15,5 47,9 27,5 5,6
Zor 2,1 14,8 14,8 11,3 48,6 23,2
® Cok Zor 3,5 7,7 16,9 2,8 12 64,8
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Grafik 12 dederlendirildiginde; 11. sinifta 6 Unite olup en kolay Uniteden en zor lniteye
dogru sirasiyla verilmistir. Elde edilen bulgular sirasiyla 1. Unite Modern Atom Teorisi ve
3. Unite Sivi Cozeltiler ve Céziiniirliik olarak kolay algilanan konular olarak yer almistir.
Sirastyla 2. Unite Gazlar, 4. Unite Kimyasal Tepkimelerde Enerji, 5. Unite Kimyasal
Tepkimelerde Hiz ve uzaktan egitim platformlarinda en zor olarak anlatilan {inite 6. Unite

Kimyasal Tepkimelerde Denge olarak belirlenmistir.

Kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine uzaktan egitim sirecinde 12. sinif Unitelerini en
kolay algilanan ve anlatilan Uniteden en zor algilanan ve anlatilan {niteye dogru

siralamalari istenmistir. Elde edilen sonuclar Grafik 13'te sunulmustur.

Grafik 13

Kimya Dersi 12. Sinif Uniteleri De§erlendirmesi

60
50
40
30
20 ———————
10 ———————
0 [
Cok kolay Kolay Ne k;)cl)ary ne Zor Cok Zor
m2.Unite 14,1 54,9 27,5 0 3,5
m 1. Unite 38 21,1 13,4 27,5 0
m4, Unite 40,8 6,3 13,4 39,4 0
3. Unite 7 17,6 0 45,8 29,6

Kimya 6dretmenlerinden gelen cevaplar dederlendirildiginde elde edilen bulgular tabloda
sunulmustur. 12. sinifta 4 Unite olup en kolay Uniteden en zor Uniteye dogru sirasiyla
verilmistir. Elde edilen bulgulara goére 4. Unite Enerji Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler
bazi 6gretmenler tarafindan cok kolay olarak bazi 6gretmenler agisindan gok zor olarak
belirlenmistir. Bu sinif seviyesinin en farkh bulgusudur. 2. Unite Karbon Kimyasina Giris,
1. Unite Kimya ve Elektrik 6gretmenler tarafindan farkli yorumlanmistir. Ogretmenler her
seviyede farkli sekilde yorumlamislardir. Uzaktan egitim platformlarinda zor olarak

anlatilan Gnite 3. Unite Organik Bilesikler olarak belirlenmistir.
Pandemi Siirecinin Ogretmenin Gelisimine Olumlu Ve Olumsuz Etkisi

Son boélimde kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerine Covid-19 pandemi slirecinde egitim
alaninda kat ettikleri gelismeler sorulmustur. Calismaya katilan 6gretmenlerin %16’si (46

6gretmen) bu slrecten hicbir sey 0drenmedigini ve gelisme gostermedidini beyan
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ederken, Odgretmenlerin %57'si (164 0dgretmen) bu silrecte belirli alanlarda olumlu
etkilendiklerini ve gelisme gosterdiklerini belirtmistir. Gelisme gosterdigini ifade eden
ogretmenlerin %27'si (76 0dretmen) gelisme gosterdikleri alanlar konusunda higbir
aciklama yapmadigindan ilgili gruptaki kimya 6gretmenleri g¢ekimser olarak
degerlendirilmistir. Pandemi siirecinde mesleki anlamada gelisme gosterdigini ifade eden
ogretmenlerin cevaplar incelendiginde gelisme alanlar teknoloji, mesleki gelisim ve

duyussal alan olarak kategorize edilmistir. Ilgili veriler Tablo 5'te sunulmaktadir.
Tablo 5

Kimya/Kimya Teknolojisi O§retmenlerinin Covid-19, Pandemi Siirecinde Gelisme Alanlari

Kategori ifadeler N %

Teknolojiyi kullanma
Teknolojiyi yénetme
Dijital igerik Gretimi
Teknoloji ve kimya uygulamalarini entegre etme

Teknolojik donanimi kullanma

)
E Bilisim teknolojilerini kullanma 182 41,17
(D) .
[ Online ortamda sinav yapma
Bilgisayar ve tablet kullanimi
Sosyal medyada farkli platformlar etkin kullanma/sosyal
aglar Gzerinden 6grenme
Online baglantilar ve farkl platformlari kullanma
Kimya alanina ait yayin okuma
Konu alaninda farkli soru tarzlari olusturma, arastirma
yapma,
Kisa ders saatini ydnetme(zamani verimli kullanma)
£ Ses tonunu kullanma becerisi
E Icerik hazirlama, 6dev konusunu cesitlendirme, verileri
2 A
- yonetme konusunda uzmanlasma 142 32,12
iu’) Egitim alaninda farkh kavramlarin kullanimi(senkron/
g asenkron/uzaktan 6gretim/ hibrit 6grenme/ esnek
6grenme/mobility 6grenme
Farkli bir editim anlayisi ihtiyacini fark etme
Online dederlendirme 6lgltleri olusturma
Farkli 6grenme aktiviteleri Ureterek bunlari 6grenciye
ulastirmada sosyal aglari kullanma
Ders anlatma heyecani yasama ve ders icin telaslanma
duygusu
c Ogrencilerin yeni ortaya gikan sorunlarina ¢dzim
‘—(g Uretebilme(gegicide olsa yaratici goziim)
?,, Mimikleri kullanmadan ders anlatim becerisi 118 26,71
3. Ogrencilerin duygu, disiince ve algilamalarini ses tonundan
8 anlayabilme yetisi

Ogrencinin aktif katihmina ihtiyag duymadan konulari
anlatabilme aliskanhdi
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Is doyumu beklentisizligi

Egitimin en kliglik ve 6nemsiz pargasinin bilginin aktariimasi
oldugu

Ogretmenlik mesleginden daha fazla bir 6gretim sisteminde
olma hali(standart 6gretmenden gikma)

Konu ile ilgili olarak resimleri metinlere tercih eden 6grenci
gruplarinin olusmasi

Toplam 442 100

Kimya ogretmenlerinden gelen ifadeler teknoloji, mesleki edinim ve duyussal alanda
gelisim kategorileri altinda toplanmistir. Tabloda da gorildiglu gibi 6gretmenler
gelisimlerinin en yodun oldugu alan olarak teknoloji kategorisinde goris bildirmislerdir.
Egitim teknolojileri, teknolojiyi kullanma/teknolojiyi yonetme, teknoloji ve kimya
uygulamalarini entegre etme, teknolojik donanimi kullanabilme, bilisim teknolojilerini
kullanmada becerilerini gelistirme, sinavlart online ortamda teknoloji kullanarak
yapabilme konusunda 6gretmen cevaplari yogunlasmistir. Ayrica 0gretmenler; kimya
konular ile ilgili dijital icerik Gretiminde becerilerini gosterdiklerini, farkh platformlardan
online ders anlatma, egitim verme, toplanti yapma aktivitelerini gerceklestirebildiklerini
vurgulamislardir. Uzaktan egitim sirecini yonetme konusunda gelisme go6sterdiklerini
belirten 6gretmenler, dijitallesme ve zamani yonetme konusunda gelisme kaydettiklerini
belirtmislerdir. Bu sirecte 6gretmenlerin gelisimi sorusunda teknolojiyi aktif olarak
kullanabilme becerisini gelistirdiklerini 6gretmenler farkli bicimlerde ifade etmislerdir. Bu
anlamda codunlukla sosyal medyay! aktif olarak kullandiklarini geri déniit vermede ve
ogrencileri yodnlendirmede zamani c¢ok iyi kullandiklarinin altini gizmislerdir. Gelen
cevaplardan olusan bir diger kategori ise mesleki gelisim alani olmustur. Bu donemde
ogretmenler kimya konulari ile ilgili fazla sayida ve farkh tarzlarda sorulara ulasarak soru
¢ozUmU yapabildigini, odrencilerin farkli sorularina kolaylikla yanitlar verdigini
belirtmislerdir. Egitim anlayisinda dedisim ihtiyacinin fark edildigi bir sirecin iginde
olduklarini belirten 6gretmenler, editim alaninda yeni kavramlarin igerisinde olduklarini
vurgulamiglardir. Bu alanda ses tonunu daha iyi kullandiklarini, ellerinde olan verileri
ybnetme konusunda gelistiklerini farkl icerik hazirlayabildiklerini belirtmisglerdir. Ayrica
duyussal alan kategorisinde tabloda belirtilen icerikler yer almaktadir. Ogretmenler,
aksaklik yasamaksizin teknoloji ile uyumlu ders igleyisi yapabilmek igin farkli hazirliklar
yaptiklarini dolayisi ile ders anlatiminda teknoloji ile sinanmaya dair heyecan yasadiklarini
aciklamislardir. Ogretmenler, &grenciyi gérmeden ders anlatmakta dnce zorlandiklarini
daha sonra bu duruma alistiklarini ifade etmiglerdir. Ayrica 6gretmenler, her ne kadar
ogrenciler derse aktif katihm gdstermese dahi ders anlatirken ve dikkat gekebilmeyi
saglamak igin gabaladiklarini belirtmislerdir. Cevrim igi ders anlatimi slrecinde edinilen
bu deneyimlerin hepsinin 6gretmenlerin is doyumuna negatif olarak yansidigi

vurgulanmistir. Bu alanda verilen cevaplar yukarida yer alan Tablo 5te ayrintili olarak
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sunulmustur. Asadida Ornek Ogretmen cevaplarinin orijinal hali yer almaktadir. Bu
donemde higbir sey 6grenmedigini belirten 6gretmenler, calisma grubunun %16'sini

olusturmaktadir.

024 Acilen test c6zme mantidindan vaz gecip, beceri temelli editime gecmeliyiz; hem de ¢ok acil.
091 Mesledimi icra ederken teknolojiden faydalanarak daha verimli ders ortamlari olusturma
konusunda kendimi gelistirdigimi distndyorum.

078 daha hizli iletisim ve aninda geri déniit verebilme rahathdi

026/ 0 108 Ogrencinin ses tonundan anlayip anlamadigini anlama yetenedim gelisti.

084 Yiiz ve mimikler olmadan sade bir sekilde ders anlatmay: 6Jrendim.

079 Mesledime yeteri kadar hakimim. Pandemi siireci cok bir sey katmadi.

0206 Hicbir sey 6§renmedim.

Arastirma kapsaminda kimya /kimya teknolojisi 6gretmenlerine sorulan son soru kimya
dersi alanina 6zel MEB’den bir beklentiniz var mi sorusu yoneltilmistir. Gelen cevaplar

Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6:

Ogretmenlerin MEB’den beklentileri

Kategori Icerik

Dokiiman destedi EBA materyali
Deney/ etkinlik videolar
Gorsel destede duyulan ihtiyac 470 33,16
C6zUmlU soru dokiimanlarinin artirilmasi

Bilgi aktarimi yapmak yerine aktivite destegi

Teknik Bilgisayar, tablet, internet baglantisi
Internet baglantisi 6grenci ve 6gretmen
EBA alt yapisinin gelistiriimesi
462 32,60
Canli derste yazi tahtasinin gelistirilmesi
Grafik tablet/ ders icerigine uygun yazilim ihtiyaci

Kameralarin 6grenci tarafindan acilabiliyor olmas

Ogretim Programi Ogretim programinin ayrintilardan arindirilmasi
(10 sinif) Kimyasal hesaplamalar kisminin c¢ikariimasi.

Icerige uygun ders saati

o o 485 34,22
11. sinif yogunlugunun azaltiimasi

Belirli derslerde online egitimin yapilmasi, digerlerinde
ekran bagimliligini 8grenci istegine birakma(Ogrencileri
ekran basinda uzun slire tutmamanin yontemleri)

Toplam 1417 100
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Kimya/kimya teknolojisi alan 6gretmenlerinin %15,5'i dersler igin beklentilerinin
olmadigini yeterince dokliimanin mevcut oldugunu ve destede ihtiyag duymadiklarini
belirterek Milli Egitim Bakanhginin yeterli oldugunu disinmektedir. Calismaya katilan
ogretmenlerin %79,5'i ise bazi konularda destek beklemektedir. Destek bekleyen
ogretmenlerden gelen goérisler ¢ temel kategoride alanlara ayirilmistir. Bu alanlar;
dokiiman destegi, teknik destek ve 6gretim programi olarak belirlenmistir. Ogretmenler
bu kurulan sistemin gelistirilerek her daim kullanilabilir oldugunu ifade etmis ve dokiiman
destegi ile EBA iceriklerinin gelistirilmesini deney videolarinin desteklenmesi gerektigini,
gorsel materyallere ihtiyag duyduklarini, soyut kavramlarda daha fazla animasyon olmasi

gerektigini belirtmislerdir.

01 daha diizenli bir sistem olmali, evet pandemi siireci tarihte okullari tatil etmis 21. Yiizyilda da

ayni sekilde devam ediyoruz, ancak kararsizlik ve bilgi eksikligi egitimi aksatti.

O5 Internet erisimi olmayan, EBA destek noktalarina ulasma imkani olmayan ¢ok sayida égrencimiz
oldugu asikar. Bundan dolayi, sinava girecek 6grencilerimiz igin tim konulardan sinav yapmak
konusunda i1srarci olunamamali diye disintyorum. Kimya adina bu slirec icin talebim yok ama
genel anlamda miifredat gereksiz ayrintilardan arindirilip, daha gok deney yapilabilecek hale

getirilirse iyi olur.

O 80 MEB’nin 6zellikle internet noktasinda bir katki yapmasini beklerim. Ciinkii derslerin tiimiine
katilmak icin 6grencilerin interneti yetmiyor. Bulundugumuz bélgede ailelerin cok ¢ocuklu olmasi,
bir ailede birden fazla 6grencinin okula gidiyor olmasi dolayisiyla da velinin her égrenciye akilli
telefon alip internet saglamasi cok olasi géziikmiyor. MEB’nin bu nokta imkanlari nedir ne yapabilir

ne yapamaz bilmiyorum.
0O8Teknik aksakliklar

015 miifredat icin yapilmasi gereken deneylerin (tiim subeleri kapsayarak) hazirlanip videolar
cekilip materyal olarak sunulmasi. Universitelerden ve géniillii 6§retmenlerden yararlanilarak

yapilabilir.Yeni normal icin hazirlik 6nemli

O 23 Sanal laboratuvar diyecedim o da zaten var. Istedim su olabilir: biitiin derslerin uzaktan
Online yapilmasina karsiyim,; sadece matematik, fizik, kimya, biyoloji ve Tirkge derslerinin
yapilmasi hem égretmenler icin hem de dgrenciler igin daha iyi olur kanaatindeyim. Cinkdi
o6grencinin 13 saat dersi var, 13 saat cocugu mahkum edemezsiniz. Etmenizde verim alamazsiniz

diye dusdntyorum.
027 EBA metaryalleri, uygun kullanilir, ders ve konu devamhihidina uyulursa yeterlidir.

O 122 Kesinlikle uygulamali kimya dersi icin ders saati arttirilmali. Haftada 2 saat bu kadar yogun
mlifredatla laboratuvara girme sansimiz kalmiyor. Online olarak da olsa konuyu birakip simiilasyon
ile deney yaptirmak igin fazladan 1 saat gerekir. Ve bir kimya 6gretmenine en fazla 5 sinif verilmeli
ki hepsiyle tek tek ilgilensin bilimsel projelere 6grenci yetistirsin en basta bunlarla ilgilenecek vakti
olsun. Ancak 30 saat derse giren bir 6gretmen icin mUifredat veya diger evrak faaliyetleri ile

beraber deney bilimsel yarismalari takip etmek neredeyse imkansiz
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O 134 Uzaktan editim siirecine her é§rencinin katilamamasi kimya dersinde 6grenciler arasinda
bilgi ucurumu olusturmustur. Bu eksikligin pandemi gectikten sonra ya da uygun kosullar

saglanarak giderilmesi gerekir.

SONUC VE TARTISMA

Egitim; insanlari belirlenen amaclara gore yetistirme slreci olarak tanimlanmaktadir
(Fidan, 2012). Egitim slreci insanin tim hayatini kapsayan uzun soluklu bir siireg olup
formal egitim kapsaminda planl ve dizenli olarak devam eden egitime farkli sebeplerden
dolayl tahmin edilenden fazla ara verilmesi, egitim faaliyetlerinin yapilamamasi gibi 6zel
durumlarin egitim sirecini negatif yonde etkiledigi bilinmektedir (Oreopoulos, 2006 &
Carlsson; 2015). Bu bilgiler isidinda, Covid-19 nedeni ile uzaktan egitime devam
edilmesinin olasl negatif etkilerini kimya dersi agisindan dederlendirmek bu calismanin
temelini olusturmustur. Arastirma kapsaminda uzaktan editim slrecinde kimya dersi
boyutu, kimya/kimya teknolojisi 6gretmenleri acgisindan irdelenmistir. Bu bdlimde

arastirmanin problemleri dogrultusunda ulasilan sonuglar bulgular 1siginda tartisiimistir.

Calismada kullanilan veri toplama formunun ilk boliminde; 6gretmenlerin uzaktan
egitimde ders 6ncesi, ders siiresi ve sonrasi hazirliklari dederlendirildiginde elde edilen ilk
bulgular; 6gretmenlerin en 6nemli ders o6ncesi hazirliklarinin, bilgisayar ve internet
badlantisi kontrolt oldugu bunu sirasiyla sunum igeriklerinin hazirlanmasi ve 6grencilerin
derse katilimi icin gerekli destedin saglanmasi oldugu gérilmektedir. Ogretmenler;
ogrencilerin derse katiimini 6nemsemekte, dersleri 6grenciyi géremeden yaptiklarinda is
doyumunu yasayamadiklarini ifade etmektedirler. Uzaktan egitim sistemlerini inceleyen
arastirmalarda, is doyumunu negatif etkileyen 0&grencilerin derse katilmamasinin
sebebinin 6grencilerin maddi olanaksizlik nedeni ile teknik donanima ulasamamasi olarak
verilmektedir. Ogretmenler; 6grencilerin derse katilimini dnemsemekte, dersleri cok az
ogrenciyle yaptiklarinda dersin sirekliligini sadlayamadiklarini ifade etmektedirler.
Uzaktan editim sistemlerini inceleyen arastirmalarda, is doyumunu negatif etkileyen
ogrencinin derse katilmama sebebi 6grencilerin maddi olanaksizligi olarak verilmektedir.
Yapilan bu c¢alismalarda yukarida anilan teknolojik olanaksizliklarin ders takibini
glglestirdigi ve akademik basariyr olumsuz ydnde etkiledigi Gzerine vurgu yapmaktadir
(Ozyirek vd., 2016). Kandemir 2014 yilinda yapmis oldugu calisma da &grencilerin
maddi imkansizliklar sebebiyle bilgisayar, tablet ve internet erisimine sahip olamadiklarini
vurgulamis, bu durumunun maddi desteklerle giderilmesi ydninde ¢6zUim Onerisi
sunmustur. Bu calismada; 6gretmenler kimya dersine 6grenci mevcudunun ¢ok az bir
béliminin gelmesinin konularin islenmesinde handikap olarak gérmekte o6te yandan
ogretmenler, derse katilmayan o0drencinin eksiklikleri UGzerine kaygilandiklarini

belirtmektedir. Ogretmenler, derse katilan 6grencilerin de her hafta dedistigini, her
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zaman ayni o6drencilerin gelmedidini bu nedenle &gretim programini istikrarh
uygulayamadiklarini ifade etmislerdir. Calisma kapsaminda bu konuda elde edilen
sonuglar Oreopoulos’un 2006 yilinda yapti§i bir galismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Oreopoulos calismasinda okula gitmeyen cocuklarin bilissel olmayan
becerilerinin, bilgi birikiminin, yararlandiklarn kaynaklarin, 6grenmeye ayrilan zamanin
ogrencinin 6grenmesini olumsuz etkileyecek sekilde degisim gosterdigi vurgulamaktadir.
Isvec'te 2015te yapilan bir arastirmada calismamizin verilerini desteklemekte olup on
(10) glnlik okula devam etme durumu Odgrencilerin bilissel becerilerini standart
sapmanin %1'i kadar artirmakta oldugunu; iki aylik okula gitmeme durumunun ise
ogrencilerin bilgi dlizeyinde %6 azalmaya neden oldugunu tahmini olarak belirtmektedir
(Carlsson vd., 2015).

Calismaya katilan 6gretmenler, 6grenciyi géremeden ders anlatmanin online derslerin en
glc bolimind olusturdugunu belirtmislerdir. Bu durum calismada iki farkh kategoride
degerlendirilmistir. Ilk olarak ders anlatim siirecinde dgrenci kameralarinin kapali olmasi
sonucunda o6dgretmen tarafindan o6drencinin tepkisini alamamis olmak o6dgrenciyi
degerlendirme siirecinde zorluk yasattigi belirlenmistir. Ogretmenler tarafindan anlatilan
konunun 6dgrenci tarafindan anlasilip anlasiilmadiginin tespit edilememesi, 6gretmenin is
doyumunu negatif yénde tetikledigini géstermektedir. ikinci olarak dégrenci derse tepkisel
ve fiziksel olarak aktif ve tutarll katiimadigindan 6gretmenin merkezde oldugu, ders
anlatimini Ustlendigi bu durum ise egitimi tek dize 6gretmen merkezli bir slrece
suriiklemektedir. Ogretmen merkezli bu siirecten cikabilmek adina calismaya katilan
kimya/kimya teknolojisi 6gretmenleri 6grencileri derse baglayabilmek ve 6grencilerin
dersi takip etmelerini saglamak igin igeriklerini gesitlendirmek zorunda olduklarini ve ders
anlatmadiklari sltre igerisinde ilgi c¢ekici icerik hazirlamakla mesai harcadiklari
belirtilmektedirler. Dolayisiyla calismaya katilan 6gretmenlerin yaklasik yarisi, ylz yize
egitime kiyasla uzaktan egitim siirecinde daha mesai yaptiklarini belirtmistir. Ote yandan
durum sadece 6gretmenler acisindan zorlayici dedildir. Zan & Zan tarafindan 2020 yilinda
yapilan galismada 6drencilerin dersi daha iyi anlayabilmek ve daha basarili olabilmek
adina uzaktan editim sistemine kiyasla simdilik ylz ylze egitimi daha cok tercih ettikleri
sonucuna varilmistir. Calismada uzaktan editim slirecinde 6grencilerin kimya dersinde
olan basarisizliklarinin  sebebi sorgulandiginda 06gretmenlerin  %67,83'0  editim
sistemindeki geliski ve muglakhdin basta ©6grenciler olmak Uzere egitim paydaslarini
zorladigini belirtmistir. Yapilan galismalar hayatin ne zaman normale ddnecedine dair
belirsiliklerin kaygi yarattigini, editim kurumlarinin editime devam edebilmek igin
degisiklikler yapsalar bile 6grenci ve velilerin glivenini saglamanin énemli oldugunu isaret
etmektedir (Sen & Kizilcalioglu, 2020). Belirsizligin ortadan kaldiriimasi egitim sistemini
dolayisi ile 6grencileri rahatlatacak ve mevcut sisteme adaptasyonlarini kolaylastiracaktir.

Kaldi ki ylz ylze egitim sireci devam ederken bilisim teknolojileri kullanilarak yapilan
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egitimlerin basarili sonuglar ortaya cikardigi ve oOgrenciler tarafindan daha cok talep
edildigi de yapilan calismalarda gortlmektedir (Zan, 2015; Zan, 2019). Kimya egitimi
Ozelinde yapilan galismalarda 6gretmen ve o6grenci arasinda farkl iletisim kanallarinin
uzaktan egitim sirecine kolaylhkla adapte edilebilecedini, ©6grencilerin farkli iletisim
kanallari araciligi ile 6grenmeye acik olduklarini da géstermektedir (Zan, 2015; Zan,
2019).

Ogrencileri dederlendirme siireci s6z konusu oldugunda calismadan elde edilen bulgular
uzaktan egitimde verilen oOdevlerin 6grencinin gercek basarisini belirlemede yeterli
olmadigini ve 0Odgrencilerin dederlendiriimesinde 6gretmenlerin farkll kriterlere ihtiyac
duydugunu gostermektedir. Bununla birlikte calismaya katilan 6gretmenlerin bir kismi;
ogrencinin potansiyeli, 6devin niteligi ve 6drencilerin sahip oldugu vyazilimsal ve
donanimsal destekler gibi faktorlerin dederlendirmeye dahil edilebildigi durumlarda
odevlendirmenin gecek basariyi goésterebildigini dislinmektedir. Literatlirde yer alan
calismalarda o6drencileri dederlendirme amach uzaktan verilen 6devlerin 6grencilerin
gercek basarisini 6lgmede yeterli olmadigini vurgulamaktadir (Murphy & Wyness,2020;
Burgess & Greaves 2013; Piopiunik vd., 2020). Calismada elde edilen sonuclar literatir
ile kismi benzerlik gostermektedir. Online editim slreci igerisinde bitin 6grencilerin;
engelli 6grenciler, gé¢ kapsaminda Ulkemizde bulunanlar, teknolojik destedi olmayanlar
da dahil olmak Uzere adil ve dogru bir sekilde 6lgme ve dederlendirmeye tabi tutulmasi
onemlidir. Uygulama slirecinde MEB tarafindan siklikla dedisim gosteren bu
dederlendirme planlamasi 6dgretmenleri ve 6drencileri etkilemistir. Buna istinaden
O0grenciler arasinda firsat adaletinin saglanmasi igin dizenlemelerin MEB tarafindan

yapilmasi ihtiyaci dogmaktadir.

Uzaktan egitim sirecinde 6gretmen ve 6grenci arasindaki iletisim editim agisindan hayati
o6neme sahiptir. Calismada 6gretmenler ve 6grencilerin bu strecte iletisim kurmak igin
kullandiklari kanal sorgulanmis ve 6gretmenlerin blylk bir ¢ogunlukla sinif whatsapp
gruplari ile iletisim kurduklarn sonucuna varilmistir. Detayli olan sonuglarda 6grencilerin

her alandan diger iletisim kanallari ile 6gretmene ulastiklari anlasilmaktadir.

Kimya/kimya teknolojisi alan 6dretmenlerine 6gretim programlari temelinde sorularin
yoneltildigi bélimde uzaktan egitim sirecine 9. sinif seviyesinin kolay uyum sadladigi
sonucuna varilmistir. Ogretmenler 9. sinif seviyesinde ilk nite Kimya Bilimi Unitesini
kolaylikla anlatabildiklerini, 3. Unite olan Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler (nitesinde
zorlandiklarini belirtmislerdir. 10. sinif seviyesinde Kimya Her Yerde adli 4. Uniteyi
kolaylikla islediklerini, Kimyanin Temel Kanunlan ve Kimyasal Hesaplamalar adh 1.
Unitede zorlandiklarini belirtmislerdir. Bu seviyede yapilan galismalarin sonuglarindan
yararlanilarak 11. sinif seviyesinde 1. Unite Modern Atom Teorisi ve 3. Unite Sivi
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Cozeltiler ve Cozindrlik UGnitelerini kolaylhkla anlatabildiklerini, Kimyasal Tepkimelerde
Denge adh 6. Unitede zorlandiklarini belirtmisglerdir. 12. sinif seviyesinde elde edilen
bulgular &gretmenlerin farkli gorislerde oldujunu ortaya koymaktadir. Ogretmenler
Karbon Kimyasina Giris adli 2. Uniteyi kolay anlatabildiklerini belirtirken 4. Unite olan
Enerji Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler bir grup 6dretmen tarafindan kolay, bir grup
dgretmen tarafindan da zor bir (inite olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklan ve dijital platformdan anlatiimasi zor olarak dedgerlendirilen nite ise Organik

Bilesikler adli 3. Unite olarak belirtilmistir.

Kimya ve kimya teknolojisi 6gretmenlerine sorulan bir diger soru da ise bu slirecte (2020
Mart ayindan-2021 Nisan ayi sireci icerisinde) 6dretmenlerin MEB’den beklentileri
sorgulanmistir. Pandemi sirecinde ve uzaktan yapilan editim o6dgretim calismalari
esnasinda oOdretmenlerin beklentisi Egitim Bilisim Ag§i (EBA) platform igeriginin
gelistirilmesi yonindedir. EBA sitesinde ortadgretim kimya dersi ile ilgili konu anlatimlari,
videolar, sorular yer almaktadir. Kimya/kimya teknolojisi alaninda 6gretim programi ile
ilgili soyut kavramlarin canlandiriimasini kolaylastirabilmek icin daha fazla goérsel igerigin
eklenmesi ve 6dgretim programinda yer alan deneysel tabanlh etkinliklerin gelistirilmesi
ogretmenler tarafindan beklenmektedir. Diinyadaki teknolojik gelismeleri yakindan takip
ederek Fatih Projesi, Egitim Bilisim Agi (EBA), 6grencilere tablet bilgisayar dagitimi gibi
farkli uygulamalarla egitimde Milli Egitim Bakanhdi dijital uygulamalarin alt yapisini
olusturmustur. Bakanlik tarafindan hassasiyetle Gzerinde durulan bu calismalar egitim
faaliyetlerinin bUylk bir kisminin gelecekte dijital ortamlarda gergeklesecedinin
gbstergesidir. Bu kapsamda Chen ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir arastirma Cin'deki
cevrimici egitim platformlarinda kullanici memnuniyetini arastirmis, kullanicilarin kisisel
faktorlerinin kullanicc memnuniyeti (Gzerinde dodgrudan bir etkisi olmadigini, platform
kullanilabilirliginin ise kullanici memnuniyeti UGzerinde en blylk etkiye sahip oldugunu
ortaya koymuslardir. Ogretmenler EBA iceriginin gelistiriimesini istese de calismalar
baglaminda kolay kullanilabilir bir platformun etkili oldugu yéniinde sonuglara ulasiimistir.
Bu saptamalar isiginda pandemi ve benzeri sireglerde EBA ve benzeri platformlarin
kullanilmasi, EBA iceriginin zenginlestiriimesi ve kiresel isbirliginin artirilmasi 6nerilebilir
(Giftci & Aydin, 2020). Ogretim Programi baglaminda 6§retim programinin yeniden
gbzden gegirilmesi, 11. sinif konularinin énemli bir bdliminin dijital platformdan
verilemedigi yonlinde oOgretmen gorlsleri bulunmaktadir. Kimya dersi 6gretim
programinin kazanimlarinin 2019 yilinda incelendigi galismada elde edilen sonuglar
dederlendirilerek  6gretim programinin igeriginin yeniden dizenlenmesi 06gretim
programinin uygulanabilirligi acisindan 6nemlidir (Ayyildiz vd., 2019). Ayrica 6gretim
programlarini inceleyen diger calismalarda (Demir vd., 2013; Ercan, 2011; Oztekin & Er
2014; Kutu & So6zbilir, 2011; Zan& Secken, 2021) dikkate alinarak 6gretim programinin

sadelestiriimesi kimya alaninda az ve 6z konunun verilerek 6grencinin elde ettigi bilgiyi
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bilis seviyesinde kullanmasi saglanmalidir. Farkl yéntem ve tekniklerle hazirlanan aktivite
temelli calismalar, laboratuvar galismalan ve glnlik hayat ile iliskilendiren galismalar
(Costu, 2008; Kavak, 2012; Kavak & Yamak,2016; Karatas vd., 2017; Kavak vd., 2021)

ogretmenler tarafindan uygulanabilir halde egitimde uygulama alaninakazandirilmahdir..

Ogrencilerin cok fazla ders saatini online ortamda gegirdiklerini belirten égretmenler ders
iceriklerine gore temel derslerin online yapilmasini énermektedir. Teknik baglamda olan
problemlerin ¢oziilmesinde destek isteyen ogretmenler, Internet baglantisi bilgisayar
veya tablet destedi sadlanmasinin en temel sorun oldudgunu belirterek bunlarin
gideriimesi yéniinde beklentilerini aciklamislardir. Ogrenci kameralarinin acilabiliyor
olmasini 6nemsediklerini belirten 6gretmenler, bu durumun 6gretmenlerin ve 6grencilerin

motivasyonu acisindan onemli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Uzaktan editimsirecinin 6gretmenin gelisimine katkisi soruldugunda bir grup 6gretmen
hic katkisi olmadigini ifade ederken, oOgretmenlerin blylk bir bélimi 6gretmenlik
anlayislarina teknolojik anlamda, mesleki edinim anlaminda ve duyussal anlamda gelisme
kaydettiklerini detayli olarak aciklamislardir. Ozellikle bu siirecin teknolojik anlamda

egitim ve 6gretim boyutlarinda gelisme sagladiklarini vurgulamislardir.

ONERILER

Pandeminin kimya/kimya teknolojisi 6gretmenlerinde uygulamada ortaya cikan dedisimi
ve degisimle birlikte karsilasilan durumlarn inceleyen bu arastirma, uzaktan egitim
slirecinde ortaya cikan sorunlarin ve tespit edilen eksikliklerin belilenmesi dogrultusunda
etkin ve amacina uygun kimya dersi konularina ait dijital alternatiflerin sunulmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica yasanilan pandemi slreci, 0Odgrenci ve
ogretmenlerin dijital okuryazarlik becerilerinin egitimin vazgecilmez parcasi haline
gelecegine isaret etmektedir. Mulenga & Marban tarafindan 2020’de yapilan arastirmanin
sonuclari da dijital 6grenmenin Covid-19 dénemine olumlu bir yanit olabilecegini
gostermektedir. Uzaktan egditim sirecinde, teknoloji alaninda yapilan editim yatirimlar
pandemi sonrasinda editime kaldigi yerden devam eden 6gretmen, 6grenci ve tum
katimcilar tarafindan da kullanilmaya devam edilecek gibi gériinmektedir. Bu nedenle
hazirlanmis olan nitelikli asenkron kaynaklarin derslerin 6gretiminde 6nemli yer tutacadi
distnitlmektedir. Bu konuda kaynaklarin zenginlestirilmesine ydnelik gcalismalarin

yapilmasi énerilmektedir.

Bu sirecte net olarak anlasilan durumlardan bir dideri de 6gretmenlerin sadece
bilgisayari kullanabiliyor olmasinin yeterli olmadi§idir. Ihtiyaclar farkli yénlerde kendini
gostermektedir. Ogretmenlerin mesleki anlamda sosyal medyayi kullanabiliyor olmasi,
dijital icerik hazirlayabilmesi, dogru kaynaklara ydnlendirme yapmasi igin ayri bir editim
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ihtiyaci dogmaktadir. Ayrica egitim fakdltelerinin bu baglamda ders igeriklerinin
yenileniyor olmasi énemlidir. Ornedin egitim fakiltelerinin en dénemli derslerinden olan
“sinif yonetimi” adli ders igeriginin de dedisik bir yapilandirma ile dijital platformda
o0grencilerin yonetilmesini ve yonlendirilmesini saglayacak sekilde yenilenmesine ihtiyac
vardir. Ayrica yukarida bahsi gecen “dijital icerik Uretimi”, “sosyal medyanin egitim
platformu olarak kullanimi” da yeni ders icerikleri olusturmak icin énemli basliklar olarak

karsimiza ¢cikmaktadir.

Genel olarak sirec dederlendirildiginde; 6gretmenlerin bilisim ve iletisim becerileri egitim
alaninda hayati 6nem tasiyacak ve 6gretmenlerin bu konuda kendilerine yatirim yapmasi
ve gelisim saglamasi énimiizdeki yillarda istenecektir. Ogretmen adaylarinin bu konuda
kendini gelistirmesi uygun olacagi gibi egditim fakdiltelerinde bu konuyla ilgili ders

iceriklerinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Milli Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanacak olan hizmet ici editim programlan ise
ogretmenlerin mesleki tecrliibeleri géz 6nline alinarak ders alanlarina ve sinif seviyelerine
gore planlanmasi oOnerilmektedir. akademisyenlerin kimya Odretim programini

detekleyecek dijital icerik Gretme yoniinde arastirma yapmalarialana katki saglayacaktir.

Online editim slreci igerisinde bltlin 6grencilerin; engelli 6grenciler, go¢ kapsaminda
Ulkemizde bulunan 6grenciler, teknolojik destedi olmayanlar da dahil, adil ve dogru bir
sekilde o6lcme ve dederlendirmeye tabi tutulmasinin 6nemli oldugu calismada
belirtilmistir. Buna istinaden 06grenciler arasinda firsat adaletinin saglanmasi igin
dizenlemelerin MEB tarafindan yapilmasi 6gretim programinin uzaktan egitime gore
dizenlenmesi bu kapsamda oOnlemlerin alinmasi ve uzaktan egitim slrecinde kimya
egitimi 6lgme ve dederlendirme cgalismalari alaninda arastirmalarin  yapilmasi

onerilmektedir.

icinde bulundugumuz durum bize egitim sisteminin dedismesi ile ilgili énemli bir alan
acmistir. Gelecedin planlanmasi ve sadlam bir egitim anlayisi gelistirebilmek adina bu
temelde teknoloji editim ayakh calismalarin ilerlemesinin  kaginilmaz oldugu

ongorilmektedir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar gatismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarhdi ve/veya yayimlanmasi igin herhangi bir

finansal destek almamistir.

JOTCSC, Cilt 6, Sayi 2, 2021. Sayfa 241-284



Zan, N.

Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma igin 429 karar numarasl ile 01.03.2021 tarihinde Cankiri Karatekin

Universitesi Etik Kurulundan etik izin alinmigtir.

KAYNAKCA

Akyavuz, E. K., & Cakin, M. (2020). Covid-19 salgininin egitime etkisi konusunda okul
yoneticilerinin  goérlsleri.  Electronic  Turkish  Studies, 15(4). 723-737.
https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.44140 Ayyildiz, Y., Aydin, A., & Nakiboglu,
C. (2019). 2018 yili ortadgretim kimya dersi 6gretim programi kazanimlarinin
orijinal ve yenilenmis bloom taksonomisine gére incelenmesi. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi EJitim Fakiiltesi Dergisi, 27(52), 340-376.

Bayburtlu, Y.S. (2020). Covid-19 pandemi donemi uzaktan editim sirecinde 6gretmen
gorislerine gore Tiarkgce egitimi. Turkish  Studies, 15(4), 131-151,
https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.44460

Bakioglu, B., & Cevik, M. (2020). Covid-19 pandemisi slrecinde fen bilimleri
ogretmenlerinin uzaktan editime iliskin gorlsleri. Electronic Turkish Studies,
15(4). 109-129. https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.43502

Berg, B. L. (1998). Qualitative research method for the social sciences, 3d ed. Boston,
MA Allyn & Bacon.

Burgess, S., & Greaves, E. (2013). Test scores, subjective assessment, and stereotyping

of ethnic minorities. Journal of Labor Economics, 31(3): 535-576.

Burke, J. (2020). Covid-19 Practice in Primary Schools in Ireland Report.
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.14091.03369

Carlsson, M., Dahl, G. B., Ockert, B., & Rooth, D. O. (2015). The effect of schooling on
cognitive skills. Review of Economics and Statistics, 97(3), 533-547.
http://dx.doi.org/10.1162/REST a 00501.

Chen, T., Peng, L., Yin, X., Rong, J., Yang, J., & Cong, G. (2020). Analysis of user
satisfaction with online education platforms in China during the Covid-19
pandemic. Multidisciplinary Digital Publishing Institute Healthcare, 8(3), 200.
https://doi.org/10.3390/healthcare8030200.

Cankaya, M. (2020). Covid-19 pandemisi ve saglik calisanlarinin iyilik hali degisimi. H.
Nagy, R. Huseynov (Ed.), International Congress on Social Sciences 7., 23-25
September 2020 Budapest, Hungary, Proceeding book, 446-460. [accessed Jul
12 2021].

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)


https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.44460
http://dx.doi.org/10.1162/REST_a_00501
https://doi.org/10.3390/healthcare8030200

282 Kimya Ogretmenlerinin; Covid-19 Siirec...
Opinions on Distance Education Application--...

Ciftci, B., & Aydin, A. (2020). Egitim bilisim agdi (EBA) platformu hakkinda fen bilimleri
ogretmenlerinin gorasleri. Turkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya
Egitimi. 5(2), 111-130. https://doi.org/10.37995/jotcsc.765647

Demir, E., Gacanoglu, S., & Nakiboglu, C. (2013). 2013 Kimya dersi 6gretim programi’na
yonelik 6gretmen gorisleri dodgrultusunda 2017 kimya dersi 0Ogretim
programi’nin dederlendirilmesi. Tirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kissm C: Kimya
Egitimi,2(2), 135-184. https://doi.org/10.37995/jotcsc.882149

Ercan, O. (2011). Kimya dersi yeni 6gretim programlarinin uygulanmasina yonelik

0gretmen gorisleri. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 8(4), 193-209.

Ercan, O. (2014). Effect of 5E learning cycle and V diagram use in general chemistry
laboratories on science teacher candidates ‘attitudes, anxiety and
achievement. International Journal of Social Sciences and Education, 5(1),
161-175.

Fidan. N. (2012). Okulda 6grenme ve 6gretme. ISBN: 978 675 364 254 1 Pegem.
Glrbiz, S., & Sahin, F. (2018). Sosyal bilimlerde arastirma yéntemleri. Seckin Yayincilik.

Kandemir, O. (2015). Turkiye'de ylksekogretim dizeyinde uzaktan editim uygulamalari:
egitimde firsat esitligi ve ekonomik kalkinma. Turkish Studies, 9(5), 1155-
1176. http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.6850.

Karasar, N. (2011). Bilimsel arastirma yéntemi. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Karatas, F. O., Costu, B., & Cengiz, C., (2017). Kimya 6égretiminde laboratuvar
uygulamalari. mya 6dgretimi 6gretmen egitimcileri 6gretmenler ve 6gretmen
adaylari igin iyi uygulama &érnekleri. Edt. Ayas, A., Sozbilir, M. pp. 117-153.
Pegem A Yayincilik.

Kavak, N. (2012). Chemokey: a game to reinforce nomenclature. Journal Of Chemical
Education, 89(8), 1047-1049. https://doi.org/10.1021/ed3000556.

Kavak, N., & Yamak, H., (2016). Picture chem: playing a game to identify laboratory
equipment items and describe their use. Journal Of Chemical Education. 93,
1253-1255.

Kavak, N., & Yamak, H., Togru, H. (2021). Organosliding Game: Organic Compounds
Maker, Journal of  Chemical Education. 98(224) 2596-2602.
https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.1c00097

Kémiirci, A. (2019). Hitit Kralligi'nda veba salgini ve etkileri (MO. II binyilin ilk yarisi),
[Yayimlanmamis yliksek lisans tezi]. Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitisid, Afyon.

JOTCSC, Cilt 6, Sayi 2, 2021. Sayfa 241-284


https://doi.org/10.37995/jotcsc.765647
https://doi.org/10.37995/jotcsc.882149
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.6850
http://doi.org/10.1021/ed3000556
http://dx.doi.org/10.1021/acs.jchemed.1c00097

Zan, N.

Kiguk, S.(2020). Tarihte Salgin Hastaliklar. Tirk Yurdu. 392, 70-74.

Kutu H., & SOzbilir, M. (2011). Yasam temelli ARCS 6gretim modeliyle 9. sinif kimya dersi
“Hayatimizda Kimya” Unitesinin 6égretimi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakliltesi Dergisi, 30(1), 29-62.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/omuefd/issue/20250/214852

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded

sourcebook. SAGE publications.

Milli Egitim Bakanli§i (2018). Talim ve Terbiye Kurulu Baskanldi, Kimya Dersi Ofretim
Programi (9, 10, 11, 12. Siniflar)

Mulenga, E. M., & Marban, J. M. (2020). Is Covid-19 the gateway for digital learning in
mathematics education?. Contemporary Educational Technology, 12(2),
https://doi.org/10.30935/cedtech/7949

National Geographic (2014), Tarihin En Biiyiik Salginlari” https://youtu.be/mQKtkkohP3U
adresinden11.07.2021 tarihinde erisildi.

Oreopoulos, P. (2006). The Compelling Effects of Compulsory Schooling: Evidence from
Canada. Canadian Journal of Economics, 39(1), 22-52.
https://doi.org/10.1111/j.0008-4085.2006.00337.x%

Orhan, G., & Beyhan, O. (2020). Teachers’perceptions and teaching experiences on
distance education through synchronous video conferencing during Covid-19

pandemic. Social Sciences and Education Research Review 7(1), 8-44.

Oztekin, A., Oztekin, A., & Er, K. 0. (2014). Ortadégretim 10. Sinif Kimya Dersi Ogretim
Programinin Dederlendirilmesi. Necatibey EJitim Fakliltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 8(1), 128-152.
https://doi.org/10.12973/nefmed.2014.8.1.a6

Ozyiirek, A., Begde, Z , Yavuz, N, Ozkan, 1. (2016). Uzaktan Egitim Uygulamasinin
Ogrenci Bakis Agisina Goére Degerlendirilmesi. Karabiik Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisii Dergisi, 6(2), 595-605.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/joiss/issue/30780/323661.

Pan, R., Zhang, L., & Pan, J., (2020). The anxiety status of Chinese medical workers
during the epidemic of Covid-19: Ameta-analysis, Psychiatry Investigation,
17(5), 475-480. https://doi.org/10.30773/pi.2020.0127.

Piopiunik, M., Schwerdt, G., Simon, L., & Woessmann, L. (2020). Skills, signals, and
employability: An experimental investigation. European Economic Review,
https://doi.org/10.1016/j.euroecorev.2020.103374

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)


https://doi.org/10.30935/cedtech/7949
http://www.nationalgeographic.com.tr/makale/kesfet/tarihin-en-buyuk-salginlari/1308
https://youtu.be/mQKtkkohP3U
https://doi.org/10.1111/j.0008-4085.2006.00337.x
https://doi.org/10.12973/nefmed.2014.8.1.a6
https://dergipark.org.tr/tr/pub/joiss/issue/30780/323661
https://doi.org/10.30773/pi.2020.0127
https://econpapers.repec.org/scripts/redir.pf?u=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1016%252Fj.euroecorev.2020.103374;h=repec:eee:eecrev:v:123:y:2020:i:c:s0014292120300064

284 Kimya Ogretmenlerinin; Covid-19 Siirec...
Opinions on Distance Education Application--...

Sen, O., & Kizilcalioglu G. (2020). Covid-19 pandemi siirecinde Universite 6grencilerinin
ve akademisyenlerin uzaktan 6gretime yonelik gorislerinin belirlenmesi. Int. J.
of 3D Printing Tech. Dig. Ind., 4(3): 239-252, (2020).
https://doi.org/10.46519/ij3dptdi.830913

Costu, B. (2008). Learning science through the PDEODE teaching strategy: helping
students make sense of everyday situation. Eurasia Journal of Mathematics,

Science, & Technology Education, 4(1): 3-9.

Onal-Tanik, N. & Onal, N. (2020). Teaching science through distance education during
the Covid-19 pandemic. International Online Journal of Education and
Teaching (IOJET), 7(4). 1898-1911.

Tirkiye Zeka Vakfi (2020). Diinyayi Degistiren Bilim Insani: Sir Isaac Newton (tzv.org.tr)
[erisilme tarihi 19.09.2021].

Unal, M., & Bulunuz, N. (2020). Covid-19 salgini déneminde yuritilen uzaktan egitim
calismalarinin 6gretmenler tarafindan dederlendiriimesi ve sonraki siirece
iliskin oneriler. Milli Egitim Dergisi. Salgin slirecinde Tiirkiye'de ve Diinyada
Egitim , 343-369. http://dx.doi.org/10.37669/milliegitim.775521

Yurtbakan, E., & Akyildiz, S. (2020). Sinif Ogretmenleri, Ilkokul Ogrencileri ve
Ebeveynlerin Covid-19 Izolasyon Déneminde Uygulanan Uzaktan Egitim
Faaliyetleri Hakkindaki Gorusleri. Electronic Turkish Studies,15(6), 949-977.
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.43780

Zan, N., & Zan, B. U. (2020). Koronavirls ile acil durumda egitim: Turkiye'nin farkli
bolgelerinden uzaktan editim sistemine dahil olan Edebiyat Fakiltesi
ogrencilerine  genel bakis. Turkish  Studies, 15(4), 1367-1394.
https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.44365.

Zan, N. (2019). Communication channel between teachers and students in chemistry
education:  WhatsApp. US-China Education Review, 9(1), 18-30.
https://dx.doi.org/10.17265/2161-623X/2019.01.002

Zan, N. (2015). The effects of smartphone use on organic chemical compound learning.
US-China  Education  Review, Online Submission, 5(2), 105-113.
https://dx.doi.org/10.17265/2161-623X/2015.02.003

Zan, N., & Secken, N. (2021). 2007-2021 Déneminde uygulanan kimya dersi 6gretim
programlarinin degerlendirilmesi. Egitim Bilimlerinde Yeni Arayislar ve

Calismalar. s.25-56. ISBN 978 625 7721 18 9 Seruven.

JOTCSC, Cilt 6, Sayi 2, 2021. Sayfa 241-284


https://doi.org/10.46519/ij3dptdi.830913
https://www.tzv.org.tr/#/haber/5624
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.43780
https://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.44365

Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)
Vol. 6, Issue 2, September 2021, pp. 285-302. ISSN: 2459-1734

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi

TURKISH Cilt 6, Sayi 2, Eyliil 2021, sayfa 285-302. ISSN: 2459-1734

CHEMICAL SOCIETY

Arastirma Makalesi / Research Article

00008,

Journal of The Tu |\|\|s!| Chemic \| Sm IETY

Secrion: C

Levels of Science and Classroom Teaching Students'’
Ability to Relate Chemistry Knowledge on Heat and
Temperature with Events in Daily Life !

Cem BUYUKEKSI!, Soner YAVUZ 2

1 Res. Assist., Zonguldak Bilent Ecevit University, Eredli Faculty of Education,
buyukeksi@hotmail.com, https://orcid.org/0000-0003-3820-4036

2 Prof. Dr., Zonguldak Bulent Ecevit University, Eregli Faculty of Education,
yavuz@beun.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-7141-1734

Received: 27.08.2021 Accepted: 17.09.2021
Doi: https://doi.org/10.37995/jotcsc.987852.

Abstract:

A descriptive study was conducted with 13 4th grade elementary science education
students and 40 4th grade primary school education students at Zonguldak Bllent Ecevit
University, Eregli Faculty of Education, to examine the level of students' ability to
associate chemistry knowledge on heat and temperature topic with daily events.
Students were asked to solve 6 open-ended questions about the concepts of heat,
temperature, boiling and phase change. Each question is a case, that we may encounter
frequently in daily life. Students proposed an explanation for each case. Results of the
research revealed the level of associating chemistry knowledge with daily life events of
science and classroom teacher students was close to each other and was not at a

sufficient level.

Keywords: Chemistry, daily events, heat, temperature

Corresponding author: Cem BUYUKEKSI, buyukeksi@hotmail.com



mailto:buyukeksi@hotmail.com
https://doi.org/10.37995/jotcsc.987852

286 Fen bilgisi ve Sinif 6gretmenligi 6grencilerinin is1 ve sicaklik konularindaki kimya bilgilerini giinliik hayattaki
Levels of Science and Classroom Teaching Students' Ability to Relate Chemistry Knowledge on Heat and

EXTENDED SUMMARY

Introduction

Associating scientific facts with daily life will not only provide meaningful learning (Cajas,
1999), but will also have a positive effect on the student's attitude and motivation. The
fact that students can associate the information they have acquired during education
with events in daily life is a proof of learning away from rote (Akgin et al., 2016;
Canpolat et al., 2019). Therefore, it is important for students to be able to associate the

information they have learned during the education process with daily life.

As Chemistry subjects contain many abstract concepts, it may be perceived as a difficult
lesson by students, but the subjects in Chemistry are scientific facts that we can see
examples of in nature and, associating concepts with events in daily life will facilitate
learning (Gilbert, 2006). In addition, meaningful learning of chemistry subjects and

putting them into practice can make our lives easier.

Many studies have been carried out on students' ability to associate their chemistry
knowledge with events in daily life (Yadigaroglu et al., 2017; Yildinm & Birinci Konur,
2014). When these studies are examined, it has been concluded that although we
frequently encounter examples of events related to chemistry in daily life, the level of

associating chemistry information with events in daily life is not high enough.

It is important for students to have various skills and competencies so that they can use
the knowledge they learn in schools throughout their lives (MEB, 2017). To provide these
skills and competencies, learning environments that contribute to the learning of
students by observing, experimenting, and experiencing should be prepared (Afacan et
al., 2012). While preparing these learning environments, relation of both social and
science course contents to each other should be considered. Many of the topics in the
primary school curriculum, which include examples from daily life, are related to

chemistry and contain events that can be explained by chemistry.

The effect of the teacher in the education process is so important, and therefore, many
studies in the field of education are carried out with teachers and teacher candidates.
When the literature is examined, although there are many studies on the association of
pre-service science teachers with chemistry subjects and events in daily life, no study
has been found on the association of primary school teacher students' chemistry

knowledge with daily life.

Method
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A descriptive study was conducted with 13 4th grade elementary science education
students and 40 4th grade primary school education students at Zonguldak Bilent Ecevit
University, Eredli Faculty of Education, to examine the level of students' ability to
associate chemistry knowledge on heat and temperature topic with daily events.
Students were asked to solve 6 open-ended questions about the concepts of heat,
temperature, evaporation and boiling. Each question is a case, that we may encounter

frequently in daily life. Students proposed an explanation for each case.
Results and Discussion

Answers of the first question revealed that the students base their reasoning on the fact
that evaporation occurs at every temperature, the drying speed of the laundry is directly
proportional to the temperature and inversely proportional to the relative humidity. %38
of preservice elementary science teachers explained the drying of laundry based on a
scientific fact. On the other hand, 50% of the preservice primary school teachers

explained the drying of the laundry based on a scientific fact.

When the answers to the second question were examined, 95 %of the preservice primary
school teachers and all science teaching students stated that a pressure cooker should be
used to cook hard-to-cook foods such as dry beans and potatoes. 83% of preservice
primary school teachers defended their views using the concepts of pressure, heat and
boiling point. 5% of the preservice primary school teachers and 15% of preservice
elementary science teachers emphasized that the boiling point would change with
pressure and argued that the pressure cooker is an effective cooking tool for hard-to-

cook foods.

When the answers to the third question were examined, %85 of the preservice primary
school teachers defended their views using the concepts of thermal conductivity,
electrical conductivity, and density. 62.5% of the students defended their ideas in a way
that overlaps with scientific facts. The reasons of 22.5% of the students include
misconceptions. The remaining students did not give an answer supported by any
scientific fact. Science teaching students, on the other hand, defended their views using

the concepts of specific heat, thermal conductivity, and density.

When the answers to the fourth question were examined, 95% of preservice primary
school teachers defended their views by stating that there would be expansion with
temperature change. It was observed that the students in question focused on the
expansion of the lid of the jar but did not mention the expansion of the jar and the air
inside. %5 of the students explained that the lid of the jar should not be opened easily
due to vacuum, so it should be heated and thus the air in the jar will expand and the lid

will open easily. All of the preservice elementary science teachers defended their views
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by stating that there would be expansion with temperature change. %15 of the students

in question argued that the lid would expand more than the jar.

When the answers to the fifth question were examined, 63% of the preservice primary
school teachers and all of the science teaching students stated that the water in the
mountain would boil at a lower temperature because the air pressure would be lower.
72% of the preservice primary school teachers who have this idea and 62% of the
preservice elementary science teachers who have this idea stated that the food will cook
faster on the mountain because the boiling will start earlier. Other students, on the other
hand, stated that the food would cook faster at sea level because the boiling point would

be higher.

When the answers to the sixth question were examined, 50% of the preservice primary
school teachers and all science teacher students made explanations using the concept of
evaporation. 55% of preservice primary school teachers and 46% of the preservice
elementary science teaching students who made explanations using the concept of

evaporation reached the result within the cause-effect relationship.

When the findings of the study were examined in general terms, it was observed that the
level of associating the chemistry knowledge on heat and temperature with the events in
daily life was close to each other. The questions posed within the scope of the research
consist entirely of examples that we can encounter in daily life, and the chemistry
knowledge required to explain the questions is at the level of middle school and high
school. In this context, it can be said that no surprising results were encountered.
However, since science teaching students encounter concepts such as heat, temperature,
and evaporation more during their university and high school education than primary
school teaching students, it was expected that their level of associating chemistry

knowledge with events in daily life would be higher.

Within the scope of the research, it was observed that the rate of explaining the
questions directed to the students with scientific facts was insufficient. When the
literature is examined, similar results have been reached (Senocak & Soézbilir, 2005;
Kocak & Kosece, 2013; Yadigaroglu et al., 2017) and it is thought that students should

be encouraged to do projects and activities that will focus on cause-effect relationships.
Recommendations

Chemistry, Physics and Biology courses can also be included as study subjects in studies

on concepts such as knowledge, skills and competence of primary school teachers.

Large scale study could be conducted to determine the level of pre-service teachers'
ability to associate their knowledge of chemistry with events in daily life across the

country.
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Projects and activities can be carried out to encourage teacher candidates to associate

their knowledge with daily life.
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Ozet:

Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin isi ve sicakhk konusundaki kimya bilgilerini
gunlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dizeylerini incelemek amaciyla Zonguldak
Bilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi 4. sinifta 6grenim géren 13 fen bilgisi
ogretmenligi ve 40 sinif 6gretmenligi 6grencisi ile betimsel bir arastirma yutratalmustur.
Ogrencilere 1si, sicaklik, kaynama ve hal dedisimi kavramlarn ile ilgili acik uglu 6 soru
yoneltilmistir. Bu sorularda glnlik hayatta siklikla karsilasabilecekleri 6rnek olaylar
sunulmus ve bu olaylarin nedenlerini agiklamalar istenmistir. Arastirma sonucunda fen
bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin, kimya bilgilerini gunlik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dizeylerinin birbirine yakin oldugu ancak yeterli dizeyde olmadigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kimya, ginlik hayat, 1s1, sicaklik

Sorumlu yazar: Cem BUYUKEKSI , buyukeksi@hotmail.com

GIRIS
Fen bilimlerinin amaci insana, bilimsel distinme yetisi ile birlikte arastirma ve sorgulama
kabiliyeti kazandirmak ve insanin yasadigi gevreyi dogru anlamasini saglamaktir (Kaptan
& Korkmaz, 2001). Bilimsel gergeklerin glnlik hayatla iliskilendirilmesinin anlamli
6grenme saglayacagdi gibi (Cajas, 1999) 6grencinin tutumu ve motivasyonu (zerinde de
olumlu bir etkisi olacaktir. Odrencilerin editim hayatlari boyunca edindikleri bilgileri
gunluk hayattaki olaylarla iliskilendirebilmeleri ezberden uzak 6grenmenin bir kanitidir
(Akglin vd., 2016; Canpolat vd., 2019). Bu yluzden 6grencilerin editim slirecinde
ogrendikleri bilgileri gunlik hayatla iliskilendirebilmeleri énemli bir husustur. Mayoh ve
Knutton (1997), fen konularini ginlik hayatla iliskilendirme konusunu is hayati ve sosyal
hayat baglaminda ele almistir. Fen konularini glinlik hayatla iliskilendirebilen bireylerin is

hayatinda daha verimli ve lretken olacaklarini, sosyal hayatta ise akil yluritme ve karar
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verme konularinda daha basanlh olacaklarini  savunmuslardir. Gunlik hayatla
iliskilendirilerek 6gretilerek kavramlar daha kalici olmaktadir (Ozmen, 2003). Ogrencilerin
ogrendikleri kavramlari glnlik hayatta olaylarla iliskilendirmeleri, 6grenme etkinliginin
etkisini artirdigi gibi kavram yanilgilarinin gideriimesinde de etkilidir (Ayas & Costu,
2001).

Orgill ve Bodner (2004), kimya dersinin sozel ve sayisal ifadelerle teorik temelli
ogretiminin faydali olmayacadini, kimya konularinin ginlik hayatla iliskilendirilerek
dgretilmesinin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Uce ve Sahin (2001), kimya
konularinin ginlik hayattaki olaylarla yeterince iliskilendirilemedigi icin soyut kavramlar
olarak algilanabildigini belirtmislerdir ve kimya egitiminde soyut kavramlarin 6grenilmesi
cok zorlu ve caba gerektiren bir sirectir (Canpolat vd., 2004). Kimya konulari bircok
soyut kavrami icerdigi icin kimya dersi 6grenciler tarafindan zor bir ders olarak
algilanabilmektedir. Fakat kimyada yer alan konular dogada 6rneklerini gorebilecegimiz
bilimsel gerceklerdir ve kavramlar ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirmek 6grenmeyi
kolaylastiracaktir (Gilbert, 2006). Bunun yani sira kimya konularinin anlamh 6grenilmesi

ve uygulamaya dokilmesi yasantimizi da kolaylastirabilir.

Ogrencilerin kimya bilgilerini glinlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilmeleri hakkinda bir
cok calisma yuruttlmuastir (Yadigaroglu vd., 2017; Yildinm & Birinci Konur, 2014). Bu
calismalar incelendiginde kimya konulariyla ilgili olaylarin 6rnekleri ile ginlik hayatta
siklikla  karsilagiimasina ragmen kimya bilgilerinin glinlik hayattaki olaylarla

iliskilendirebilme diizeyinin yeteri kadar ylksek olmadigi sonucuna varilmistir.

Ogrenciler, okul disindaki edindikleri deneyimlerin ve okulda edindikleri bilgilerin
etkilesimi sonucunda elde ettikleri kazanimlardan yasamlar boyunca faydalanabilirler
(Dewey, 1956). Ogrencilerin okullarda 6grendikleri bilgiyi yasamlar boyunca
kullanabilmeleri icin gesitli beceri ve yeterliliklere sahip olmalari énemli bir husustur
(MEB, 2017). Bu beceri ve yeterlilikleri saglayabilmek igin 6grencilerin gozlemleyerek,
deneyerek ve yasayarak O0grenmesine katki sunan 6dgrenme ortamlari hazirlanmalidir
(Afacan vd., 2012). S6z konusu 6grenme ortamlari hazirlanirken hem sayisal hem de
sozel ders iceriklerinin birbirileriyle ilintili oldugu unutulmamahdir. ilkokul miifredatinda
yer alan ve giunlik hayattan 6rnekler iceren hayat bilgisi konularinin bircogu kimya ile

iliskili olup kimya ile agiklanabilecek olaylar icgermektedir.

Temel egitim, bireyi hayata hazirlamayir hedefleyen bir slrectir ve egitimin onemli
basamaklarindan birisidir (Saribas & Babadag, 2015). Egitim siirecinde 6gretmenin etkisi
ok blyuktir ve dolayisiyla editim alaninda yapilan birgok calisma 0Ogretmenler ve
o6gretmen adaylan ile ylritilmektedir. Alanyazin incelendiginde fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin kimya konular ile guinlik hayattaki olaylarn iliskilendirmelerini konu alan
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bircok galisma olmasina ragmen sinif 6gretmenligi 6grencilerinin kimya bilgilerini glinlik

hayatla iliskilendirmelerine dair bir galismaya rastlanmamistir.
Arastirma Sorusu

e Fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin 1si ve sicaklik konusundaki kimya

bilgilerini ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dlizeyleri nasildir?

YONTEM

Calismanin amaci, fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi 6grencilerinin 1si ve sicakhk
konusundaki kimya bilgilerini glnlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme dlzeylerini
incelemektir. Bu amac dogrultusunda durum calismasi yurittlmustir ve genel amagli,
betimleyici durum calismasi deseni kullaniimistir. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Eregli Egitim Fakultesi 4. sinifta 6grenim goéren 13 fen bilgisi 6gretmenligi ve 40 sinif

ogretmenligi 6grencisi ile betimsel bir arastirma yuratilmuastar.
Calisma Grubu

Calismada seckisiz olmayan oOrnekleme ydntemlerinden uygun 6rnekleme yoéntemi
uygulanmistir. Calisma, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi 4.
sinifta 6grenim goéren 13 fen bilgisi 6gretmenligi ve 40 sinif 6gretmenligi 6Jgrencisi ile
yuratilmustir. Ogrencilerin, ortaokul mifredatindaki fen derslerini ve lise 1. siniftaki
kimya dersini basarili olarak tamamladiklari; 1si, sicaklik, kaynama ve hal dedisim
konularinda ortaokul ve lise mifredatinda kazanimlarda belirtilen temel bilgilere sahip

olduklar varsayilmistir.
Veri Toplama

Ogrencilere 1s1, sicaklik, kaynama ve hal degisimi kavramlari ile ilgili acik uclu 6 soru
yoneltilmistir. Sorularda gunlik hayatta siklikla karsilasabilecegimiz 6rnek olaylar
sunulmustur ve bu olaylarin nedenlerinin agiklanmasi kendilerinden istenmistir. Sorular
arastirmacilar tarafindan hazirlanirken ortaokul mifredatindaki fen derslerinin ve lise 1.

siniftaki kimya dersinin kazanimlari ile cevaplanabilecek olmasina dikkat edilmistir.

1. Hava sicakhdinin 2 °C oldudu bir ortamda camasir kurutmak mimkin muddr?

2. Hangi tiar yemekleri pisirmek icin diidiikli tencere kullaninz? Neden dudukli
tencere kullaninz?

3. Masanin tahta ve metal kisimlarina dokunup hissettiginiz sicakliklari kiyaslayiniz.
Oda sicakhidinda bulunan metal ve tahtaya dokundugumuzda hissettigimiz sicaklk
hissi ayni midir? Neden?

4. Agmakta zorlandidimiz kavanozlari neden isitarak kolayca agabiliriz?
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5. Elimizde patates haslamak icin kapaksiz bir tencere ve yeterli 1si saglayabilecek bir
ocak oldugunu dislnlrsek, deniz seviyesinde mi yoksa dagin tepesinde mi
patatesi daha cabuk haslayabiliriz?

6. Karpuzun Uzerini 1slak havlu ile orterek glines i1s1g1 alacak bir yere koyarsak bir

slire sonra karpuzun sicakligi diiser. Bu olayin nedeni nedir?
Veri Analizi

Ogrencilerin cevaplari, sunduklari gerekcelere gére kategorize edilmistir. Her bir kategori
cevaplarin bilimsel gerceklere dayali bir agiklama igerip icermedigine gore incelenmis ve
raporlandiriimistir.  Sonuglarin tutarliigi agisindan arastirmacilarin goriis birligi esas
alinmistir. Ogrencilerin cevaplari; ‘bilimsel gercede dayali aciklama iceren cevaplar’,
‘vanlis kavrama igeren cevaplar’ ve ‘gerekgeli yanit vermeyenler’ olarak g kategori
altinda incelenmistir. Verilen cevaplarin dogru ya da yanlis olmasina bakiimaksizin
nedenleri ile agiklamayan Odgrenciler ‘gerekceli yanit vermeyenler’ kategorisine dahil
edilmistir. Dogru sonuca varan, bilimsel gercekler isiginda nedenleri agiklanan ve kavram
yvanilgisi icermeyen cevaplar ‘bilimsel gercede dayali aciklama igeren cevaplar’
kategorisine dahil edilmistir. Yanls cevap verip cevabinin nedenini aciklayan ve dogru
cevap vermesine ragmen aciklamasinda bilimsel hata iceren cevaplar ‘yanlis kavrama
iceren cevaplar’ kategorisine dahil edilmistir. Katimcilarin verdigi cevaplarin kategorilere
gore frekans ve ylzde dederleri hesaplanmis ve elde edilen sonucglar Tablo 1'de
paylasiimistir. Ic gecerligi saglamak icin her bir kategorideki veriler sayisallastirarak
verilmistir ve her bir kategorideki veriler icin aciklama yapilmistir. Dis gegerlidi saglamak
icin ilgili yazin g6z 6nline alinarak analitik genelleme yapilmistir ve calismanin sonug ve

tartisma bolimiinde sunulmustur.

BULGULAR

Tablo 1
Katihmcilarin verdigi cevaplarin kategorilere gére dagilimi
Bilimsel gercede Yanlis kavrama Gerekgeli yanit
Soru Bolum dayal aciklama iceren cevaplar vermeyenler
iceren cevaplar
f % f % f %
1 SNO 20 50 9 22,5 11 27,5
FBO 5 38,5 - 8 61,5
2 SNO 2 5 22 55 16 40
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FBO 2 15,4 2 15,4 9 69,2
3 SNO 25 62,5 9 22,5 6 15
FBO 8 61,5 3 23 2 15,5
4 SNO 40 100 - -
FBO 13 100 - -
5 SNO 7 17,5 18 45 15 37,5
FBO 5 38,5 8 61,5 -
6 SNO 11 27,5 20 50 9 22,5
FBO 6 46,15 - 7 53,85

SNO: Sinif 6gretmenligi / FBO: Fen bilgisi 6gretmenligi

Birinci sorunun yanitlari

Ogrencilere “Hava sicakhdinin 2 °C oldugu bir ortamda camasir kurutmak mimkin
mudur?" sorusu yoneltilmistir. 31 sinif 6gretmenligi 6grencisi her sicaklikta buharlasma
olacagini belirtmistir. 31 06drenci icerisinden 14 o6drenci buharlasma olayina atifta

bulunarak cevaplarini aciklamistir.

“Camasirlarin kurumasi icin buharlasma olmasi gerekir. Buharlasma da +1
derece sicaklikta gerceklesir. 2 derecede camasirlar kurur ama kuruma sdresi

oldugundan daha uzun bir siirecte gerceklesir.” SNO-Ogrenci:4

6 sinif 6gretmenligi 6grencisi havadaki badil nem miktarina bagli olarak camasirlarin

dislk sicaklikta da kuruyabilecedini savunmustur.

“Evet mumkinddir. Cdnkl suyun buharlasmasi icin ¢ok yliksek sicakliklara
gerek yok. Onemli olan havanin icine alabilecedi nem miktaridir. Cok yiiksek
sicakliklarda bile bazen gereginden uzun kalabiliyor. Clnki{ havanin
tasiyabilecegi nem kapasitesi dolmus oluyor. Yani o an havanin alabilecegi

nemin ¢cok olmasi lazim.” SNO-Ogrenci:32

Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinden 4’4 donma noktasinin Uzerindeki her sicaklikta
buharlasma olacagini belirtmis, 1 6dgrenci havadaki bagdil nem miktarina bagli olarak
camasirlarin disuk sicaklikta da kuruyabilecegini belirtmistir. 8 6grenci ise herhangi bir

neden 6ne sirmeden gamasirlarin kuruyabilecedini belirtmistir.
Ikinci sorunun yanitlar

“Hangi tir yemekleri pisirmek icin didukli tencere kullaninz? Neden dudikli tencere

kullaninz?” sorusunun yanitlari incelendiginde 40 sinif 6gretmenligi 6grencisinin 38'i kuru
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fasulye ve patates benzeri zor pisecek gidalar igin dudukli tencere kullanildigini
belirtmistir. 9 6grenci dudukli tenceredeki yiksek basing nedeniyle pisirme isleminin
kolay olacagini belirtmesine ragmen bilimsel bir gercede dayal agiklama yapmamistir. 14
ogrenci su buharinin sicakhdinin yiksek olmasindan dolayl pisme isleminin daha hizli

gerceklesecedini savunmustur.

“Didikli tencere disaridan hava almaz ve tencere icinde baski olusur.
Didikli tencere icerisindeki buharla yemekleri yiiksek i1sida daha hizli pisirir.
Bu sebeple nohut, kuru fasulye, mercimek gibi pismesi zor yemeklerde
diidiiklii tencere kullanilabilir.” SNO-Ogrenci:11

8 sinif 6gretmenligi 6grencisi, didikli tencerenin isi kaybinin daha az olacadi icin daha

hizli pisirme sadlayacadini savunmustur.

“Pismesi zor olan yemekleri daha kisa slirede pisirmek icin didiklli tencereyi
kullaninz. Et yemekleri, kuru fasulye, bazi corbalar buna érnektir. Ciinki daha

az i1si kaybi olacadi icin yemekler daha cabuk piser.” SNO-Ogrenci: 20

2 sinif 6gretmenligi 6grencisi basing ile dodru orantii olarak kaynama noktasinin

ylkselecegini belirtmistir.

“Pisirme sliresinin diger yemeklere oranla daha uzun oldugu yemekleri
duduikli tencerede pisiririz. Mesela et yemekleri, bakliyat tirleri vs. Tencere
isindiginda su buhari, tencerenin basincini da artiriyor. Basing arttikca suyun
kaynama noktasi da ylikseliyor. Bu yizden didiiklide yemekler daha hizli

piser.” SNO-Ogrenci: 26

Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami kuru fasulye ve patates benzeri zor pisecek
gidalar igin dudukli tencere kullanildigini belirtmislerdir. 2 fen bilgisi 6gretmenligi
O0grencisi basing - kaynama noktasi iliskisinden dolayl dudukli tencerenin daha hizli
pisirecedini belirtmistir. 11 6drenci ise kaynama kavramina dedinmeden buhar ve ylksek

basing nedeniyle yiyeceklerin daha hizlh pisecedini savunmustur.
Ugiincii sorunun yanitlar

“Masanin tahta ve metal kisimlarina dokunup hissettiginiz sicakliklari kiyaslayin. Oda
sicakhdinda bulunan metal ve tahtaya dokundugumuzda hissettigimiz sicaklik hissi ayni
midir? Neden?” sorusunda 25 sinif 6gretmenligi 6grencisi tahta ve metalin ayni sicaklikta
oldugunu fakat 1si iletkenlikleri farkh oldudu igin farkh sicakliklar hissedilecegini

savunmustur.
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“Masanin tahta ve metal kisimlari ayni sicakliktadir. Hissettigimiz sicaklik

farklidir. Bunun sebebi ise isi iletkenligin farkli olmasidir.” SNO-Ogrenci: 17

7 sinif 6gretmenligi 6grencisi maddelerin yogunluk farkindan dolayi 2 6grenci ise elektrik
iletkenliklerinin farkli olmasindan dolayr maddelerin farkl sicaklikta hissedilecegini

savunmustur.

8 fen bilgisi 6gretmenligi 6dgrencisi, tahta ve metalin ayni sicaklikta oldugunu fakat isi
iletkenlikleri farkli oldugu icin farkl sicakliklar hissedilecegini savunmustur. 2 6grenci 6z
isilarinin farkli olmasindan dolay! farkli sicaklikta hissedilecegini belirtmis ve bunun
nedenine dair bir aciklamada bulunmamistir. 3 6grenci ise maddelerin yogunluk farkindan

dolayi farkli sicakliklar hissedilecegini belirtmistir.
Doérdiincii sorunun yanitlari

“Acmakta zorlandigimiz kavanozlari neden isitarak kolayca acabiliriz?” sorusunda 38 sinif
ogretmenligi 6grencisi sicaklik artisiyla birlikte kapagin genlesecedini ve bu sayede
kavanozun kolayca acilabilecedini belirtmistir. Sicaklik artisiyla birlikte kavanozun igindeki
maddelerin veya kavanozun genlesmesi ile ilgili bir fikir yGritmemistir. 2 6grenci ise
kavanozun icinde vakum olabilecedini ve sicaklik artisiyla basincin artacagini, bu sayede

kavanozun kapadinin kolay agilabilecedini savunmustur.

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi sicakhk artisiyla birlikte genlesme olacadini
belirtmistir. 13 6grenci igerisinden 2 6grenci metallerin camdan daha fazla genlesecegine

vurgu yapmistir.
Besinci sorunun yanitlari

“Elimizde patates haslamak igin kapaksiz bir tencere ve yeterli i1si saglayabilecek bir ocak
oldugunu dusunlrsek, deniz seviyesinde mi yoksa dagin tepesinde mi patatesi daha
cabuk haslayabiliriz?” sorusuna sinif 6gretmenligi 6grencilerinin verdikleri cevaplar
incelediginde 25 sinif 6gretmenligi 6grencisinin agik hava basinci ile kaynama noktasinin
degdistigini gerekge olarak sunduklari goézlenmistir. 25 6grenciden 18’i dagda dlislik basing
nedeniyle suyun erken kaynayacadini ve kaynayan suda yemedin daha hizl pisecegini

belirtmistir.

“Patateslerin haslanmasi icin suyun kaynamasina ihtiya¢c duyariz. Su, dadin
zirvesinde daha gabuk kaynar. Clnkd dagin zirvesindeki hava basinci, deniz
seviyesindeki hava basincindan daha ddslktir. Kaynama olayr da suyun
buhar basincinin dis basinca esit olacak seviyeye g¢iktiginda gerceklestigine
glre dusiik basingtaki su daha dislik sicaklikta kaynar dolayisiyla o basinca
daha cabuk ulasir.” SNO-Ogrenci: 4
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7 sinif o6gretmenligi O0drencisi deniz seviyesinde suyun daha ylksek sicaklikta
kaynayacadini, bu sayede daha yuksek sicaklia ulasilabilecedini ve pisirme isleminin

daha hizl gerceklesecedini savunmustur.

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi acik hava basincinin disiik olmasindan dolay! suyun
dagda daha duslik sicakhkta kaynayacadini belirtmistir. 8 6grenci dagda suyun daha
erken kaynayacadini 6ne sirerek dagda pisme isleminin daha cabuk gerceklesecegini
savunmustur. 5 6grenci ise deniz seviyesinde suyun daha yiksek sicaklikta kaynayacadi

icin deniz seviyesinde pisme isleminin daha ¢abuk gerceklesecegini savunmustur.
Altinci sorunun yanitlari

“Karpuzun Uzerini islak havlu ile 6rterek glines 1sig1 alacak bir yere koyarsak bir silire
sonra karpuzun sicakhdi diser. Bu olayin nedeni nedir?” sorusunda 20 sinif 6gretmenligi
ogrencisi buharlasma kavramini kullanarak aciklama yapmistir. S6z konusu 20 6drenci
icerisinden 11 6grenci glines isinlarinin buharlasmaya etkisine ve isi transferine dedinerek
aciklama yapmistir. 9 6grenci ise bezdeki suyun buharlasacagini ve bu sayede karpuzun

soguyacadini belirtmis fakat gerekgelerini aciklamamistir.

“Bezdeki su giinesten aldidi 1sinin etkisiyle buharlasirken isi veren karpuz

sojumaya baslar.” SNO-Ogrenci: 5

13 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi buharlasma kavramini kullanarak agiklama yapmistir.
S6z konusu ogrencilerin 6’si gines isinlarinin buharlasmaya etkisine ve isi transferine
dedinerek acgiklama yapmistir. 7 6grenci ise buharlasma olayindan bahsetmelerine dair

herhangi bir agiklama yapmamistir.

SONUC VE TARTISMA

Ogrencilere ydneltilen birinci sorunun cevaplari incelendiginde dgrencilerin gerekcelerini
buharlasmanin her sicaklikta olmasina, camasirlarin kuruma hizinin sicaklikla dogru
orantili ve bagil nem miktariyla ters orantili olmasina dayandirdiklar gorilmektedir. Fen
bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin %38’i gamasirlarin kurumasini bilimsel bir gercege
dayandirarak acgiklamistir. Sinif 6gretmenligi 6grencilerinin ise %50’si gamasirlarin
kurumasini bilimsel bir gercede dayandirarak agiklamistir. Benzer bir sonug Demircioglu
vd. (2004)'nin sinif 6gretmenligi 6grencileri ile yuruttikleri calismada da ortaya cikmistir.
Demircioglu vd. (2004), odrencilerin buharlasma kavramini bildiklerini fakat bircok
o6grencinin buharlasmanin her sicaklikta gergeklestigini ifade edemedidi sonucuna
ulasmisglardir.
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Ikinci sorunun cevaplar incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %95'i, fen bilgisi
ogretmenligi 6grencilerinin tamami kuru fasulye ve patates benzeri zor pisecek gidalarin
pisirilmesi igcin dudukli tencere kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin %83'U basing, IsI ve kaynama noktasi kavramlarini kullanarak goérislerini
savunmustur. Sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %5'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin
%15'i basing ile kaynama noktasinin dedisecedini vurgulayarak dudidkli tencerenin zor
pisen gidalar icin etkili bir pisirme araci oldugunu savunmustur. Pabuccu (2016), birinci
sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri ile yarittiglt calismada
ogrencilerin didukli tencerenin neden kullanildigini agiklayamadigi sonucuna ulasmistir.
Ogrencilerin kaynama kavraminin tanimini bildikleri varsayimindan ve tamamina yakinin
dudikli tencerenin neden kullanildigini bildikleri fakat kaynama noktasi ile iliskisini
aciklayamadiklari sonucundan vyola cikarak akademik bilginin gilindelik hayatla iliski

kurma noktasinda yeterli olamayacadi sonucuna ulasilabilir.

Uclincii sorunun cevaplan incelendiginde sinif dgretmenligi dgrencilerinin %85'i 1si
iletkenligi, elektrik iletkenligi ve yodunluk kavramlarini kullanarak gorislerini
savunmustur. Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin de benzer sekilde %84,5'i 6z i1si, IsI
iletkenligi ve yodunluk kavramlarini kullanarak gérislerini  savunmustur.  Sinif
ogretmenligi 6grencilerinin  %62,5'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin %61,5'i
bilimsel gerceklerle drtiisecek sekilde fikirlerini savunmustur. Uclincii soruya konu olan 1si
- sicaklik kavramlarinin sézel sayisal bélim ayrimi yapmaksizin tim katilimcilar
tarafindan bilindigi varsayimindan yola c¢ikarak sonucun sasirtici olmadidi soylenebilir.
Fakat fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin Gniversite editimleri slresince 1si - sicaklik
konulariyla ilgili kavramlarla daha c¢ok karsilasmalari ve bu konularda uygulama yapma
olanaklari oldugundan dolayr sinif 6gretmenligi 6dgrencilerinden daha iyi bir sonuca

ulasmalari beklenmistir.

Dordincl sorunun cevaplar incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %95'i sicaklik
dedisimi ile genlesme olacagini belirterek gorislerini savunmustur. S6z konusu
ogrencilerinin kavanozun kapadinin genlestigine odaklandigi fakat kavanozun ve
icerisindeki havanin genlesmesine degdinmedikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin %5'i ise
kavanozun kapadinin vakum nedeniyle kolay acilamayacadi icin isitilmasi gerektigini ve
bdylece kavanozun igerisindeki havanin genlesip kapadin kolay acilacagini agiklamistir.
Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami da sicaklik dedisimi ile genlesme olacagini
belirterek gorislerini savunmustur. S6z konusu 0Odrencilerin  %15'i ise kapadin

kavanozdan daha gok genlesecegini savunmustur.

Besinci sorunun cevaplari incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %63’4, fen
bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin tamami hava basinci daha dislik olacadi igin dagda

suyun daha dusik sicaklikta kaynayacadini belirtmistir. Bu fikre sahip olan sinif
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o6gretmenligi o6grencilerinin %72'si ve bu fikre sahip olan fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin %62’si kaynama daha erken baslayacadi icin dagda yemedin daha cabuk
pisecegdini belirtmistir. Tablo 1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin sinif
o0gretmenligi 6drencilerine gobre besinci soruda daha iyi sonuclar elde ettikleri
gorinkmektedir. Fakat soruyu hava basincinin yiksek rakimlarda daha disik oldugunu
bilen 6grenciler baglaminda inceledigimizde fen bilgisi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi

ogrencilerinin birbirlerine yakin sonuglar elde ettiklerini gérmekteyiz.

Altinci sorunun cevaplarn incelendiginde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %27,5'i, fen
bilgisi 6gretmenligi 6drencilerinin ise %46,15'i buharlasma kavramindan yola cikarak
bilimsel gercede dayali aciklama iceren dogru cevap vermistir. Aradaki farkin yiksek
citkmasinin nedeni sinif 6gretmenligi 6grencilerinin %50’sinin yanlis kavrama igeren cevap
vermeleridir. Yanlis kavrama icermeyen cevaplar 6zelinde sonuglar incelendiginde sinif
ogretmenligi 6grencilerinin %55'i, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin ise %46'sI neden
- sonug iliskisi dahilinde sonuca ulasmistir. Altinci sorunun sonuglari incelendiginde yanlis
kavramanin, kimya konularini ginlik hayattaki olaylarla iliskilendirmede engel olacadi

soylenebilir.

Arastirmanin bulgulari genel hatlariyla incelendiginde fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin 1si ve sicaklik konusundaki kimya bilgilerini glnlik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dizeylerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir. Arastirma kapsaminda
yoneltilen sorular tamamen gindelik hayatta karsilasabilecegimiz o6rneklerden
olusmaktadir ve sorulari aciklamak igin gereken kimya bilgisi ortaokul ve lise 1. sinif
dlizeyindedir. Bu baglamda bakildiginda sasirtici bir sonugla karsilasiimadidi séylenebilir.
Fakat fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin Universite ve lise editimleri sitresince isi,
sicaklik, buharlasma gibi kavramlarla sinif 6gretmenligi 6grencilerine kiyasla daha cok
karsilastiklari icin kimya bilgilerini gunlik hayattaki olaylarla iliskilendirebilme

dlzeylerinin daha yliksek olmasi beklenmistir.

Buharlasma ve kaynama kavramlari, ilkdgretim programlarinda yer alan ve her Universite
o6grencisinin bildigi dtisinilen kavramlardir. Bir kavramin tanimini bilmenin, o kavram ile
ilgili bir olayr aciklamaya yetmeyecedi distnlilmektedir. Pekdad (2004) vd. yiksek
akademik basarinin ve kimya bilgisinin, 6grencilerin kimya bilgilerini ginlik hayattaki
olaylarla iliskilendirmede vyeterli olmayacadini vurgulamiglardir ve bu galismanin
sonuglariyla da ortismektedir. Akademik basari ve kimya bilgisinin 6tesinde 6dretmen
adaylarinin okuduklarn bélimin dahi kimya kavramlarini glindelik hayattaki olaylarla
iliskilendirebilme dlizeylerine direkt etkisi olmadigi sdylenebilir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylari ve sinif 6gretmeni adaylar kiyaslandiginda 4 yilik Universite editimleri boyunca
kimya ve fen kavramlar ile i¢ ice bir egitim goren ve sbdz konusu kavramlarin

uygulamasina firsat bulan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, sinif 6gretmen adaylarindan
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daha yuksek sonuglar almasi sasirtici olmayacaktir. Sonugclar incelendiginde birinci soruda
sinif 6gretmenligi 6grencilerinin daha iyi sonuglara ulastigi, Gglincl ve doérdincl sorularda

ise es deger sayilabilecek yakin sonuglara ulastiklari gézlenmistir.

Arastirma kapsaminda Odrencilere yonetilen sorularin bilimsel olgularla aciklanma
oraninin yetersiz diizeyde oldugu gézlenmistir. Alanyazin incelendiginde benzer sonuclara
ulasilmistir (Senocak & Sozbilir, 2005; Kogak Kdsece, 2013; Yadigaroglu vd., 2017) ve
ogrencilerin neden sonug iliskisine odaklanacadi projeler ve etkinlikler yapmaya tesvik
edilmeleri gerektigi dusintlmektedir. Alanyazin incelendiginde fen bilimleri konularinda
yer alan kavramlarin glnlik hayattaki olaylarla iliskilendiriimesine dair calismalarin fen
bilgisi, kimya, fizik ve biyoloji odretmenleri / 6gretmen adaylarn ile yUratilduga
gozlenmistir. Temel editimin 6nemli unsurlarindan olan sinif 6gretmenleri ve sinif
ogretmeni adaylarinin fen bilimleri konularinda yer alan kavramlarin glnlik hayattaki
olaylarla iliskilendirilmesine dair calismalar yuritilmesinin kalicr ve anlamli 6grenmenin
saglanmasi, kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi hususunda yararh olacadi

disinidlmektedir.

ONERILER

Hayat bilgisi derslerine konu olan olaylar, fen bilimleri ile ilgili oldugundan sinif
ogretmenligi 6grencilerinin bilgi, beceri ve yeterlik gibi kavramlari konu alan galismalarda

kimya, fizik ve biyoloji dersleri de calisma konusu olarak yer alabilir.

Ulke genelinde 6dretmen adaylarinin kimya bilgilerini giinlik hayattaki olaylarla

iliskilendirebilme dlizeylerini tespit etmek igin genis kapsamli bir calisma yuratilebilir.

Ogretmen adaylarinin bilgilerini giinlik hayatla iliskilendirmesini tesvik edecek projeler ve

etkinlikler yuritalebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve yayimlanmasi icin herhangi bir finansal

destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma igin Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalari Etik
Kurulu’ndan (20/05/2020-protokol no:786) etik izin/izin alinmistir.
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While searching for the descents of chemical names, this masterwork "The Etymology of
Chemical Names: Tradition and Convenience vs. Rationality in Chemical Nomenclature"
by Alexander Senning would surely open up the other horizons of knowledge regarding
chemical languages that any reader could hardly imagine before, leading to go far
beyond the etymology, and accordingly the part of the title of this review “chemical

etymology and beyond” sounded.

“Recognition of word roots and the pattern of evolution of scientific terms can help
understand chemistry concepts”, (Sarma, 2004) and a “unified manner to show the
connection of various concepts vis-a-vis the terms” (Sarma, 2004) is much needed. Such
a unified approach to chemical names and concepts has, with an emphasis on
etymological bisection of each entry therein, been outlined by the author with such a
sagacity that I am not fully eligible to comment on, rather; the readers should rely on
the evidence as quoted right here verbatim, “the thinking and knowledge ensconced in
this book are the fruit of more than half a century’s university teaching and research as

well as extensive nomenclature work” (preface).

While the resources on the theoretical chemistry are available, (List of Important
Publications in Chemistry., n.d.; Trending EBooks about Chemistry., n.d.) the same on
the vocabulary of chemical terms have recently attained the status of being available
(Senning, 2007, 2019) from that of being extremely limited (Sarma, 2006) and the
standard literature of chemistry including the textbooks, dictionaries, glossaries, and
indexes “do serve as reference material, but do not provide a systematic vocabulary
learning vis a vis the concepts” (Sarma, 2006). And yes, there lies the specialty with the
present volume- it aims to develop a conceptual framework into the reader’s mind about

the topics concerned.

In light of the above facets- the categorization and the origin of the words as well as the
prospect of the conceptual framework (Conceptual Framework, n.d.) to be used in the
chemical language, I get some sound reasons for which a book like this is much
necessitated especially in academia with a teaching-learning perspective. Sorting the
words may well provide the learners a way to overcome the terminological difficulties and
language barriers they usually face while assimilating a science subject like chemistry
(Quilez, 2019). And our present author not only categorized the chemical names but also
made valuable suggestions, comments, and even constructive criticisms substantiated by
a plethora of examples based on traditional, historical, and scientific accounts relating to
the chemical nomenclature which has been reasoned, in his voice, as “an understanding
of the way the language of chemistry developed to its present stage should be well
served by the examples and comments given” (preface). In these ways, there existed no

room in considering this as a lexicographical work provided that the author had a
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previous book “Elsevier’'s Dictionary of Chemoetymology” (Senning, 2007) from which it
can easily be apprehended that there were other aspects considered in composing this

chef-d'oeuvre as had been manifested in its text repeated here ad verbum:

the present book is devoted to providing a coherent picture of how the trivial and
systematic names in current use developed over time and especially how a series of
conflicting demands had to be reconciled during the creation of the current IUPAC rules

in order to make them practically useful” (p.1).

The aim, overview, and organization of the book have been briefed clearly in the
“Preface” and the “Introduction” having only two pages of the text altogether. There are
twenty chapters with a lot of sections as well as subsections and whenever necessary,
each section has been started with a short discussion that would make the readers well-
acquainted with the various philological events coming thereafter. The main discussion of
the book has been started with the second chapter “"Samples of trivial and semi trivial
names” and is followed by the three successive chapters on different systematic ways of
nomenclature under the rudimentary, the IUPAC, and the CAS names. The naming of the
elements, lipids, terpenes, carbohydrates, amino acids, other natural products, minerals
each has been discussed consecutively in the individual chapters. One would find the
chapter “Named reactions and named concepts” a fascinating one. The INN system and
the ISO Common names have also been briefed with sufficient elaboration and specific

examples.

Going through the book we can explore that the trivial and the semi trivial names are
chiefly based on sources, colors, uses, taste or smell, physical and chemical properties
whereas the eponyms, demonyms, and toponyms are equally used for traditional
(sec.2.3-4), systematic (sec.6.3.4-5, sec.6.4.1-2) and other hybrid systems. A good
account on the naming of the minerals (chap.13), the drugs and excipients (chap.14),
the pesticides, and other agrochemicals (chap.15) would further provide this book a
coherent reason for it would undeniably be required by a broader readership beyond the
community of the pure chemists e.g., the geologists, soil-scientists, mineralogists,
agricultural scientists, pharmacists and so on. There are the charming stories behind the
derivatization game, (sec.3.8), superstition in chemistry (sec.3.10), fake news about the
discovery of the elements (sec.6.10), famous named diamonds (sec.13.2.1.1), chemical
names with disputed etymology (chap.19) and chemical names without known etymology

nw

(chap.20). The author’s sense of humor though found occasionally for examples, “no,

traumatic acid will not traumatize....... , “and no, warfarin is not a chemical warfare

agent....... , “and again no, osmium and osmosis are not etymological congeners” etc.

(sec.2.8) would undoubtedly rejuvenate the tired neurons in an engaging way.
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Albeit the discussion central to this masterwork stemmed from etymological
perspectives, there were other things as well to be explored- a vivid description of, in the
voice of the author, "many historical facts of relevance to chemical nomenclature” (p.2),
a good number of well-drawn molecular shapes of various compounds (sec.2.2.1,
sec.4.1, etc.), an elaborate depiction of various versions of periodic tables (tables 6.1.A-
D) with its controversies (sec.6.8.2) were only a few to be mentioned in this brief write-
up. And importantly, whenever it was applicable, each entry was accompanied by, along
with its traditional name (surname?), a systematic IUPAC name (given name?) which in
many instances stretched from two lines e.g., Oxyacanthan (p.194), etc. to that of three
e.g., Evonine (p.192), etc. or even more e.g., Vincaleukoblastine and Vobtusine; (p.196),

etc.

Even though there is a source language index, a general subject index has not been
provided with, as a result of which one would find it tedious to ferret out any desired
term or word in the text. Understandably that, there might have the constraints to curb
the size of such a voluminous work along with some other purposeful intentions as tipped
off in its “subtitle” and that it was not aimed at all to serve as a lexicon, couldnt we

expect such a general index to be available in its next edition?

Finally, on the occasions of adopting chemistry textbooks for the colleges and the
universities, in the cases of the demands for valuable reference books in the libraries or
while enriching an individual amateur collection of chemistry books, I should say,
whatever the instances might be; that this masterpiece should be prioritized as a much

handy one.
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