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Ad Hoc, «gecici» anlamina gelen Latince
kokenli bir kelimedir.

Olusan ozel veya acil sorunlar icin
kullanilan cozumler olarakta
kullanilmaktadir.




Kablosuz ad hoc aglar

Sabit bir kablo alt yapisi olmadan, cihazlarin
minimum konfigurasyonla kisa bir sure icerisinde
olusturabildikleri kablosuz aglara denir.
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Ad hoc ag tipleri

Mobil ad hoc aglar
(Mobile ad hoc networks - MANETS)

Kablosuz Duyarga Aglar
(Wireless sensor networks)

Kablosuz Orgii Aglari
(Wireless mesh networks)




Mobil ad hoc aglar
1.Arac ad hoc aglar1 (Vehicular Ad Hoc Networks -VANETS)

Vanet olarak isimlerdirilen bu tip ad hoc aglar
hareket halindeki araclardan olusturulan
ad hoc aglardr.

Cogunlukla askeri amacla kullanilan ag tipidir.




Mobil ad hoc aglar
Arac ad hoc aglar1 (Vehicular Ad Hoc Networks -VANETSs)
" 7 ~ P3M™ Hybrid Mesh Network

Isolated Networks Supported

Edge Node/ Single Radio Commun/cat/ons]

Multi-radio Mobile Mesh Backhaul
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Mobil ad hoc aglar
Akill arac¢ ad hoc aglan (Intelligent VANETs )

Henuz taslak olan 802.11p ile 802.16 teknolojisini
kullanilarak,

- Araclar Arasi(vehicle-to-vehicle, V2V) ve
- Arac ile Sabit Istasyonlar(vehicle-to-roadside,V2R)

arasi haberlesme yapilabilmesi icin kullanilabilen ag
teknolojisidir.
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Open Network and Sharing Center

802.11p kullanilarak buyuk kampus,
havalimani gibi tesislerde surus guvenligi,
kaza onleme ve ickili kullanic1 tespiti icin
kullanilabilir.
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Kablosuz Duyarga Aglan
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Duyarga Alam Duyarga Diigiimii

Nem, sicaklik, basing, ses, 151k, hareket, sismik
algilayici gibi bircok farkli tipte duyargalardan veri
toplamak amaci ile olusturulan ad hoc kablosuz ag

sistemleridir.
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Kablosuz Duyarga Aglar

Uygulama alanlan

- Askeri sistemler

- Endustriyel otomasyon

- Bina otomasyonu

- Jeolojik olcumlerin takibi
- Biomedikal aglar




Kablosuz Duyarga Aglar

Gereksinimleri

Cok sayida cihazdan olusan ve degiskenlik
gosterebilecek aglardr.

Pil uzerinden beslendikleri icin minimum sistem
kaynagi ile haberlesmesi istenen aglardir.

Cogu zaman pilleri bitilince kullanim omdrlerini
doldururlar.
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Kablosuz Duyarga Aglar
Biomedikal ag ornegi

SMART H OM E Intel expects a wireless network of sensors, called motes, to help
older people live on their own longer. The motes pass information among themselves

and to a PC. The data they gather is analyzed to infer activities of daily living, which

can give important clues to a person's state of health and allow for intervention.

A mote on a pill bottle scale Motes on cups can tell if
Motes in shoes and other clothing tell can tell whether a person they have been taken out
the system what a person is wearing. took her medication. of the cabinet,
If he's getting dressed to go for
a walk, the system might inform his Motes monitor a person’s »
bathroom use.

walking partner that he is ready to go. ‘

ﬁ Mt onh e \

tell how often it is run,
indicating how many meals Mote
the person has eaten.
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Kablosuz Orgii Aglar
V)
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Genis  bolgelerde veri erisiminin  kablo
altyapisinda bagimsiz olarak saglanmasi icin
olusturulan kablosuz ad hoc aglardir. Heniiz
taslak IEEE 802.11s ile bu tipteki aglara standart
getirilecektir.
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Kablosuz Orgii Aglar
Alt yapilan

Cogu zaman sabit veya kisitli hareket eden
kablosuz erisim yapabilen cihazlardan olusurlar.

Kullanilan cihazlar:

- Sadece kablosuz erisim noktalar (access-
point)

- Sadece istemciler

- Ya da ikisi birden kullanilan hibrit sistemler




Kablosuz Orgii Aglar

Gereksinimleri

- Sabit noktalardan olustuklari icin pil sikintilarn
pek yoktur.

- Ses, Goruntu veya veri haberlesme icin
kullanildiklar icin gecikme ve bandgenisligi
onemli kriterlerdir.




Kablosuz Duyarga Aglan

Kullanim alanlar
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Buyuk kamptusler ve metropollerde kablosuz ag
erisimini her noktaya ulastirmak icin
kullanilirlar.
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Ad hoc aglarin protokol katmanlari
Bes katmanli mimari

Application

Comprassion and Ermar Cancaalmant

Transport

End-ta-End Errar Racavary,
Ratransmissians, and Flaw Cantral

Network

MNaighbar Discowvary, Routing,
and Rasaurca Allacation

Access

Channal Accass, Powar Cantral,
Errar Racawvary and Ratransmissians

Physical

Madulatian, Cading, Pawar Cantral, and MIMO
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Ag hoc aglarda kullanilabilecek teknolojiler
Karsilastirma tablosu

Ozellik/Protokol ZigBee GPRS/GSM/3G/Wimax Wi-Fi Bluetooth
Odaklanma alani izleme ve Kontrol Genis alan ses ve veri Web, email, Video [ Kablo yerine
Pil Omrii (giin) 100- 1000+ 1-7 Gin 0.5-5 1-7 Giin
Kapsama Alani (metre) 1-100+ 1000+ 1-100 1-10+

Dayanikhlik,

maliyet, glic Maliyet,
Bagsari alanlari tuketimi Ulasilabilirlik Hiz, esneklik rahatlik

( X X J
[ X X J
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Ad hoc aglarin protokol katmanlari
Ag (Network) katmani

1. Asama :Komsularin Tespiti (Neighbor Discovery)

oldugunu dusunursek (N > 1) Pmax ci\h’a_zm._
deSteklediéi maksimum gijg m

Ad hoc cihaz N adet komsu tespit edene kadar
gucunu gerekiyorsa Pmax’a kadar artirr.




Ad hoc aglarin protokol katmanlari
Giic yonetimi ve katmanlar aras1 tasarim (Cross-Layer Design)

Guc Yonetimi aslen erisim(access) katmanin gorevidir.
Cihazlarin interferans olusturmasini azaltmak icin optimum
glic degeri belirlemelidir.

Ayrica hedefe ulasabilecegi glizergahta sorun cikmasi
durumunda alternatif olabilcek yeni bir komsuyu bulabilmesi
icin erisim gucunu artirmasi gerekmektedir.
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Ad hoc aglarin protokol katmanlari
Ag (Network) katmani - 2

2. Asama: Yonlendirme (Routing)

Multihop ad hoc
routing protocols

I
l |

Topology-based Position-based

Reactive Proactive
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Proactive yonlendirme protokolleri

Proaktif yonlendirme protokolleri baslangictan
distance vector veya link state benzeri
algoritmalar ile butlin rotalarin belirlendigi
protokollerdir.

Kullanim alanlan:

Bellek ve islemci imkaninin sorun olmadig,
gecikmenin minimum olmas istenilmesinde.
(Ornek: Orgi aglan)




Reactive yonlendirme protokolleri

Reactive yonlendirme protokolleri sadece
hedefe ulasmak istenildigi anda rotanin tespit
edildigi yonlendirme protokolleridir.

Kullanim alanlan:
Daha az bellek imkanlarinda (Duyarga aglan)
Ad hoc agin cok sik degistigi durumlarda (Mobil

ad hoc aglar, Orgui Aglar)




Reactive yonlendirme protokolii ornegi
Dynamic Source Routing (DSR)

[S,A,B]

[S.A]

[S,A,B,D]

1- Kaynagin yaptigi yayin

2- Hedeften gelen cevap

Kaynak:RFC Manet Grubu

[D.B,A,S]

[D,B,A,S] [D,B,A,S]

[D.B,A,S]
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Reactive yonlendirme protokolii ornegi
Ad Hoc On Demand Distance Vector (AODV)

1- Kaynagin yaptigi yayin

2- Hedeften gelen cevap

Forward path O

RREP —

Kaynak:RFC 3561
(X X
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Reactive yonlendirme protokolii ornegi
Ad Hoc On Demand Distance Vector (AODV)

Kaynak:RFC 3561
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Proactive yonlendirme protokol Ornekleri
OLSR, Root Based Routing

2 hop

Kaynak:RFC 3626
(X X




Position-based yonlendirme protokolii ornegi
Greedy Perimeter Stateless Routing (GPSR)

Face routing
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802.11 Teknolojileri ile Orgii Ag Uygulamalar

Geleneksel mimari
GELENEKSEL 802.11 KABLOSUZ AG

Kablolu Altyapi
/ \
. AP AP
802.11a/b/g/n ile P T T
- Basic Service Set (BSS) Mimarisi B -/ Ty
- Extended Service Set (ESS) Mimarisi _ TR ﬂ

@ - - -

= radyo linki
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802.11 ile Kablosuz Orgii ag1 uygulmas:

ilk nesil Kablosuz Orgii ag

- Tek radyo kanali .
- Paylasilmis omurga (Shared Backhaul) @
- RF Interferansi N
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
Ikinci nesil kablosuz orgii ag

- Cift radyo kanal . Y

- Paylasilmis omurga (Shared Backhaul) \

- RF Interferans1 (omurgada)
.
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
Uciincii nesil kablosuz orgii ag (802.11s)

- Cift radyo kanali R

- Ayr1 omurga (Seperate Backhaul) G

- RF Interferansi (omurgada) S

- Last Mile Ozelligi
2-“;/ ' 5.8G
| ' :
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
Orgii ag terminolojisi
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
802.11s Protokoli

802.11s, 2003 vyiiindan beri 802.11 kablosuz
haberlesme protokolleri ile orgu ag1 olusturma
uzerine calisilan standarttir.

IEEE yan1 sira open80211s konsorsyumu 802.11s ile

bir orgu ag1 olusturabilecek acik kaynak kodlu bir
isletim sistemi olusturma uzerine calismaktadir.
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi

802.11s Protokolu

802.11s In action

meshing all nodes

Ornek olarak Afrika’daki cocuklarin bilgisayarlar
arasinda olusturulabilecek bir orgu agi ile daha genis
kitlelere Internet erisimi saglanabilmesi
dusunulmektedir. (http://open80211s.org/)
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
Kullanilan metric (Airtime Link Metric)

B
C. = |:0+ 7’} 1
“ ril—e,

O kanal erisim yukunt belirten bir deger

B, hat Uzerinde test amacli gonderilen
frame boyutunu

"r’ ve deQerleri sira ile Mb/s cinsinden
iletilen veri boyutu

“e;’ frame hata oranini
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
802.11s ile degisen cerceve formati

Orgi Veri Cercevesi Formati

oktet: 2 2 6 6 6 2 6 2 4-16 0-tbd 4
Cerceve Siire Adres 1 Adres 2 Adres 3 g, Adres 4 Qos P S
Kontrolii Kontrolii - Kontrolii Orgii Baghg viik FCS
RA TA DA

Octets: 1 Mesh Flags (Optional) Mesh Addressing

S=S=—SL S S S =L
Oktet : 1 2 1 12
Orgi Etiketi Mesh E2E Seq Time To (Opsiyonel) Orgii Adresleme
————————— Jr o ——— Number Live )
Bit 0: Address | Bits1-7: Reserved Address 5 1 Address 6
Extension (AE)  § for future use (6 octets) 1 (6 octets)

I Orgti Cercevesi

. S i
o

Orgii Baghg
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
802.11s’nin detaylan

Arttirilmis MAC Adresi sayis1 (6 MAC)

1. Destination MAC Address: Final reciever’s MAC address in Mesh

2. Source MAC Address: MAC address of the frame generator in Mesh
3. Reciever Address: The MAC address of the next hop

4. Transmitter Address: The MAC address of current source

5*. Final Destination Address: The MAC address of the final non-mesh
destination.

6*. Originator Address: The MAC address of the non-mesh station that
originated the frame.
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Position-based yonlendirme protokolii ornegi
Last Mile

LS

non-mesh STA

non-mesh STA
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802.11 ile Kablosuz orgii ag1 uygulmasi
802.11s Yonlendirme protokollii

Hybrid Wireless Mesh Protocol HWMP
1- Reactive Yonlendirme (RM-AODV)
2- Proactive Routing (Tree Based)
-Proactive PREQ
-Proactive RANN
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Sonug

802.11p standartlasmas1 durumunda
trafik sisteminde,

802.11s standartlasmast durumunda Internet
erisim kapsama alanlarinda
yakin gelecekte kayda deger degisimler
gozlemlenecektir.

Dusunulmesi Gerekenler:
-Yeni olusabilecek guvenlik sorunlari
-Kisilik haklarinin korunmasi (802.11p)
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Tesekkurler.




