Akiskanlar Mekanigi

Insaat Fakiiltesi
i) Insaat Miihendisligi Boliimii
Hidrolik Anabilim Dal

H
Uygulama —VI

ideal Akiskanlarin Bir Boyutlu Akimlar:

Soru 1 : Sekilde gosterilen boru sistemine monte edilmis A ve B manometrelerinde ayni basing dederi okunmaktadir. Enerji kayiplarini

ihmal ederek B borusunun gapini belirleyiniz (Boru diiseydedir.).
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A ile B arasinda Sureklilik Denklemi:

V- S,=V,-S,
2 2
3’nxj3 =V3‘n>1d - v, = 0[.1227

A ile B arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2
VA+&+ZA:73+7B+ZB
2¢ Y 28 Y
3? Vs -2
P,=P, = +3=—L 10 = V,=824ms”=d=0.18m
19.62 19.62

Soru 2 : Akigkani ideal kabul ederek, sekildeki hazne boru sisteminin debisini hesaplayiniz; rolatif enerji ve piyezometre gizgilerini

Giziniz.

A ile B arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2

V7A+i+ZA:V73+7B+ZB
28 va 28 Va
Viame 2> = V, =0
P =P, =P,
= V,=y2¢-(z,-2,) = V,=443ms™

2
0=V, S, =4.43-#=0.0087m3 s =8.7Its™
o=V.-§, = VC=0'00872 =1.11ms™
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TUm kesitlerde rolatif enerji yiiksekligi:
V: op.

HE=7+ Rolznuf_’_Z =1m
28y

Rélatif piyezometre yiiksekligi:

2
V _PRb'Imif+Z

HemHem2e ™
H,,=1m
H,.=1-0.0625=0.9375m
H,,=0m

Rolatif piyezometre gizgisi, boru ¢apinin 5 cm oldugu kesimlerde boru ekseninden, 10 cm oldugu kesimlerde ise 0.9375 m seviyesinden

gegmektedir.

Soru 3 : Sekildeki verilen hazne boru sisteminin debisini hesaplayiniz. A, B, C ve D noktalarindaki hiz ve basing degerlerini belirleyiniz.

Sistemin mutlak ve rolatif enerji ve piyezometre cizgilerini giziniz. Suyun mutlak buharlasma basincinin degerini 2.26 kPa alarak h

yliksekliginin alabilecegi en buiyiik dederi hesaplayiniz.

Td1=40 cm

7.0m

Hazne yiizeyi (1) ile gikis kesiti (2) arasinda Bernoulli Denklemi:

v R VP P
Ltttz =—=2+—"2+g
28 7. 28 Ya
v - = V=0

hazne
R=P =P,

-2, =7-65=0.5m
= V,=y2¢(z-2) = V,=3.13 ms”

2
0=V,-5,=313.1 2‘2 =0.098m’s™
0.098
=V,.-§, = V,=————=0.78ms"
Q=VarSs *om04°/4

0=V,-8,=V,-8,=V,-§,=V.-S.=V,,-§,
d,=d, = S§,=5, = VB=VA=O.78ms"
d.=d,=d, = S§.=5, = VC=VD=V2=3.13m871
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Hazne ylizeyi (1) ile A noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:
vV P v P

L+ Ly =—At+A4g,

28 v 28 Y

v —o0 = V=0

hazne

(Pl )Rﬁlmif = (Palm )Rh‘lmif =0 ( PA ) )

z—-z,=4m biyk”l”"f=3.97m:(PA)
Ve

—4-=0.03m

2g

Hazne ylizeyi (1) ile B noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:
Vi P v P

L+ Ly ="Ft+E1z,

28 Ya 28 .

A4

=38.94kPa=(P,),,.. =(P,) =38.94+101.325=140.265 kPa

Rolatif Rolatif + ( Fim )Mmlak

—o0 = V=0

hazne

(P] )Rﬁlmif = (Palm )Rﬁlmif =0 (Pzz)ﬂ _

Ysu

“3.03Mm = (By) gy = —2972kPa=> (By) = (Py) s + (P )y =—29.72101.325 = 71,605 kPa

7-z;=-3m = Rolaif

2

Yoo =0.03m

2g

Hazne ylizeyi (1) ile C noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:
2 2

V71+£+Z] :£+&+ZC

28 7 28 7

v —o0 = V=0

hazne

(Pl )Rhlau_'/' = (Pdlm )Razau‘f =0

= (PC )Ri;la/if —
Vsu

“35m = (P) oy ==343KPa = (B) e = (P gy + (P )y = —34:3+101.325 = 67.025kPa

Z =% =-3m Rolatif
V 2

£ =05m

2g

Hazne ylizeyi (1) ile D noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:

Vi P v P
L+t =L+ L4z,
28 Ya 2g 7.

Vhazne
(Pl )Rﬁlulif = (Pa““ )’“l"'if =0 (PD )R(’ﬂm‘if

4 —-2,=7m :T=6.Sm:(PD)

—o0 = V=0

=63.77kPa=(P,), =(P,) =63.77+101.325=165.1kPa

Rélatif Rélatif + ( Pﬂlm )Mufluk

V2
—£-=05m
8

Rélatif ve mutlak enerji yiikseklikleri:

V2 P
HE =+ Rolatif +z
28y

v: P
Pt Py = Hyppga =— +—24% + 7 =H, +10.33m

P
" 26y

utlak — * atm

Ideal akiskan = Sistemde enerji kaybi mevcut degil = Tim noktalar igin rélatif ve mutlak enerji yiikseklikleri:

> P 2 (B) g
HE=L+ Rolatif =V71+( I)R{7’lllf+Z1=O+0+7=7m
2% 22 Y
> PR * (R
HE,ML,,,‘,k=V—+M+z =V—‘+(‘)M+z1=o+1o.33+7=17.33m
' 2y 28 7.

www.akademi.itu.edu.tr/bagcit




3\ Insaat Fakiiltesi
i) Insaat Miihendisligi Boliimii
Hidrolik Anabilim Dal

Akiskanlar Mekanigi

Uygulama —VI

ideal Akiskanlarin Bir Boyutlu Akimlar:

Rolatif ve mutlak piyezometre yiikseklikleri:
v P

Hp — HE _ Y _  Rolaiif +z
26y
V2 PMuIIuk
Pouiar = B * Prowir = H p stuatar = H g st _Z = T +z =H,+1033m
V2
H, =H, ---=7-0=7m = (H,) =7+1033=17.33m
K i g -4/ Mutlak
v, V7
H,,=H,, _i =H,,=H,, _i =7-003=697m = (H,,) ~ =697+1033=173m
V2 v, v}
H,. :HE,C _i :HP,D =H;,- L

2—:pr2 =H,,-—2+=7-05=65m =
g 2g

(Hpc),,, =65+1033=16.83m

T ’\ MEC
MP!
A ¢
I s 10.33m
10.33m
Y Rec
A | Y RPC
7.0m
6.97m 6.5m
/
— - - _Y_ ¥ _[= _ _

Hazne ylizeyi (1) ile C noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:

2 V2 P
V—‘+5+zl=—c+—c+z0
28 . 28 7.
Viame > = V=0

h=lyp = (PC )Muflak = (P C )Mufluk.min
(Pl )Mullak = (Pmm )Mullak =10.33 kPa

P
P =226kPa = (C)w:o.zm
( c )Mwlak min
’ ysl.l

Z1 - ZC = _hmax

2
Yoo _ 0.5m
28

= h, =96m
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Soru 4: Asagidaki sekilde gosterilen sistem igin:

e "17,%2" ve “3"” nolu noktalardaki basinglar hesaplayiniz.

» Sistemin mutlak ve rolatif enerji ile mutlak ve rélatif piyezometre gizgilerini giziniz.

& A

¥ [} -
Oty
5m adm
el
i
- ¥ 'L rs La ra i rd r4 7 & pe % = ¥

Hazne yiizeyi (A) ile gikis kesiti (B) arasinda Bernoulli Denklemi:

V2 P 2
—A+—A+zA=V—B+—”+zE
28 Y. 28 7.,
\Y —o0 = V=0

hazne

Pi=F =P,
2,—23=5-1=4m

= V,=42¢(z,-2,) = V,=8.86ms"
0=V,-A=V,-A =V,-A, =V, - A,

V,=098ms"; V,=055ms"; V,=222ms"

Aile 1 noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2
V71+£+Z] _7/\_‘_&_{_ Z,
22 Y. g Ta
z,—7=3m
Vi]2 ~0.05m (lz}w =295m= (P] )Rﬁlmif =28.94kPa = (P] )Mmlak = (P] )Rﬁlmif + (Palm )Mmlak =28.94+101.325=130.265 kPa
2g : su

A ile 2 noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2
£+£+Zz :VA+7A+ZA
28 V. 28 Ya
Z,—%,=3m (P)

2/ Rolatif

ﬁ ~0.015m = )’7 =2985m= (P2 )Rmf =29.28kPa = (P2 )Mmmk = (P2 )Rmﬂ_f + (1’3&lm )Mmlnk =29.28+101.325 =130.605 kPa
2¢
A ile 3 noktasi arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2
Ya £+ : _Y +Q+ZA
28 Y & Va
Z,—2;=3m (P)

3 ) Rolarif

L@Z =025m % =275m=> (P3)Rm”_f =26.98kPa = (P3 )Mm,nk = (P3 )Rmf +(Pmm )Mmk =26.98+101.325=128.305 kPa
2g su
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Rélatif eneriji gizgisi kotlar:

2
HA‘,=VA+@+ZA=O+O+5=5m
28y
2
HM=YL+5@£+4=005+2%+2=5m
28y
2
HZ»,=V—Z+M+zz=0.015+2.985+2=5m
28y
2
H}»,=Vi+@+z3=0.25+2.75+2=5m
28y
2
}GJ:!£+£%@£+ZB=4+O+1:5m
2y

Rolatif piyezometre cizgisi kotlari:

V2 Pi)a/i'
Hyp,, = A.r_zizﬁ"'z/x =5m
8
H,,=495m
H,,,=4985m
H,,=475m
Hpy, =1m

Soru 5 : Asadida sekilde gosterilen borunun AB ve CD bdlgesinde boru gapi 0.2 m dir. Akiskanin ideal oldugunu kabul ederek
e  Borunun BC bdlgesinde gap 0.15 m iken, sistemin gesitli noktalarinda hizlari ve debiyi hesaplayiniz; rolatif enerji ve

piyezometre gizgilerini giziniz.
e Ayni debi igin B bélgesindeki minimum gapi belirleyiniz.
(Suyun mutlak buharlasma basinci=2.26 kPa; Patm=101.325 kPa

S5m

& 7 |

]

Hazne ylizeyi (1) ile gikis kesiti (D) arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2
V71+£+21:V70+7D+ZD
28 Ya 28 Y

v —o0 = V=0

hazne

R=P, =k,
2,—2,=5-25=25m

= V,=42¢(z,-2,) = V,=7.00 ms™
Q=V,-A =V, -A,=V.-A. =V, A, =022 m’s™
D,=D,=D,=V,=V,=V,=7.00 ms”
0=V, A =022 m’s" =V, =12.45 ms™
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1 ile BC arasindaki herhangi bir nokta arasinda Bernoulli Denklemi:

28 v, 28 Ya
Viame >0 = V=0
P,=P,,  =101325kPa
7, =9.81 kN m"

Py, =2.26 kPa

=V,.=16.63ms"
)

, D .
0=V Ay = 16.44”% =022 m’s”

= D} =0.13 m=D,

min

Soru 6: Asadida sekli verilen sistemde debi 50 I/s ‘dir. ideal akiskan kabulii yaparak; A noktasindaki boru capi ne olmalidir ki A ve B
noktalarindaki basing degerini birbirine esit olsun?

FOm

0=501s"=0.05m""

P =F

D.=0.10m

0=V.-A. 3VC=6.37mS']

(A) ile (B) arasinda Bernoulli Denklemi:

2 2

Vi +i+ A:V—B+—B+z3
28 v, 8 Yu
P, =P,

1% v;
A 427=-L4325

2g 2g
V,=12.19ms"

2
7D,

Q=V, A, =1219 =005 m’s™

=D,=0072m

www.akademi.itu.edu.tr/bagcit




