Olasilik ve istatistik

Odev 1-Céziimler

1. (a) Ornek Uzay S; 16 sirali ikili icermektedir. ilk sayi ilk cekilisi gostermek (zere
(, j, 1=i<4 1 <j<4,

oldugundan,

1, (1,2 (1L.3) (L4
20 2,2 3 249
(3, 1) (3,2 (3,3) 3,49
4D (42 *3) 44

(b) Ornek Uzay S, 12 sirali ikili icermektedir. ilk sayi ilk ¢ekilisi gostermek tizere

(hihi#, 1 <i<8 174, 0 indan,

(1,2) (1,3) (1.4)
) 2,3 2.4
G.1) (3.2) (3.4)
41 4,2 43

A= {k: kiftsay} = {2, 4,6,...}
B=1{k:k=1230rk=8}
C={k k=11

A u B =lk: kteksayiyada k = 4, 6}
BuC=C

An B={517}
AnC=1{1,351779}
BnC=8

An B=1{4,6)

i



B =4, U 4, olsun,
P{A, v B) = P(A)) + P(B) — P(4, n B)
Dagilim kuralindan:
AynB=A,n (A u A3)=(4; N A})u (A, N A;)
(*) esitligini kullanarak,

P(A, O B) = P(A, N A;) + P(A, n Ay) — P[(A, N 43) 0 (4, N Ay)]
="P(A, N Ay) + P{A, n A3) — P(A; n 4, N A4,)

P(B)y = P(A; u A;) = P(A,) + P(A;) — P(A; n A;)

P(A, U A; U Ay) = P(A|) + P(A;) + P(Ay) — P(A, n A;) — P(A; N 4,)
— PlA; n A))+ P(A, n A; 0 A,)

P[A n (B u CY] =P[(A n B) u{Adn ()] (%)
=PANnB+PANC)—PANBNC)

(a)

_ P(An B)
P(A|B) = P(B) PiB)>0
P{A ~ B) = 0. buradan,
P(A|B)=0
(b)
'8 mn B = B. buradan,
P(S ~ B) P(B)

P(S| B) = 1

P(B)  P(B)



(c)

P[{4, v 4;) n B]
P(B)

P{4, v A,|B) =

(A, v A,)nB=(4, nB)u(d, n B)
Ay, n A, =@ ve, (A, n B) n (A, n B)= (. buradan,

P(A, 0 B)+ P(4; 0 B) _P(4, " B) P(4; 0 B)
P(B) ~ P(B) P(B)
= P(A,|B) + P(A,|B) (eger A, n A, = (7 ise)

P(A, u A,|B) =

5. Secilen parganin hatali olmasi olayina B ve segilen parcanin birinci fabrikadan gelmesi olayina
da A dersek, bu durumda ANB olayi parcanin hatali olmasi ve birinci fabrikadan gelmesi

anlamina gelecektir. Parca rastgele secildiginden,

P(A ~ B) = y555 = ¥

Ayni sekilde 3000 pargadan 250 tanesi hatali oldugundan,

P(B) = ¥555 = 1z
Sonug olarak,
PANB) & 2
AlB)=———=—==-=04
PAIB) = —pp— =T =3

Alternatif Cozlim:
250 adet hatali parga vardir ve 100 tanesi birinci fabrikadan gelmistir. Bu ylizden hatali

parganin birinci fabrikadan gelme olasiligl,

198 = 04,



(a)

P(x;) =1 = Plxo) = 1 —0.5 = 0.5
Plyolxo) =go=1—po=1-01=09
Pyixi)=¢=1-p =1-02=08

P(B) = i P(Bn A)= i P(B| A;)P(4;) oldugundan buradan,
i=1 i=1

Plyo) = Plyo| xo)P(x) + P(yo] x,)P(x,) = 0.9(0.5) + 0.2(0.5) = 0.55
P(y;) = Ply, | xo)P(xo) + Py, | x)}P(x,) = 0.1{0.5) + 0.8(0.5) = 045

(b) Bayes kuralini uygularsak:

P(x,)P(y, ) xo)  (0.5)0.9)

P = = =(.818
(x0] ¥o) Plya) 055
(c) Ayni sekilde:
Plx,|y,) = P(x )Py, | x,) _ (0.5)0.8) — 0.889

Ply,) 045

(d) Buradan toplam hata:

P, = P(y,|xp)P(xp) + P(yg | x)P(x,) = 0.1{0.5) + 0.2(0.5) = 0.15.

. Tumevarimdan hareketle, verilen deklemin n=k i¢in dogru oldugunu varsayalim:

P{Al ™ Azl'h\ e M Al}:“P(Aj}P{AIIAl}P(A&IAI ﬁ-"i_):'"‘P(AklAl [ Az ™o M Aﬂ‘—l}

Herikitarafi P(d,., 1A, n A, mn - n A,) ilecarparsak:

ve

P{Al ﬁ)‘iz [ At-(}=P(A|)P{A1}A|}F{A3IA| (.IAE} P(Ai_‘,llfq] ﬁ.rdzh "'ﬁ!".}

Soruda verilen deklem n=k+1 igin de dogru oldugundan,



P(A n B)y= P(A|B)P(B) = P(B| A)YP(A)

esitliginden, soruda verilen denklemin n=2 igin de dogru oldugunu séyleyebiliriz. Bu sebeple

verilen denklem n= 2 igin de dogrudur.



