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Q.1. IYONOSFER (6, 6, 4, 4, 4)

lyonosferde maksimum elektron/iyon miktari ve bunun olustugu ytkseklik

I,Cos
qm = H(;x—p()l() and hm = Hln(HnOOSec)() esitlikleri kullanilarak bulunabilir. Buna gére asagidakileri
cevaplayiniz.

(a) istanbul Uzerindeki elektron yogunlugunu sakin giines sartlari altinda X=0°, ve X=70° i¢in hesaplayiniz.
Hesaplamalarinizda élgek yiiksekligini 30 km, iyonosferin tabanindaki nétral yogunlugu 10% [#/cm3] aliniz.
Atmosferin oksijen atomlarin olustugunu ve oksijen atomunun sogurma katsayisini da 10"*2 cm? olarak aliniz.
Ayrica iyonosferin tek bir tabakadan olustugunu varsayiniz.

(b) (a)’da verilen sartlar altinda maksimum elektron miktarinin hangi ylkseklikte gorilecegini heaplayiniz.
Atmosferin tepesindeki giines radyasyonu miktarini 1600 W/m? aliniz.

(c) Hesapladiginiz (gm) ve (hm) degerlerini kullanarak, x=0°, ve X=70° igin, elektron olusma ylksekligine gore
elektron miktarinin nasil degistigini gosteren bir tablo ve ¢gizim yapiniz.

(d) gm ve hm ‘nin gece (saat 18:00 mesela) ve glindiiz (saat 12:00 mesela) nasil degitigini karsilastirma yaparak
aciklayiniz.

(e) gm ve hm ‘nin ekvator (mesela 10° enlemi) ve kutup (mesela 70° enlemi) glindiiz (saat 12:00 mesela) vakti nasil
degistigini karsilastirma yaparak agiklayiniz.

Q.2. RADIO PROPAGATION (5, 5, 5, 5, 5)

a) lyonosferin sadece E tabakasindan olustugunu ve bu tabakadaki maksimum elektron miktarinin da 10° #/cm?
oldugunu varsayiniz. Buna gore 6glen vaktinde, 60° agi ile géndereceginiz bir radio sinyalinin iyonosferden
yansiyabilmesi i¢in gerekli olan kullanilabilecek en yiiksek frekansi (fvur) hesaplayiniz.

b) Radyo dalgalarinin “atlama zonu” mesafesi, frekansa D= 2hsqrt([fvur/fc]?>-1) seklinde bagimlidir. Burada, h
iyonozferin ytksekligi, fmur maksimum kullanilabilir frekansi, ve fc ikritik frekansi géstermektedir. Buna gore (a)’da
verilen sartlar altindakihaberlesmede atlama zonu mesafesinin ne olacagini hesaplayiniz.

c) Istanbul’da yasadiginizi diisiiniin. Buna gére, (a) veirlen lyonosferik sartlar altinda Van’daki bir radio istasyonu ile
haberlesebilir misiniz?

d) (c)'deki haberlesmenin gergeklesmesi icin ne gibi asagidaki segeneklerden hangisini uygularsiniz?

a. radio dalgasinin frekansini degistirmek,

b. yansima ylksekligini degistirmek,

c. gobnderme agisini degistirmek.
Bunlarin herbirinin gergeklesebilirligni (doability) tartisiniz ve basarili bir haberlesme igin nasil degistiriecegini
aciklayimniz.

e) Simdi tam basinizin Gzerinden gegen bir 20000 km’deki bir GPS uydusu oldugunu dlstinliniz. Siz bu uydu ile
haberlesmek istiyorsunuz. (a)’daki iyonosferik sartlar altinda, bu uydu ile haberlesmek icin gerekli frekansi
hesaplayiniz.

f) Uzun mesafeli haberleselerde, daha kaliteli bir haberlesme igi,n giindliz mii yoksa gece mi haberlesmyi tercih
edersiniz? Neden?

Q.3. Arastir/Beyin firtinasi: HAARP projesini arastiriniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) HAARP projesinin bilimsel amaci nedir?

b) Bu projeileiliskili olarak halkin ve devlet ve 6zel kurumlarinin endiseleri nelerdir? Proje neden halki ve kurumlari
endiselendiriyor maddeler halinde agiklayiniz. En 6nemli diistindigliniiz 4 maddeyi yaziniz.

c) Sizin gorisunize gore bu endiseler dogru olabilir mi? Bu endiselere siz de katiliyor musunuz? Kendi gérisinizi
tartisiniz.

d) HAARP ileiliskili olan Tesla teorisini bir iki cimle ile yaziniz. Tesla bu teorisini ileri sirerken ne amaglamisti?

Not: Sadece soruda istenenleri kisa kisa cevaplayiniz. Sayfalarca internet alintisi yapmayiniz. Kendi disindiikleirnizi
yaziniz. Sorularla direk iliskisi olmayan seyler yazmayiniz. Notlandirma ona gore yapilacaktir.
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