Leonardo da Vinci (1452-1519)

Sanatci kisiligi yaninda bir miihendis dehasina sahip olan Leonardo da Vinci’nin icadettigi bir ¢ok arag-gerec,
alet ve makine arasinda havacilikla ilgili olanlari sunlardir:

Cirpan kanat

Hava burgusu
Cirpan kanatlar icin test ayqiti

Bukulebilir uclu suzilen kanat

Ucan gemi
Mafsalli kanat

Parasut
Anemometre
Cirpan kanatlar icin dusey palangali mekanizma

Kanat yapisi

Egimolcer

Vida-klavuz sistemli kanat cirpma diizenegi
Avarlanabilir donisli kanat yapisi

Ucus makinasi icin yaprak-yayli motor
Oval burunlu (ogival) top mermileri




Cirpan kanat (Ornitophter)

Bu desenlerde insanin kuslar gibi kanat ¢irparak ucabilecegi bir makine gosterilmektedir.



Hava burgusu (aerial screw) (1483 — 1486)

Leonardo’nun en ¢ok taninan ¢izimlerinden birisidir. 1483-1486 yillari arasinda cizildigi sanilmaktadir.

Leonardo'nin notlarina gére hava burgusu (aerial screw) adi verilen bu alet kamis, keten kumas ve telden imal
edilecek olup capi 5 metredir. Leonardo bu burgunun iyi imal edilmesi, keten kumasla kaplanip gdzeneklerinin
kola ile kapatiimasi kosuluyla, hizla ¢evrildiginde yikselecegine inanmistir.

Muhtemelen dért adam tarafindan c¢alistirilacak, orta platformda duran adamlar dnlerindeki kollardan tutarak
saftl dondureceklerdir. Ancak bu alet, uygun bir guc saglanamadigindan muhtemelen hichir zaman yerden
havalanmamistir. Bazi uzmanlar tasarlanan bu aleti helikopterin atasi olarak degerlendirmektedir.
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Cirpan kanatlar icin test aygiti (1483 — 1486)
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Leonardo bu ¢izim uzerindeki notlarinda bir kanadin 6zgil tagimasinin nasil dl¢ilebilecegini izah etmektedir.
Dustincesine gore, test yapan kisi soldaki uzun kolu yeterince hizli bir sekilde bastirabilirse, buna bagl olan
kanat hava iginde asag! dogru hareket ederken, takriben bir adam agirhginda olan sehpayi kaldiracaktir. Asagi
cirpma hareketinde kanadin hizinin 6nemli oldugunu belirtmis olup, sehpanin havalanabilmesi igin kanadin 12 m
uzunluk ve 12 m genislikte olmasi gerektigini hesaplamistir. Bu sonuca gore, bdyle iki kanat bir adami ve ugus
makinasini havalandiracak ve ugmasini saglayacaktir.

Leonardo notlarinda ilging bir 6rnek olarak, su icinde bir insanin kollarini asagi iterek kendisini yukariya
kaldirabilecegini belirtmektedir. Bir bagka notunda (Codex Atlanticus, folio 825 r) ise bir ordegin kanat
acikhginin agirliginin karekdkine esit oldugunu tespit ettikten sonra, bir adamla ugus makinasinin 400 Ibs (136
kgs.) civarinda olan agirligini tastyabilmek igin gerekli kanat acikhigini toplam agirligin karekdkinden hareketle
12 metre olarak hesaplamistir.
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Bukulebilir uclu stizilen kanat (glider)

insan giiciiyle calisan ucan makinalardaki zorluklar hisseden Leonarda siizilme uguslari (izerinde
calismistir. Glider adi verilen stiziilis aracinin, yarasalarin ve blylk kuslarin taklidi olan kanatlari, kdok
kisimlarda sabit iken ug kisimlari hareketlidir. U¢ kisimlar ugucu tarafindan kontrol kablolari vasitasiyla
bukulebilmektedir.
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Ucan gemi

Cirpan kanatlar ve diimen ile donatilmis kiiciik bir ugan gemi

Ugucularin oturaklarinin yer aldigi kabuk bicimli vasita ayni zamanda yarasa bigimli kanatlari kontrol eden
krank ve disli mekanizmalarini da tasimaktadir.

Kuyruk bolgesindeki genis yuzey ugus pozisyonunu ayarlayan bir sistemi andirmaktadir.
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Mafsalli kanat (1496)

Leonardo designed this device, endowed
with traction and torsion mechanisms in the
outer part of the wing, in his endeavour to
faithfully reproduce the structure of a bird's
wing. The purpose of this device was to
guarantee the automatic return motion of the
flexed wing. Special care was put into the
study of the springs and joints connecting the
various sections of the wing.

The folio, which may be dated to 1496 c.,
contains the study for an articulated wing and
details on the joints and springs to be
employed in its construction. The drawing of
the wing is in pen and pencil and bears the
inscription of the letters n-r-m-o-f, which are
reproduced in the captions. The following
annotation was made under the large
drawing of the wing "dove-tailed linen cloth",
while further down and along the margin
Leonardo wrote the remark "™ (as for the
spring mechanism, take thin, hardened wire;
if the wire sections between the joints are of
the same thickness and length and if each
spring has the same number of wire sections
the springs thus obtained will be equally
strong and resistant).
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Paragit (1483-1486)

Leonardo bu resimdeki notlarinda,

taban genisligi ve derinligi ile yiksekligi 12 yarda (7.2 m) olan bir piramit seklinde
gergin bir bicimde agik tutulan

zamklanmis keten bir perde

ile herhangi bir kisinin yaralanma riski olmaksizin atlayabilecegini belirtmektedir.



Anemometre (1483-1486)
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Bu alet insan ugusu sirasinda givenligi arttirma
acisindan hava gartlarini  tespit etmek igin
tasarlanmistir.

Agac kaide Uzerinde yer alan yelkovan riizgarla
birlikte rlzgar yonini gOsterecek sekilde
donmektedir.

»>



Cirpan kanatlar icin disey palangali mekanizma (1496-1499)
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Bu ¢izim Leonardo’nun mekaniksel ugusla
ilgili makinalarinin ilk serisine aittir.

Makina insan guctyle ve ilgili mekanizmalar
yardimiyla ¢ok hizli bir sekilde calisan bir
kanat yapisindan ibarettir.

Kullanan kisi bu makarali sistemi, tUzengiler
Uzerinde dikey konumda iken
calistirmaktadir.
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Kanat yapisi (1486-1490)

Bu ¢izimde yarasa bigimi, kumasla kaplanmis cubuk cergeve seklindeki bir kanat yer almaktadir.
Kanat bir krank mekanizmasi ile hareket ettirilmektedir.
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Egimolcer (inclinometer) (1483-1486)
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Sekildeki alet topun daire igindeki konuma gdre ugus aletinin diisey durumda olup olmadigini gostermek Uzere
gelistirilmistir.
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Vida-klavuz sistemli kanat ¢cirpma diizenegi (1486)

Sekilde gorulen ¢irpan-kanat cihazi vida-klavuz
sistemi ve iki Gizengiden olusmaktadir. Ucucu
Uzengiler vasitasiyla kanatlari yukari asagl hareket
ettirebilmektedir.
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Ayarlanabilir dontslu kanat yapisi (1496)

Leonardo, bir kus kanadinin ugusun cesitli
safhalarindaki durumunu inceleyerek bunu
taklit eden bir dizenek gelistirmeye
calismistir.

Bu ¢izimde bir ugma makinasinin kanadini
kaldiracak ve dondurecek bir mekanizma
yer almaktadir.

Leonardo tarafindan dugstnilen en ayrintil
araclardan biridir.
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Ucus makinasiicin yap

A

rak-yayll motor (1496)

Bu c¢izimde ucan makine kanatlarini bir
yaprak-yay ile Uretilen gugle cirpacak bir
duzenek yer almaktadir.

Asagida gorilen mizenin modelinde bu
fikir Leonardo’nun mafsalli kanat tasarimi
ile birlestirilmigtir.




Oval burunlu (ogival) top mermileri

Cizimde 5 adet oval burunlu top mermisi yer almaktadir.

Bu modeller Leonardo’nun toptan atilan mermiler tGizerinde havanin bir etkisi olduguna iliskin fikrini ortaya
koymaktadir.

Yoriingeyle ilgili herhangi bir matematiksel teori gelistirmis olmamasina ragmen mermilerin kanatlari ve
modern geometrik sekilleri havanin etkisi, ve aerodinamik seklin atigin etkinligi ve merminin karahgiyla ilgili
6nemi konusundaki dogru sezgilerini gostermektedir.
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Kaynak

National Museum of Science and Technology - http://www.museoscienza.org/english/leonardo/




