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 Dersin islenisi:
« 2 saat konu anlatimi
« 1 saat uygulama (Asistan)

* Dersin web sayfasi: www.ninova.itu.edu.tr

 Tum duyurular, ddev teslimi vb. sadece dersin web
sayfasi lzerinden yapilacaktir.

» Ogrencilerin bu sayfay: diizenli olarak izlemeleri
gerekmektedir.




/Ders Degerlendirme Kriterleri

Yontem Yiizde
Odevler  (2) % 10
Proje (1) % 10
Vize Sinavi (1) % 35
Final Sinavi % 45

* Gegme notu genelde 40'dir, bazi dénemlerde
degisebilir.
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Tavsiye Edilen Kaynaklar

1) Data Structures and Algorithm Analysis in C++
(4th edition), Mark Allen Weiss,
Addison Wesley, 2014

2) Veri Yapilari ve Algoritmalar (8.basim),
Rifat Colkesen,
Papatya Yayincilik, 2012

3) C How to Program (7th edition),
Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel,
Prentice Hall, 2012




"On kosullar

* Bil104 veya Bil105 - Introduction to Scientific and
Engineering Computing (C) dersini almis olmak, ver:i

yaptlar: dersinin on kosuludur.

* C dilini bilmek ve kiiglik 6rnekler de olsa program

yazmis olmak sarttir.

 C bilmeden bu dersi almis dgrencilerin Veri Yapilari'nda

basarili olmasi mimkin degildir.

@ Y,




Veri Yapilari

- Bilgisayar Bilimlerinde veri yapisi, veriyi etkin bir sekilde

kullanabilmek lizere saklama yontemidir.
- Veri yapisi, verinin matematiksel ve mantiksal organizasyonudur.

- Bir algoritmanin etkin bir sekilde ¢alisabilmesi igin iyi tasarlanmis

bir veri yapisi kullanmasi gerekir.

- Tyi tasarlanmig bir veri yapisi, kisith kaynaklari (6rn: zaman ve

bellek) kullanarak birgok kritik islem yapmayi miimkin kilar.

-




/Veri Yapilari

» Blyuk-¢apl yazilim sistemlerinin tasariminda elde
edilecek kalite ve performansta, en onemli etkenin, en

dogru veri yapisinin segilmesi oldugu gorulmdstir.

* Kullanilacak veri yapisi segildikten sonra, algoritmanin

tasarlanmasi daha kolay bir islem haline dondsir.
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Veri Yapilari Temel Islemler

* Dizi » Ekleme/Silme/Giincelleme
* Baglantili Liste e Arama

* Yigin * Siralama

 Kuyruk » Dolasma

® Agag * .

o Graf

* .. \ Bu veri yapilarinin kendi iginde alt

tirleri de vardir.

/




"Algoritma Tarleri

» Dongiisel (iterative)
» Sadece dongu komutlar: kullanilir (for, while, do)

» Ozyinelemeli (recursive)
 Kendi kendisini ¢agiran fonksiyonlardir.

o Tki kisimdan olusur:
Sonlandirma komutlar: (base case)
Rekirsif ¢agirma komutlar: (recursive case)




- Veri Yapilarinin Gergeklestiriimesi A

(Implementation)

 Dizi (array) en basit veri yapisidir, fakat gogu kez etkin
olmayan bir yontemdir.

o Baglantili Liste (Linked List) en temel ve yaygin
kullanilan veri yapisidir.

o Tum diger soyut veri yapisi tirleri, ya Dizi kullanarak
veya Baglantili Liste kullanarak gergeklestirilebilir.




/Veri Yapilari nerelerde kullantlir ?

e Bazi ornekler:

Kullanim Alan Veri Yapilari

Ag Yonetimi ve Iletigim Graf, Kuyruk

Bilgi Erigimi Agag, Liste
Isletim Sistemi Yigin, Kuyruk, Liste
Veri Tabani Yonetim Sistemi Agag, Liste
Derleyici Yigin, Liste, Agag
Bilgisayar Grafigi , Goriinti Isleme |Liste

Olay-tabanli Simiilasyon Kuyruk

Kaynak Atama , Optimizasyon Kuyruk

Durum Uzay! Aramasi (Yapay Zeka) | Agag




"Ders Ornekleri

» Ornek kodlarda C programlama dili ve yapisal
programlama kullanilacaktir.

 Yeni standartlara uyumluluk agisindan kodlarda, C++
dilinin getirdigi bazi yeniliklerden faydalanilacaktir.

» Bu ozellikler kullanildiklar: yerlerde belirtilecekftir.

Ornek:

C C++
printf (“$d\n”, sayi); cout << sayi << endl;
scanf (“%d”, &sayi); cin >> sayi;

@
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C++ ile C arasindaki bazi farklar

* Veri Yapilar: dersinde asagidaki C++ o6zellikleri kullanilacaktir.

C C++

#include <stdio.h> #include <iostream>
using namespace std;

printf(“%d. siradaki verileri girin : 7, i);
scanf(“%d %f’, &UrunNum, &Fiyat) cout <<i<<*“ siradaki verileri girin : ”;
cin >> UrunNum >> Fiyat;

int * a; Int * a;
a = (int *) malloc( sizeof(int) ); a = new int;
free(a); delete a;
struct Ornek { struct Ornek {
int X1, int X2; int X1, int X2;
} float ort_hesapla()
{ return (x1+x2) /2.0;}
}
#define TRUE 1 bool a;
#define FALSE 0 a = true;

int a;

@ a = TRUE; /




" C++'da std nesnesi (namespace)

» Standart C++ header dosyalarinda, tim deklarasyonlar std denilen bir isim
uzayinda (hamespace) tanimhdirlar.

#include <iostream>
using hamespace std:;

» C++'da ekrana yazma ve klavyeden okuma igin cin ve cout nesneleri kullanilir.
C'deki karsiliklar: printf ve scanf fonksiyonlaridir.

* iostream isimli header dosyasi asagidaki nesneleri igerir:

= cin : Standard veri giris nesnesidir (klavye).
Okunacaklar listesi "input stream extraction operator" (>>) ile ayrilirlar.

= cout : Standard veri ¢ikis nesnesidir (ekran).
Yazilacaklar listesi "output stream insertion operator" (<) ile ayrilirlar.




"Ornekler A

* Program baslangicinda using namespace std; komutu yazilmazsa, cin ve cout
nesnelerinin her kullaniminda std:: 6n eki yazilmak zorundadir. Aksi halde
derleyici hata verir.

e i isareti scope resolution operatoridir.
Programl Program?2

#include<iostream> #include<iostream>
_ _ using namespace std;
int main() {

std::cout << "Hello" << endl; _ _

return 0; int main() {
} cout << "Hello" << endl;

return O;
}




Standard C'de bu operatorler, bitwise shift islemi yapmak lizere aritmetik
ifadelerde kullanilabilir. Bit kaydirma islemi iki operand gerektirir.

N

C dilinde << ve >> operatorlerinin diger kullanim amaclari

Operator Anlam1 Agiklama
e Bitwise left-shift operator | En soldaki bit kaybolur, en sagdaki bit sifirlanur.
(sola kaydirma)
o Bitwise right-shift operator | En sagdaki bit kaybolur, en soldaki bit sifirlanur.
(saga kaydirma)
int main() {
inta =5 << 2; // Shift bits of 5 left 2 times. Ekran ciktisi:
int b = 20 >> 2; // Shift bits of 20 right 2 times.
cout << a << endl; 20
cout << b << endl; 5
return 0;
)
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» Onislemler

* Kullanim yerleri

o Direktif satirlar: # isareti ile baslar
* Program derlenmeden once on islemler yapilir

Derleyici Onislem Direktifler

» Kaynak dosyalarin (header, vb.) include edilmesi
» Sembolik sabitler ve makrolar tanimlanmasi
» Kosullu derleme satirlari

#define #undef #1fdef #1fndef
#1f #else #endif #elif
#include #error #11ne #pragma
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Kosullu Derleme

 Derleyicinin preprocessor direktiflerini kontrol eder.

» Sentaksi if deyimine benzerdir.

 Ornek: Sembolik sabit PI'nin daha énce tanimlanip tanimlanmadigini

test edelim.

Eger PT tanimli ise, defined( PI ) testinin sonucu 1'dir
Eger PI tanimh degilse, degerini 3.14 yapar

 Her bir #if direktifine karsilik gelen bir #endif yazilmalidir.

#if !defined( PI )
#define PI 3.14
#endif

@

—

Aynidirlar

#ifndef PI
#define PI 3.14
#endif




Ders Orneginin Tanitimi

TELEFON DEFTERL

Kayith kigilerin numaralarini gosteren; kayit ekleme,
kayit silme, kayit glincelleme, kayit arama ozellikleri
bulunan bir telefon defteri uygulamasi
gergeklenecektir.

C kodlarina Ninova web sitesi lizerinden erisilebilir.




/Telefon Defteri A

int main){ 8
: : C++ bool veri tipi
bo bitir = false;

char secim;

while (!bitir) {
menu_yazdir(Q;
clh >> secim;
bitir = 1slem_yap(secim);

}
return EXIT_SUCCESS; // return O




/menu_yazdlr() Fonksiyonu

void menu_yazdir(){
system(''clear");

cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout

<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<

endl << endl;
"Telefon Defteri uUygulamasi" << endl;
"Bir 1slem seciniz" << endl;

"A: Kayit Arama" << endl;

"E: Kayit Ekleme" << endl;

"G: Kayit Guncelleme" << endl;

"S: Kayit Silme" << endl;

"C: Cikis" << endl;

endl;

"Bir secenek giriniz {A,E,G,S,C}: “;




. .
menu_vyazdir

« "H:\mydocuments\dersler\veriyap\

Telefon Defteri Uygulamasi
Bir islem seciniz

: Kayit Arama

: Kayit Ekleme

: Kayit Guncelleme

: Kayit Silme

: Cikis

Bir secenek giriniz {A, E, G, §, C} :




/Projedeki Kaynak Dosyalar

B Workspace tel_prog" 1 project(s)
--E8 tel_proqg files

*] dosyaislemler.cpp

A tel_prog.cpp
|- External Dependencies

dosvalslemlerth
kaust.h

) )




I/Drojedeki Kaynak Dosyalar

Ara
Kullanici araylizu o e . )
Guncelle
tel _prog.cpp dosyaislemleri.cpp <:> teldefteri.txt
7
L 7 ~
Olustur \\incmde,/ (Veri dosyasi)
Kapat N /
N 7/
. include
dosyaislemleri.h |[€ = == — = kayit.h




/Veri Dosyasi yapisi

» Bellekteki (RAM) yapilarda tutulan veriler gegicidir ve
programin kapanmasiyla birlikte yok olurlar.

* Dosyalar ise verileri kalici olarak saklayabilecegimiz
bir ortam saglarlar.

» Bilgisayarlar dosyalari ikincil depolama birimlerinde
(sabit diskler, manyetik diskler, optik diskler ... )
saklarlar.

» Tkincil depolama birimlerinde islem yapmak bellekte
islem yapmaya gore daha yavastir.

@ Y,




/Kaylt yapisi (kayit.h)

#define AD_UZUNLUK 30
#define TELNO_UZUNLUK 15

struct Tel_Kayit{
char ad[AD_UZUNLUK];
char te1nO[TELNO_UZUNLUK];

b
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: . Dosya
Dosya isaretgisi
-—> Aaa Aaa 123456
Bbb Bbb | 347656
Ccc Ccc 943052
Ddd Ddd | 280217

S~

Dosya ve Kayitlarin Mantiksal Gosterimi
(Telefon defteri 6rnegi)

(Kayttlar)

S

Ikincil Depolama Ortami
(Hard Disk, CD-RW, Flash, vb)

N




/Rastgele Erisimli Dosyada Kayitlar

* Rastgele erisilebilir dosyalar
* Kayitlara dogrudan erigim imkani saglarlar
 Sabit boyutlu kayitlar tzerinde ¢alisirlar

» Sequential dosyalardan farki, kayit glincellemeye imkan
saglamasidir.




e
Rastgele Erisimli Dosya Fonksiyonlari

» Asagidaki fonksiyonlar <stdio.h> header dosyasinda tanimlidir.

 fseek: Dosya konumunu belirli bir lokasyona getirir. (Dosyada
bazi kayitlar: atlamak igin kullanilir.)

» fread: Veri dosyasindan byte'lari, bellekteki bir degiskene
transfer eder. (Formatsiz giris.)

» fwrite: Bellekteki bir degiskendeki byte'lari, bir veri dosyasina
transfer eder. (Formatsiz ¢ikis.)

@




g fseek Foknsiyonu

fseek (filePtr, offset, symbolic_constant ) ;

* filePtr . Dosya isaretgisi
 offset . Dosya konum mesafesi (ilk kayit O'dan baslar)

» symbolic_constant . Goreceli konum belirteci
= SEEK_SET : dosya basindan itibaren
= SEEK_CUR : dosyada en son bulunulan konumdan itibaren
= SEEK_END : dosya sonundan itibaren




g fwrite ve fread Fonksiyonlari h

fwrite( &variable_name, fread( &variable_name,
sizeof(variable), sizeof(variable),
number_of_blocks, number_of_blocks,
filePtr ); filePtr );

- &variable_name : Bellekte transfer yapilacak yer.
- sizeof(variable) : Transfer edilecek byte sayisi.

- number_of_ blocks : Diziler icin ka¢ adet elemanin transfer
edilecegini belirtir. Genellkle her defasinda 1 eleman transfer edilir.

- FilePtr : Dosya isaretgisi.
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C++ ve Struct

kapsdil olusturur.

birbirlerine baglanirlar.

» C++dilinin struct yapisi, soyut veri tiplerini tfanimlamada dogal bir

» Boylece veri tipi ve bu tipin tizerinde yapilacak islemleri tanimlayan
fonksiyonlar, ayni kapsiilin iginde yeralirlar ve mantiksal olarak

» C'den farkl olarak C++'da struct iginde fonksiyonlar da yazilabilir.
o C++'da struct ile class tanimlari hemen hemen aynidir.

C

typedef struct VeriTipi{
int dizi[10];
int elemansayisi;

} YeniDiziTipi;

int KacEleman (YeniDiziTipi *d) {
return d->elemansayisi;

}

C++

struct VeriTipi{
int dizi[10];
int elemansayisi;
int KacEleman ()

) o

int VeriTipi::KacEleman () {
return elemansayisi;

}

@




/telprog.cpp

#include <iostream>
#include <stdlib.h>
#include <iomanip>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>
#include "dosyaislemleri.h"

using namespace std;

typedef Dosya Veriyapisi;
vVeriyapisi defter;

void menu_yazdir(Q);
bool islem_yap(char);
void kayit_ara(Q);

void kayit_ekle();
void kayit_sil(Q;

void kayit_guncelle();

int mainQ{ ...

)




/main() Program

typedef Dosya veriyapisi;
Veriyapisi defter;

int main(){

defter.olustur(Q);

bool bitir = false;

char secim;

while (!'bitir) {
menu_yazdir();
cin >> secim;
bitir = 1slem_yap(secim);
}

defter.kapat(Q);
return EXIT_SUCCESS;

}
@




/dosyaislemleri.h

#ifndef DOSYAISLEMLERI_H
#define DOSYAISLEMLERI_H
#include <stdio.h>
#include "kayit.h"

struct Dosyaf{
char *dosyaadi;
FILE *teldefteri;
olustur();
kapat();
ekle(Tel_Kayit *);
int ara(char []);
s1l1(int kayitno);
guncelle(int kayitno, Tel_Kayit *);

Iy ;

#endi f

@




@

#inc
#inc
#inc
#inc
#inc

uc
uc
uc
uc

uc

e
e
e
e
e

/dosyaislemleri.opp

"dosyaislemleri.h”
<1ostream>
<stdlib.h>
<cstdlib.h>
<string.h>

using namespace std;

Dosya::olustur(){ ...}




/Dosya::olustur() Fonksiyonu

Dosya::olustur(){
dosyaadi="teldefteri.txt";
teldefteri = fopen( dosyaadi,
1f(lteldefteri){

1T (! (teldefteri=fopen(dosyaadi, "w+"))){
cerr << "Dosya acilamadi” << endl;
ex1t(1l);

r+" );




/Dosya::kapat() Fonksiyonu

Dosya: :kapat(){
fclose(teldefteri);
}




/islem_yap() Fonsiyonu

bool islem_yap(char secim){
bool sonlandir=false;
switch (secim) {

case 'A': case 'a':
kayit_ara(); break;

case 'E': case 'e':
kayit_ekle(); break;

case 'G': case 'g':
kayit_guncelle(); break;

case 'S': case 's':
kayit_sil(); break;

case 'C': case 'c':

cout << "Programi sonlandirmak istediginize emin misiniz? (E/H):";

cin >> secim;

if(secim=="E' || secim=="e') sonlandir=true; break;
default:

cout << "Hata: Yanlis giris yaptiniz" << endl;

cout << "Tekrar deneyiniz {A, E, G, S, C} :" ;

cin >> secim;

sonlandir = islem_yap(secim);

break;

}
@retu rn sonlandir;

Q



/kayit_ekle() Fonksiyonu

void kayit_ekle(){
Tel_Kayilt yenikayit;
cout << "Lutfen kaydetmek istediginiz kisinin
bilgilerini giriniz" << endl;
cout << "Ad : " ;
cin.getline(yenikayit.ad,AD_UZUNLUK) ;
cout << "Telefon numarasi :";
cin >> setw(TELNO_UZUNLUK) >>yenikayit.telno;
defter.ekle(&yenikayit);
cout << "Kaydiniz eklenmistir" << endl;

getchar();
5

@




"Kayit_ekle

++ "H:\mydocuments\dersler\veriyap\yenisunular\s

Telefon Defteri Uygulamasi
Bir islem secinilz

: Kayit Arama

: Kayit Ekleme

: Kayit Guncelleme

: Kayit Silme

: Cikis

Bir secenek giriniz {A, E, G, §, C} : e

Lutfen kaydetmek istediginiz kisinin bilgilerini giriniz
Ad : Ahmet Giil

Telefon numarasi :02123455454




/Dosya::ekle() Fonksiyonu

Dosya: :ekle(Tel_Kayit *ykptr){
fseek(teldefteri, 0, SEEK_END):
fwrite(ykptr, sizeof(Tel_Kayit), 1, teldefteri);

¥




/kayit_ara() Fonksiyonu

void kayit_ara(){
char ad[AD_UZUNLUK];

cout << "Lutfen aramak i1stediginiz kisinin
adini giriniz (tum liste i1¢in '"*'a basiniz):"
<< endl;

cin.getline(ad,AD_UZUNLUK) ;
1f(defter.ara(ad)==0){

cout << "Aradiginiz kriterlere uygun kayit
bulunamadi” << endl;

}
getchar();

¥

@D Y,




Kayit_ara

« "H:\mydocuments\dersler\veriyap\yenisunular\sunuk

Telefon Defteri Uygulamasi
Bir islem seciniz

: Kayit Arama

: Kayit Ekleme

: Kayit Guncelleme

: Kayit Silme

: Cikis

Bir secenek giriniz {A, E, G, §, C} : a

Lutfen aramak istediginiz kisinin adini giriniz (tum liste 1 in 'x'a basiniz):
]

1.Ahmet GU1 2123455454

2.Mehmet Sahin 02123121212

3.A11 Ueli 05324411212




. Dosyada kayit arama icin genel algoritma

Dosyayi
ac

“Hata
mesajl”
yaz

“Bulunamadi”
yaz

Dosyadan
kayit oku

Dosyayi
kapat

E “Bulundu”
yaz

Kayt bilgisi =
ranan bilgi mi 7




/Dosya::ara() Fonksiyonu

int Dosya::ara(char *aranacak) {
Tel_Kayit k;
int sayac=0;
bool tumu=false;
int bulunan=0;
if(strcmp(aranacak, "*")==0)
tumu=true;
fseek(teldefteri, 0, SEEK_SET);
while(!feof(teldefteri)){
sayac++;
fread( &k, sizeof (Tel_kayit), 1, teldefteri);
if(feof(teldefteri)) break;
if(tumu || strnicmp(k.ad,aranacak,strlen(aranacak))==0) {
cout <<sayac <<".”7<< k.ad <<" “<< k.telno <<endl;
bulunan++;

}
}

return bulunan;

L y




/kayit_g()ncelle() Fonksiyonu

void kayit_guncelle(){
char ad[AD_UZUNLUK];
int secim;

cout << "Lutfen kaydini guncellemek istediginiz kisinin adini
giriniz (tum liste i¢in '"*'a basiniz):" << endl;

cin.getline(ad,AD_UZUNLUK) ;
int kisisayisi=defter.ara(ad);
if(kisisayisi==0){

}

else {
if (kisisayisi==1){

cout << "Kayit bulundu." << endl;

numarasini giriniz (Islem yapmadan cikmak icin -1
giriniz): " ;

telse cout << "Guncellemek istediginiz kayidin numarasini
giriniz (Islem yapmadan cikmak icin -1 giriniz):

@

cout << "Aradiginiz kriterlere uygun kayit bulunamadi" << endl;

cout << "Eger guncellemek istediginiz kayit buysa Tutfen

/




cin >> secim;

if(secim==-1) return;

Tel_Kayilt yenikayit;

cout << "Lutfen guncel bilgileri giriniz" <<
endl;

cout << "Ad : ";

cin.getline(yenikayit.ad,AD_UZUNLUK);

cout << "Telefon numarasi :";

cin >> setw(TELNO_UZUNLUK) >> yenikayit.telno;

defter.guncelle(secim,&yenikayit);

cout << "Kaydiniz basariyla guncellendi™
<<end]l;

}
getchar(Q);

¥
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kayit_guncelle

« "H:\mydocuments\dersler\veriyap\yenisunular\su

Telefon Defteri Uygulamasi
Bir islem seciniz

: Kayit Arama

: Kaylit Ekleme

: Kayit Guncelleme

: Kayit Silme

: Cikis

Bir secenek giriniz {A, E, G, §, C} : g

Lutfen kaydini guncellemek istediginiz kisinin adini giriniz (tum liste 1 in "’
a basiniz):

a

1.Ahmet GUl 2123455454

3.A11 Ueli 05324411212

Guncellemek istediginiz kayidin numarasini giriniz :

Lutfen guncel bilgileri giriniz

Ad : a




/Dosya::g()ncelle() Fonksiyonu

Dosya::guncelle(int kayitno,Tel_Kayit *ykptr)
{

1f(fseek(teldefteri,
sizeof(Tel_Kayit)*(kayitno-1),
SEEK_SET) == 0)
fwrite(ykptr,

sizeof(Tel_Kayit), 1, teldefteri);




/kayit_sil() Fonksiyonu

void kayit_sil({
char ad[AD_UZUNLUK];
int secim;

cout << "Lutfen kaydini silmek istediginiz kisinin
adini giriniz (tum liste i1i¢cin '*'a basiniz):" << endl;

cin.getline(ad, AD_UZUNLUK) ;
int kisisayisi=defter.ara(ad);
if(kisisayisi==0){

cout << "Aradiginiz kriterlere uygun kayit
bulunamadi"” << endl;




e

else {
1f (kisisayisi==1){
cout << "Kayit bulundu." << endl;
cout << "Eger silmek i1stediginiz kayit buysa
lutfen numarasini giriniz (Islem yapmadan

cikmak icin -1 giriniz): ;

}

else cout << "Silmek istediginiz kayidin
numarasini giriniz (Islem yapmadan cikmak

1cin -1 giriniz): ;
cin >> secim;
if(secim==-1) return;
defter.sil(secim);
cout << "Kayit silindi" <<endl;

}
getchar();

};
@




/Dosya::sil() Fonksiyonu

Dosya::s1l(int kayitno)
{
Tel_Kayit boskayit={"",""};
1f(fseek(teldefteri,
sizeof(Tel_Kayit)*(kayitno-1),
SEEK_SET)==0)
fwrite(&boskayit,
sizeof(Tel_Kayit),
1,teldefteri);




Uygulamada yapilacaklar

1.

Program derleme asamalari ve iglemlerinin
anlatiimasi.

Ders 6rnegi lizerinde gergek silme isleminin
gergeklenmesi.

Ders ornegi tizerinde alfabetik siraya gére
listeleme isleminin (indis dizisi kullanarak)
gergeklenmesi.




