Kuvvetlendiricilerin Frekans Davranisi

Elektronik devrelerde kondansatér kullanilmasi genellikle gerekli olan bir durumdur.
Ayrica, Elektronik devrelerde kullanilan aktif elemanlarin parazitik kapasiteleri mevcuttur.
Kapasitif elemanlar frekansla empedanslar degisen elemanlardir. Bunun sonucu olarak,
elektronik devrelerin giris-gikis iligkileri de frekans ile degisir.

Kuvvetlendirici devreleri frekans davranigini incelemek igin
RC tipi yliksek gegiren ve algak gegiren yapilar referans alinabilir.
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Zaman sabiti elektrik devrelerinde ¢ok édnemli bir buyukltiktr.
Bir ¢ok davranisin modellenmesinde kullaniimaktadir.

Bir C elemaninin zaman sabiti her iki portuyla

refrans arasindaki esdeger direnclerin toplaminin

C ile gcarpimi ile elde edilir.



Kuvvetlendiricilerin Frekans Davranisi
Kesim Frekansi-Kutup lliskisi

Yukarida yapilan inceleme ile elektronik devrelerde gordiigiimiiz kapasitif elemanlarin sebep olacagi
frekans davranisi etkisini somutlastiran bir baginti elde edilmistir.

Devrede bulunan kapasitif davranis seri elaman durumunda ise (yukarida soldaki devre),
devrenin kazanc-frekans davranisinin diisiik frekans bdlgesinde etkili olacaktir.

Devrede bulunan kapasitif davranis paralel elaman durumunda ise (yukarida sagdakidevre),
devrenin kazang-frekans davranisinin yiiksek frekans bélgesinde etkili olacaktir.

Her iki bolge icin kapasitif davraniglarin sebeb oldugu baginti aynidir. Literatiirde bu bagintilar
kutup olarak isimlendirilmektedir.

Devrede, her bir (toplam) seri kapasitif ve her bir (toplam) paralel kapasitif etki igin
kutup degerleri ayri ayri bulunur.

Dusiik frekans bdlgesinde tek kutup varsa alt kesim frekansi kutup degerine esit olur.

Diisiik frekans bélgesinde n adet kutup varsa, ve biri yeterince biiylikse, alt kesim frekansi
biiylk olan kutup degerine esit olur.

Diisiik frekans boélgesinde n adet kutup varsa, ve birbirlerine yakin hatta esit degerlere sahiplerse,
alt kesim frekansi kutup degerinin yaklagik (n+1)/2 kati degerde olur.

Yiiksek frekans bolgesinde tek kutup varsa, lUst kesim frekansi kutup frekansi degerine esit olur.

Yiksek frekans bolgesinde n adet kutup varsa, ve biri digerlerinden yeterince kiiglikse ,
tist kesim frekansi kiiciik olan kutup degerine yaklasik esit olur.

Yiiksek frekans bolgesinde n adet kutup varsa, ve birbirlerine yakin hatta esit degerlere sahiplerse,
tist kesim frekansi kutup degerinin yaklagik 2/(n+1) kati degerde olur.



Kuvvetlendiricilerin Frekans Davranisi
Farkh goriinen yapilarin algak geciren filtre veya yiiksek gegiren filtre yapisina esdeger olmasi
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Dikdortgen icine alinmis yapinin frekans davranisi
alcak geciren filtre yapisi ile tamamen aynidir.
Asagidaki gorsel analiz bunu agiklamaktadir.
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Elde edilen

Thevenin esdeger yapi
yiksek geciren
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ayni topolojiye sahiptir.
Dolayisiyla kesim frekansi
icin ayni baginti

yani, kapasitenin

zaman sabitinin

tersi gecerli olacaktir.

Dolayisiyla algak geciren filtre yapisi
ile ayni kesim frekansi bagintisi
yani zaman sabitinin tersi gecerli olacaktir.



Kuvvetlendiricilerin Frekans Davranisi
Kazan¢ Fonksiyonunun Olusturulmasi
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Kazancin Modiiliiniin Frekansla degisimi

Orta frekans boélgesi icin kazang ac analiz yapilarak bulunur.
Bunun igin, daha énce gdsterildigi gibi, bagimsiz kaynaklar sifirlanir ve

baglama kondansatorleri kisa devre edilir.

Orta frekans boélgesinde kazang reeldir (negatif veya pozitif degerli olabilir).

Dusiik frekans bolgesinde olusan her bir kutup orta frekans bolgesindeki kazang degerini
kendi kutup frekansinda 1/V2 kat azaltir.

Yiksek frekans bolgesinde olusan her bir kutup orta frekans bélgesindeki kazang degerini
kendi kutup frekansinda 1/v2 kat azaltir.



Kuvvetlendiricilerin Frekans Davranigi
Kazan¢ Fonksiyonunun FAZI
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Yiiksek frekans bolgesinde %/
Her bir kutup

kendi frekansinda

fazi 45° azaltir.
Maksimum etkisi ise
frekans sonsuza giderken
90° azaltmasidir.
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Genel durumda (n-1) adet transistor icin Genel durumda (n-1) adet transistor icin
n adet disiik frekans kutpu olusabilir. n adet yiiksek frekans kutbu olusabilir.

Orta frekans FAZI, kazang pozitif ise 0, negatifse 180° olur.



Miller Modeli
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Transistorlar s6z konusu oldugunda Y genel olarak
kapasitif parazitik davranistir.

Miller modeli ile yiizen (her iki portuda referansta olmayan)
kapasitif etki referansli hale gelir. Boylece, yiiksek frekans
davranigi i¢in yukarida elde ettigimiz yaklagimi kullanabilir
hale geliyoruz.

Miller modeli giris i¢in tam bir modeldir.
Ancak cikis i¢in yaklagik sonug veren
bir modeldir.
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Miller etkisi



