GERIBESLEME (KAPALI GEVRIM)

Burada tanitilacak olan geribesleme modeli aktif elemanlar (transistorlar, OPAMP, v.s.) iceren
elektronik devrelerde tercih edilen bir yaklagimdir.

Bu modeli tanitmak igin en iyi 6rnek devre OPAMP kullanilarak
tasarlanan pozitif kazanch devredir.
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Bu devrenin giris ¢ikis iliskisi matematiksel bir blok yapi ile gésterilebilir;
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Fark alici yerine toplama kullanildiginda

ayni sonucu elde etmek igin toplama girisine
VN yerine -VN gelmelidir. Bu durumda geriye
dogru transfer biyiklugi -R1/(R1+R2) olur.

Her iki blok goésterilim pozitif kazangh devrenin
analizi i¢in kullanilabilir. Ama, biz alttaki gésterilimi
tercih ediyoruz.



Yukarida tanitilan toplamali matematiksel blogu geribeslemeyi modellemek
icin tercih ediyoruz. Ciinkii, ¢cevrim kazancinin bulunmasi agisindan
daha uygun bir yapidir.

Tanitilan matematiksel blogu genellestirmek igin gerilim biykliikleri
yerine ortak bir biiytikliik olarak a kullanilabilir. a bazi topolojilerde
(pozitif kazangh devrede oldugu gibi) gerilim olurken, bazi topolojilerde
akim olmaktadir. Bazi topolojilerde ise giris ve gikista farkli olabilmektedir.
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A ve B degerleri devreden uygunjsekilde elde edildiginde
Matematiksel blogun verdigi bu'ifade dogrudan kullanilabilir.

Matemaiksel model geregi, ao ve ai bazi devrelerde gerilim
bazi devrelerde akim olabilir. Bazi devrelerde biri akimken
digeri gerilim olabilir. Matematiksel blogun gerektirdigi
durumlar devrenin tasarim amaci ile karigstirimamaldir.

Devre gerilim kazanci lizerine tasarlandigi halde matematiksel
blok geregi ao ve ai akim olabilir (veya tersi).

Giris buyiikliiglinii toplama bloguna gore belirleriz.

Ornegin pozitif kazanch devrede OPAMP'In girislerindeki
fark islemi toplamanin baska bir halidir. Yani, matematiksel
bloktaki toplama islemini pozitif kazancgh devrede Vi=VP ve
VN lizerinden elde ederiz. Pozitif kazanclh devrenin ¢gikigi ise
matematiksel bloktaki B'ya karsilik gelen R1/(R1+R2) iligkisini
veren yapinin girisine dogrudan gelmektedir. Bu durum
matematiksel bloktaki ao'in B'nin girigine baglanmis

oldugu duruma karsilik gelmektedir. Yani,

pozitif kazanglh devrenin ¢ikigi geribesleme modeli

icin gerilim olmalidir.



NEGATIF KAZANGLI DEVRENIN ANALIZINDE
GERIBESLEME MODELININ KULLANILMASI

Vo __ Rz

Negatif Kazangh Vi =
$ Vo Vi R1

(Faz Geviren)
Kuvvetlendirici

Matematiksel Blok modele
gore A devresinin gikist
B devresinin girisi ile ayni olmahdir.

Bu devrede cikis (A0)

gerilim (Vo) alindiginda

Bu sart saglanir.

Cikis gerilim olmalidir.
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Geribesleme modelini her kuvvetlendirici devrede kullanmak dogru degildir.
Kapali gevrim iceren bir gcok devrede analiz igin bagka yaklagimlari kullanmak
analizin daha basit ve kisa olmasini saglayabilir.



CEVRIM KAZANCI

CEVRIM KAZANCI elektronik devreler icin gok kritik bir biiytikliiktir.

Lineer devre tasarimlari i¢in gevrim kazancinin DC durumdaki degeri
negatif olmalidir. Cevrim kazancinin DC degeri pozitif ve birden biiyiik
olursa devrenin ¢ikisi sinir degere ulasir (saturasyon).
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Cevrim kazanci elektronik devrelerde kiigiik degisimler i¢in tanimlanir.
Bu sebeple lineerlik gergevesinde elde edilen bir buyukliktdr.

Bundan dolayi, ¢evrim kazancini bulurken (toplamsallik yéntemi
sayesinde) girisi sifir alabiliriz. Bu durumda matematiksel
geribesleme modelinin girigsindeki toplama ortadan kalkar.
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ai=0 alininca ¢evrim kazanci BxA olarak elde edilir.

Cevrim kazanci (BA) bulunurken toplama bloguna gerek kalmadigindan
giris ve ¢ikisin ne olacagi (gerilim veya akim olmasi) 6nemsiz hale gelir
(akim da, gerilim de kullanilabilir). Hangisi daha kolay sonug¢ verecekse
onun kullaniimasi daha dogru olacaktir.

Hatirlatma;

Daha 6nce inceledigimiz OPAMP'l Pozitif ve negatif kazangl
devrelerde gevrim kazanci negatif oluyordu (geribesleme Vn
girisine yapiliyordu).

Cevrim kazancinin pozitif oldugu histerizisli devrelerde OPAMP
saturasyonda calisiyordu (geribesleme VP girisine yapiliyordu).



Cevrim Kazanci Ornekleri
Geri kazang: vd/vs =gmxRd>0
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Cevrim kazanci: BA=-KxgmxRd <0
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geri kazang: VN/Vo=-gmxRd
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