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N Sarma

Bilineer dontisiim yukardaki esitlik nedeniyle siirekli zamanda beklenen
ozellileri ayrik zamanda istenen frekanslara denk diismez. Bu nedenle on
sarma yontemi sarma etkisini ortadan kaldirmak icin tasarima baslamadan
frekanslari uygun degere getirir. Bu yeni degerler bilineer doniisiim
sonunda basta istenen degerlere doner.

Gegirme ve sondirme frekanslar 25 ve €, olan sayisal filtrenin Bilineer

d('jnijsijm yardimiyla tasarim adimlari:

gi yardimiyla yeni gecirme ve
sondurme bandi icin frekanslar bulunur (ws ve wp).

@ Yeni frekanslar kullanilarak istenen ozelliklerdeki filtre tasarlanir.

@ Bilineer doniisiim kullanilarak sayisal filtre bulunur.
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Ornek: Bilineer doniisiimii kullanarak asagidaki ozellikleri saglayan
Butterworth tipi sayisal filtreyi gercekleyin;

@ Ornekleme frekansi fs = 5000Hz.

@ Kesim frekansi f. = 1000Hz.

© f = 350Hz de en az 10dB zayiflama.
Cozim:

@ On sarma

Wp; w; =ctan 2 ¢ =2/T

27350 | 2235
2 w1000 | 7265

Rs
~——+— =0.9767
n 20 log 2= 0.976

Wp

Bu durumda n=1

o Ideal alcak geciren filtre
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o VYiiksek geciren filtreye gegmek icin s, = % alinarak.

S
H =
(s) ST w
@ Bilineer dontstim uygulanir.
c z—1 z—1
H(z) = =05792——M——
(2) c+wz—(c—w)/(c+w) z—0.1584
@ Fark denklemine gecelim.
1—z1
H(z) =05792————
(2) = 057925 rega,1

burdan
y(k) =0.1584y(k — 1) 4+ 0.5792(x(k) — x(k — 1))

NOT : # T icin z = & buda z = —1 verir.

—1-1
[H(-1)] = 0.5792————— =1
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olur. Bu da beklenen bir durumdur. Ciinkii ylksek geciren filtre. Burda

c = 2 icin nT icin genlik 1.

Ornek : Bilineer doniisiimii kullanarak asagidaki 6zellikleri saglayan bant
sondiren Chebyshev tipi sayisal filtreyi gercekleyin;

@ Ornekleme frekansi fs = 2000Hz.

© Durdurma bandi 100 — 600Hz.

© Gecirme bandinda maksimum dalgalanma 1.1dB.

@ 200 — 400Hz'lerde en az 20dB zayiflama.
Cozim:

@ On sarma

Wpj w; = tan %
2 7100 | 0.1584
2 w200 | 0.3249
2 w400 | 0.7265
2 600 | 1.3764

o Normalize edilmis degerlere gecelim. AG — s, = 55— — YG

- - '
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B =ws;— wq ve Wg = wywy olmak uzere

BW,'
Wp= ————>
ni —WI2 + Wg
alinarak w,1 = 1,w,s = 3.54,w,3 = —2.85 ve w4 = —1 bulunur.

o filtre derecesinin bulunmasi

e = (10R/10 _ 1)1/2 — 0.5369

L =20 = 20 log € + 20 log (2" ws/w)
L ~20loge+ 6(n— 1)+ 20nlog(ws/wc)

burdan
n>(L+6—20loge)/(6 + 20 log(ws/wc))

Ws/We = min{Wpn1/Wn2, Wna/Wn3} = 2.85

burdan n = 3.
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@ 3. dereceden Chebyshev ideal alcak geciren

H(s) &

Sp) = .

" (sn + 50)(s2 + 2as, + a2 + b?)

Bant sondiiren filtreye gecmek icin s, = —£55 alinarak
s+wy

Ka(s? + wg)3

H(s) = .
(5) (s2+ Bs/so + wg)(s* + ¢35 + 282 + c1s + ¢p)

@ Bilineer doniisim uygulanir.
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