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Ayrik zaman durum denklemlerinin ¢ozimu

v(n) = A"v(0) + S7_g A" 1KBx(k)
Burda ¢oziim 6z ve zorlanmis ¢oziimlerin toplami seklindedir.

y(n) nasil bulunur ?

n—1
y(n) = CA™v(0) + Y _ CA™ *~*Bx(k) + Du(n)
k=0
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Kontrol edilebilirlik

Yonetilebilirlik (Kontrol edilebilirlik (Controllability))
v(k+1) = Av(k)+ Bx(k)
y (k) = Cv(k) + Dx(k)
ayrik zamanli sistemi herhangi bir baslangic durumundan herhangibir

duruma sonlu adimda kontol isareti x yardimiyla gotiirtlebiliyorsa
yonetilebilir denir.

v(n) — A"v(0) = Sp=5A™1KBx(k)
= Bx(n—1)+ ABx(n—2)+ ...+ A""1Bx(0)
[ x(k—1) ]
x(k —2)
v(k) — A"v(0) = [B AB A*B ..A*71B] | -
| x(0) |
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Yonetilebilirlik testi

Bir ayrik zamanli sistemin kontrol edilebilirlik matrisinin ranki sistemin
derecesine esitse bu ayrik zamanli sistem yonetilebilir denir.

Ornek : Asagidaki ayrik zamanli sistem yonetilebilirmi? Eger dyleyse
sistemi orjine gotiiren en kisa giris nedir ?

v(k+1):[8 Hv(kH[g]X(k)’ V(O)Z[g}

Katsuhiko Ogata, Discrete-Time Control Systems, Pearson Education (1994)
Chapter 6
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Minimum norm cozimu

Burda esas olarak n tane bilinmeyen x'i m adet denklem yardimiyla

bulmaya ¢alisiyoruz. A € R™*" olmak iizere bu problem matris formunda
yazilabilir

Ax =y.

Bunun ¢oziimi A'nin tersine baglidir.

@ m > n oldugu durum. Bilinmeyen sayisindan fazla denklem olmasina
esdeger diiser. Minimum norm ¢oziimu

Xx=(ATA)1ATy
seklinde bulunur ve bu ¢6ziim
min [|Ax — y[| = [[Ax — y||
@ n > m oldugu durum.
Xx=AT(ATA) 1y
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Acik cevrim regilasyonu

Bir sistem kontol girisi yardimiyla sifir olmayan bir durumdan sifira
gotirelebiliyorsa sistem regiile edilmisdir denir.
pp. 271
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Gozlenebilirlik

Gozlenebilir (Observability)

Ayrik zamanli sistemde eger sonlu adimda bilinen bir giris x(k) ve cikis
y(k) k =0,1,2...q degerlerinden v(0) bulunabiliyorsa sistem tamamen
durum gozlenebilirdir denir.

n—1
y(n) = CA™v(0) + Y _ CA" '"¥Bx(k) + Dx(n)
k=0
Girislerin etkisi bilindigine gore bu problem

y(n) = CA"v(0)

olarak tanimlanir.
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Yukaridaki esitlikten v(0) bulunabilir mi ?

[ C ] [ ¥(0) ]
CA y(1)
x(0) =
I cas 1 i }(q) |

Bu denklem esitligin sol tarafi lineer bagimsizsa ¢oziilebilir.
Gozlenebilirlik matrisi (yukardaki matrisin ranki ¢ = n — 1" den biiyiik
olmaz.)

Gozlenebilirlik testi
Ayrik zamanh bir sistemin gozlenebilirlik matrisinin

9=[CCA...ca1]"

ranki sistemin derecesine esitse bu sistem gozlenebilirdir denir.
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Transfer fonksiyonundan durum denklemine gecis: Jordan

Kanonik yapisi

Vi

> >

V2

Y(z) _ Xl biZ
X(2) 14+, a2
= bN + Zf—?lj\l + Z’—?2>\2 +..t Z,—?I;\IN
z—UAl vi(n+1) = Ava(n) + x(n)
Z_—U>\2 va(n+1) = Xava(n) + x(n)

Bu bize paralel gercekleme yontemini hatirlatmaktadir !

[ vi(n+1)
v2(n =+ 2)

| ;/N(n+ N) |

A 0 0 .. 000 T[w(n) 1 [17]
0 X 0 .. 000 va(n) 1
+
0 0 O 0 0 Ay | Lwi(n) ] L1]
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vi(n)
va(n)

y(n) = [Rl R> RN] -+ bNx(n)

vn(n)

NOT: Katl kutup var ise 7
Ornek :
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