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1. Giris

Bu raporda Istanbul Teknik Universitesi UHUZAM’da uygulanan sistem prosediirleri,
uygulamalar, uydu gecisleri ve kullanilan yontem ve devam eden projeler hakkinda bilgi
verilecektir. 2014-2015 Yaz Donemi zorunlu staji kapsamindaki bu caligmalar hakkinda

detayl bilgiler bagliklar halinde sunulmustur.



2. ITU - Uydu Haberlesmesi ve Uzaktan Algilama UYG-AR
Merkezi

Istanbul Teknik Universitesi - Uydu Haberlesmesi ve Uzaktan Algilama Uygulama ve
Arastirma Merkesi Tirkiye’de uzaktan algilama ve uydu heberlesme teknolojilerinde arastirma
ve uygulama odakli proje gelistirmek hedefi ile kurulan ilk merkez ve yer istasyonudur.
Merkez sahip oldugu 2,4m ve 4,6 capli VSAT antenleri ile Ku bent haberlesme uydularindan
veri alimi, 13 m ¢apl uzaktan algilama anteni ile 3000km ¢aph alanda X band yayin yapan
uzaktan algilama uydularindan veri alimi gerceklestirebilmetedir.

2002 yilindan gunimiize uzaktan algilama uydularindan orta, yiiksek ve c¢ok yiiksek
coziinurkijte veri alimi gerceklestiren UHUZAM UYG-AR, Turkiye’nin en genis uydu
gorunti arsivine sahiptir. Merkez arsivinde 2002-2013 dénemi i¢cin Radarsat 1, Spot 2 ve
Spot 4 uydularina, 2009’dan giiniimiize Spot 5 uydusuna, 2011’den giiniimiize Spot 6, Spot 7
ve Pleiades 1A1B uydularina ait goriuntiiler bulunmaktadir.

UHUZAM UYG-AR;

0,5m-5m araliginda tiijsej mekansal 6mziiniirliige ve genis kapsama alanina sahip uza-
ktan algilama uydularindan dogrudan veri aligi ve uydu goériuntiilerinin farkh seviyelerde
islenmesi,

Islenen goriintiilerin ya da katma degerli iiriinlerin ulusal ve uluslararas: kullanicilara
uydu linkleri ve fiber internet erigimi ile teslim edilmesi,

Uzaktan algilama ve bilgisayar teknolojileri konularindaki uygulamalarda, ulusal ve ulus-
lararasi aragtirma ve uygulama projeleri ile egitim programlarinin organize edilmesi ve
yuriitiilmesi konularinda faaliyet gostermektedir.



3. Sistem Odas1 Cihazlar: ve Cihazlarin Calisir Hale Getir-
ilmesi

Sistem odasi, UHUZAM uydu takibi, goriinti isleme ve argivleme, bu goriintiilerin algilan-
masindan siniflandirilmasina, depolanip gerektiginde tekrar ¢ikarilmasina destek veren
birtakim cihazlar1 icermektedir. Asagida bu cihazlarin kapal halden caligir hale getirilme
islem basamaklarinden ve cihazlarin kisaca 6zellikleri ve gorevlerinden bahsedilecektir.
Yazi cihazlarin agilma siralarina gore ilerlemektedir. Sistemin amaci geregi 6ncelikle uydu
haberlesmesi ve uydudan sinyal alimi ile ilgili olan cihazlar ¢aligtirilip, sistem kapatilirken
de en son onlar devreden ¢gikarilmalidir.

1. Demodiilatorler:

Demiilatér, alinin uydu ge¢isinin frekansinin yiksek frekanstan diisiik frekansa ¢ek-
ilmesini saglar. Sistem odasinda iki adet demodilator vardir ve ikisi de iki farkl
frekans kanalindan veri alabilirler. Bu gsekilde sinyal gonderimi paralel frekanslardan
sinyal gonderimidir ve uydudan daha hizli bir gekilde sinyal alimim saglar. Hizin
artirilmasi islem uydu haberlesme hizinin artirilmasi ile de yapilabilir fakat bu uy-
dunun yagam siiresini olumsuz etkiler. Farkli frekanslardan sinyal gonderimi yapil-
masi alinan verinin daha dogru olmas: icin de faydalidir. Ornek olarak, Pleat 1a-1b
uydular: 3 farkh kanaldan sinyal gonderimi yaparken SPOT6 ve SPOT7 uydular: tek
kanaldan sinyal gonderimi yapmaktadir.

2. Mission Control Software - MSC:
Uzerinde Windows server olan ve icindeki yazilim ile ayn1 ismi tasiyan DELL marka
bilgisayardir. MSC, kiiciik uzay aletlerinin izlenmesi ve kontrol edilmesine yarayan
acik kaynakl ve herkese acik bir yazilimdir. Programda izlenen uydunun kapsama
alani, elevasyon ve azimut bilgileri ile birlikte zaman cizgisinde izledigi orbitin cevresi,
numarasi ve hangi yoriingede oldugu bilgileri goriilebilir.
(https://openmissioncontrol.wordpress.com/)

3. Ground Station Controller - GSC:
Bu arayiiz DEU (Digital Electrical Circuit) ile antenin durumu hakkinda bilgi verir.
Uzerinde X-bandi ve S-band1 alicilar vardir, veri alim1 saglanir. Ayrica Operation
Monitor ise azimut ve elevasyon hatalar1 manuel olarak diizenlenmesini saglar.

4. Sinyal Jenerator:
Frekansin diisuriilmesini saglayan bir cihazdir.

5. Bladecenter Yapisi:

IBM’in gelistirdigi bir teknolojidir. Herhangi bir sunucudan farkh olarak ayni1 anda
13-14 adet bilgisayara USB ve ortak gii¢ saglayabilir. Sirasiyla BAM (Bladecenter
Administrator Module), DWH (Data Warehouse) ve ardindan 11 adet production server
isimli sunucular piksel faktori yazilimi ile Open Multi Processor’da paralel olarak
islem yapabilir. Bu paralel ¢alisma Tiim makinalar "pool" yapisi ile storage’a ulaga-
bilir.Fakat KVM sisteminden yalnizca biri monitor edilebilir. Bu agamada oncelikle
Admin bilgisayar, ardindan DWH baglatilmali ve ardindan kalan 11 sunucu devreye
sokulmalidir.

6. NTP (Network Time Protocol ) Sunucular::
NTP, degisken gecikmeli paket anahtarlamali aglara bagh bilgisayarlarin saatlerinin
es zamanlamasini saglamak i¢in kullanilan protokoliin ismidir. Yani NTP Sunucusu
da sistem ic¢indeki saatlerin birbirleri ile senkronize olmasini saglar.



7. Daha sonra terminal odasinda Workstation’lar iizerinde bulunan Total Commander
programinda SUPLA’dan cihazlarin yazilimlar baglatilmasi yapilmalidir.

Bunlarin diginda bulunan diger donanimlar:

-DRS:
Uydudan gelen kriptolu sinyalin kriptosunu ¢ézer.

-KVM:

"Keyboard Video Mouse" sistemidir. Bilgisayarlar: yoneten arayuzdiir. Ayn1 anda yalnizca
bir bilgisayar monitérde goriilebilir.

-Manyetik kaset sistemi:

Dosya yedekleme ve ¢ikarma icin kullanilir. LTO-4 protokolii ile ¢calisan LTO (Linear Tape
Open) sistemi vardir. Kasetler 800 GB hafizalidir ve iyi saklandiklar1 miidded 50-60 yil
gibi uzun siire veri saklanabilir. Fakat bu kasetlerin i¢ine klasor yazilamamasi, kasetlerin

kolay erigilebilir olmamasi, sirali sisteme sahip oldugu i¢in yavas ¢calismasi bazi olumsuz
yanlaridir.

-LTO Reader:
Manyetik kaset okuyucudur. Preprocessing (sistemden goriintii ¢itkarma isi) i¢in kullanilir.
Segmentleri manyetik kasete argivlemeye yarar. Yaklagik 20 TB’lik bir hafizas1 vardir.

-Matrix Switch:

Kablo seviyesinde uydu routing’i gibi tanimlanabilecek bir iglem ile gelen verinin hangi
terminale gonderilecegini belirler.



4. Ethernet Kablo Tipleri ve Kablo Hazirlanis:

Bilgisayarlarda bulunan ag kartlar: ve bunlari birbirine baglayan kablolar arasindaki bilgi
aligverisi saglar. Bu aligverigin dogru gerceklesmesi i¢in kablolar dogru se¢ilmelidir. UTP ve
CATS5 tipindeki kablolar 8 telden olugur ve 2si iletim 2si alim olmak tizere 4 tane tel kullanilir.
Duz kablo (Straight Through Cable) ve Capraz kablo (Crossover Cable) olmak uizere iki tip
kablo tipi vardir. Diiz kabloda bir uctaki tel nerede baslaiysa diger ucta da ayni1 numaralh
pinde sonlanir. Yani, bir tarafta teller hangi renk ile bagladiysa diger tarafta da o renk ile
bitmelidir. Duz kablo bilgisayarlari, sunucular: veya cogullayiciya (hub), anahtarlayiciya
(switch) baglarken kullanlmalidir. Capraz kablo ise diiz kablonun ¢aprazlanmig seklidir.
Yani kullanilan 4 ug birbiriyle capraz durumdadir. Capraz kablo iki bilgisayari birbirine, bir
bilgisayar1 bir sunucuya, cogullayicilar: birbirine veya anahtarlayiciya, anahtarlayicilar
birbirine, doéntiistiiriiciileri birbirine, bilgisayarlar1 ve sunucular1 yonlendiriciye (router)
baglarken kullanilir.
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Sekil 1: Ethernet Kablosunda Tellerin Sirasi

Kablo hazirlanmasi igleminde RJ-45 crimping tool (sikistirici), RJ-45 jack(fis), kesici ve
CAT-5 tipi kabloya ihtiyag¢ vardair.

Sirasiyla,
-Kablonun dis kismi tellere zarar vermeden ¢ikartilir

-Sekiz parcadan olugan renkli teller kullanilarak kablo tipine gore diizenlenir

Sekil 2: Ethernet Kablo Tel Ciftleri



-Teller siralandiktan sonra kesici ile hepsi egit boya getirilir

-Kablo RJ-45 figin icine dikkatlice yerlestirilir

-Sikigtiricr ile hazirlanan fg sikigtirilir.
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Sekil 3: 1yi ve Kotii Kablolama Ornekleri



5. Uydular

Kepler yasasina gore tiim gezegenler Giines merkezli bir yoriingede déner. Buna benzer
olarak tiim uydular da Diinya’nin etrafinda farkh yoériingelerde donmektedir. Uydunun
hizina gore Diinya’ya olan uzaklig1 da degisir. Daha yakin y6riingelerde uydunun yoériingede
durabilmesi i¢in gerekli hiz1 fazla, daha uzak yoriingelerde ise uyduya gereken hiz daha
azdir.

Dinya’ya olan uzakliklarina gore uydular Algak, orta ve yiiksek irtifa uydu yoriingeleri
olmak tizere ti¢ sinifa ayrilmaktadir ;

-Low Earth Orbit (LEO) - Al¢ak Irtifa Uydu Yériingeleri

Yerkiireye en yakin yoriinge cesitidir. Uydularin uzakliklar1 180-2000 km arasindadir. Yer
gozlem uydular: bu yoriinge sinifinda kullanilir.

-Medium Earth Orbit (MEO) - Orta irtifa Uydu Yoriingeleri
Diinya’dan 2000-35000 km mesafeyi kapsar. GPS uydularinin ve yer gozlem uydularinin
kullandig1 yoriinge cesitidir.

-High Earth Orbit (HEO) - Yiiksek irtifa Yoriingeleri
Dinya yiizeyine olan uzakligi 35000 km’den fazla olan yoriingelerdir. Genellikle meteoroloji
ve iletigim uydularinin kullandig: yoriingedir.

Uydular kullanim amaclarina goére de Haberlesme, askeri amacli, meteoroloji ve uzak
arastirma uydulari olmak iizere siniflara ayrilmaktadir.

Bu béliimde bu uydulardan bazilar1 hakkinda genel bilgiler verilecektir.



SPOT 6-7

Yoriinge iizerinde 180 derece mesafede bulunan SPOT-6 ve SPOT-7 uydular: diinya {iz-
erinde bir noktadan giinde en az bir kere olmak tizere tekrarl gecis yapabilmektedir ve ayni
anda algilanip konumsal olarak ortiisme gosteren, bes spektral bant araligini kullanarak
1.5 m yiiksek c¢oziiniirlikli goriintiiler saglayabilmektedir. Uydular, 60 km’lik gerit genigligi
ile uydu bagina giimliik 3 milyon km kare alaninda bir ¢ekim kapasitesine sahiptir.

Sekil 4: SPOT 6-7
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Pleiades

Astrium sirketi tarafindan iiretilen Pleiades 1A ve 1B ayni1 giines es zamanli dairesel
yoriingede 180 derecelik aralikta bulunmaktadirlar. Uydular yiiksek mekansal ¢oziintirlikli
optik veri tiretebilmekte ve Diinya tizerinde ayni noktay: giinde iki kez ziyaret edebilmekte-
dirler. 16 Kasim 2011 tarihinde firlatilan Pleiades 1A ve 2 Aralik 2012 tarihinde firlatilan
Pleiades 2A uydular sahip olduklar1 avantajlar sebebiyle miithendislik proje alanlari, askeri

alanlar, catisma ve kriz afet bolgeleri gibi alanlarda sivil ve askeri gézleme olanagi saglaya-
bilirler.

Sekil 5: Pleiades

SPOT-6 ve SPOT-7 uydular: ve Pleiades 1A1B uydulart aynt yoriingede dortlii uydu
takimi olarak calismaktadir. Bu uydu takimi, uydularin 6zelliklerinin kombinasyonu

sayesinde ayni giin icinde herhangi bir bolgede hem yiiksek ¢oziiniirliik hem de genis kapsama
alaninda goriintii algilama imkant sunmaktadzr.

11



SPOT-5

4 May1s 2002 tarihinde firlatilan ve SPOT serisinin beginci uydusu olan SPOT-5 uydu
uzerinde yiiksek ¢oziinurlikte algilama yapabilmekte ve pankromatik algilama modunda 2.5
metre ile 5 metre, multispektral algilama modunda ise 10 metre ve daha iyi ¢oziiniirliiklerde
veri alimina imkan sunmaktadir. Uydunun tizerinde bulunan HRS sensorii sayesinde yiizey
rolyefi tanimlanarak stereo goriintii ciftleri elde edilip yeryiiziine ait yiikseklik bilgilerini
iceren sayisal yiikseklik modelleri olusturulabilmektedir.

Sekil 6: SPOT-5
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RadarSAT 1-2

4 Kasim 1995’te yoriingeye firlatilan ve Kanada’nin ilk ticari gézlem uydusu olan
Radarsat-1, yerden 798km uzaklikta yériingesinde 1s1n demeterinin yeryiiziine gelis acisiyla
iligkili olarak farkli ¢oziiniirlik ve kapsama alanina sahip goriintiiler elde edebilmektedir.
En yiiksek 8 metrelik ¢oziiniirlitkte 50 km’ye 50 km’lik bir alanda goériinti saglayabilir. 100
m ¢oziunirlikte ise 500 km’ye 500 km kadar goriinti alinabilmektedir.

Radarsat-2 uydusu 14 Aralik 2007 tarihinde yoriingeye firlatilmig olup Radarsat-1’e ek
olarak uzaysal ¢ozuniirligi 3m olan Ultra Fine Demet moduna sahiptir ve bakig yonii hem
saga hem sola olabilecek gekilde daha yiiksek bir kapasiteye sahiptir.

Sekil 7: RadarSAT
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METEOSAT

METEOSAT programi geosenkron yoriingede bulunan bir dizi uydudan olugsmaktadir.
Ekvatora 36000 km uzakliktaki yériingede bulunan uydular sayisal hava tahminleri, anhik
hava degisimlerinin tespiti, atmosfer goriintiileri ve etkili hava olaylarinin 6 saate kadar
tahmini gibi birtakim meteorolojik amaclar i¢in kullanilmaktadair.

Sekil 8: METEOSAT
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6. Cozuniirlik Kavrami

Uzaktan algilamada, uydu goriintiileri icin dort farkli ¢oziiniirliik tanimlanmaktadir. Bun-
lar:

-Konumsal (Uzaysal) ¢oziiniirliik,

-Radyometrik Coziinirlik

-Spektral Cozinturlik

-Zamansal Cozinirlik

1. (Uzaysal) Cozunurliik:
Konumsal ¢6ziintirlilk, bir goriintiide fark edilebilir en kiigiik detay ile ilgili olup
goriilebilen en kiiciik hedef boyutunu tanimlar. Sadece ¢ok biitik nesnelerin goriilebildigi
goruntiilerin ¢ozunurlugi distik, kiiciik nesnelerin ayirt edilebildigi goruntiiler ise
yiksek ¢oziintrliklidir.

e 10x 10 m. £.20x 20 m.

Sekil 9: Farkli Mekansal Coziiniirliik Ornekleri

2. Radyometrik Coziinirlik:
Bir goriintileme sisteminin enerji farklhiliklarini ayirt edebilme yetenegine rady-
ometrik ¢oziiniirliikk denir. Enerji farklarimi ayirt edebilmek miimkiin olan gri tonu
sayisimi ve farkli parlaklik diizeylerini ifade etmektedir. Radyometrik ¢oziiniirlik, ikili
say1 sistemi veya bir cinsinden tanimlanar.
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4 bits 2 bits 1 bit

Sekil 10: Farkl bitlerde Goruintiiler

3. Spektral Coziintrluk:
Elektromanyetik tayf veya elektromanyetik spektrum (EMS), tiim elektromanyetik
radyasyonun ve farkli is1nim tiirevlerinin, dalga boylar1 veya frekanslarina goére bu
tayftaki rolatif yerlerini ifade eden kavramdir. Spektral ¢oziiniirlik ise bir algilayicinin
elektromanyetik spektrumda kaydedebildigi belirli dalga boyu arahigidir. Aralik dar-

aldikc¢a spektral ¢oziiniirliik artar ve aralik genisledikce kaba spektral ¢oziiniirliikkten
bahsedilir.

4. Zamansal Cozunirlik:
Uydunun bir yere ait géruntiiyii almasindan itibaren, ayn yere ait goriintiiyii tekrar
almasi arasinda gecen siire zamansal ¢oziiniirlik olarak ifade edilmektedir. Liter-
atiirde, uydularin yonelim kabiliyeti g6z oniine alinarak genellikle farkl agiyla da
olsa ayn1 yerin goriintiisiiniin alinabilmesi i¢in gerekli olan siire zamansal ¢oziiniirlik
olarak kullamilmaktadir.
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7. Uzaktan Algilama Programlarinin Kurulumu

Bu béliimde sirasiyla ENVI, ArcGIS, PCI programlarinin kurulumlar: anlatilacaktir.

(a) ENVI Kurulumu:
ENVI (ENviroment for Visualizing Images) mekansal bilginin iglenmesi ve analiz
edilmesi i¢in uzaktan algilama uzmanlar: ve goriinti analizi alaninda sikc¢a kul-
lanilan bir programdir.

Programin kurulumu i¢in 6ncelikle indirilen klasérdeki setup dosyasi ¢caligtirilir.

£ IDLDemos.cab 09.09.2011 11:12 WinRAR archive 18.746 KB

£ IDLDic~1.cab 09.09.2011 11:12 WinRAR archive 2474 KB

|%| I55etup.dll 09.09.2011 11:12 Application extens... 1.726 KB

|| setup.isn 09.09.2011 11:12 ISN File 167 KB

| B setup3z.exe 09.09.2011 11:12 Application 3557 KB |

Ardindan gelen ekranda "Lisans sartlarini okudum ve kabul ediyorum." se¢cenegi

isaretlenir.
7
License Agreement
Pleaze read the following license agreement carefully.
ITT Visual Information Solutions End User License Agreement For =

7Y Desktop Use Only L
ENVI

RESEARCH SYSTEMS, INC. D/B/A ITT VISUAL INFOFMATION SOLUTIONS
("ITT VIS"), ORITS AUTHORIZED LICENSOR, IS WILLING TO LICENSE THE
SOFTWARE TO YOU OR. THE BUSINESS ENTITY YOU REPRESENT
(“LICENSEE™) UPON THE CONDITION THAT LICENSEE ACCEPTS ALL OF THE
TERMS CONTAINED IN THIS END USER. LICENSE AGREEMENT, PLUS ANY
ADDITIONAL LIMITATIONS ON THE LICENSE SET FORTHIN A
SUPPLEMENTAL LICENSE AGREEMENT OF. PURCHASE ORDER
ACCOMPANYING THE SOFTWARE (COLLECTIVELY THE “AGREEMENT ).
TO THE EXTENT OF ANY CONFLICT BETWEEN THE TERMS OF THIS END
USER. LICENSE AGREEMENT AND ANY SUPPLEMENTAL LICENSE
AGREEMENT, THE SUPPLEMENTAL LICENSE AGREEMENT SHALL APPLY.
BY DOWNLOADING, INSTALLING, OF. USING THE SOFTWARE, YOU ARE
BINDING YOURSELF AND THE BUSINESS ENTITY THAT YOU REPRESENT TO
THE TERMS OF THE AGREEMENT. -

(% | accept the terms of the license agreement Print

" 1 do not accept the terms of the license agreement

< Back | | Hext » Cancel

17



Daha sonra ¢ikan pencerede programin kaydedilecegi dizin belirlenir.

Choose Destination Location

Select folder where setup will install files.

Setup will ingtall EMYI 4.8 in the following folder.

Ta install to this falder, click Mest. Tainstall to a different folder, click Browse and zelect anather
folder.

Dreztination Folder
’7C:\F'rogram Files\ITT* Browse...

| Cancel

Birlikte yiiklenmesi istenen 6zellikler segilir.

Select Features

Select the features setup will install

Select the features pou want to install, and deselect the features pou do ot want to install

—Descripion——————————————

[ Datatdiner (ODBC Drivers) The core application files
[C1DICOM Metwork Services needed ta wn ENY, including
TJPIP URL zeparately icenzed add-on

modules [FLAASH, MITF, DEM
ENYI taals for AreGIS® Extraction, Feature Estraction).

100291 MB of space required on the C diive
3746.01 MB of space available on the C drive

< Back | | MHest » Cancel
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Bu iglem tamamlandiktan sonra kurulum islemi baglamaktadir.

& ENVI

: Y

LJ

Welcome to the InstallShield Wizard for ENVI 4.8

The InstallShield Wizard will install ENVI 4.8 on vour computer. To continue, click Next.

< Back | |

Cancel

-Insl:alling ERDAS TMAGINE 9.2 .
- Jeica

The program features you selected are being installed.

Please wait while the InstallShield Wizard installs ERDAS IMAGIME 9. 2, This
may take several minutes,

Status:
Copying new files
| — |

Installshield
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Kurulum bittikten sonra program c¢aligtirilabilir.

Fle Edt Display Vews Heb

BEHONB9 XERIC IMASDOON+EBX AQAPFT0 I #FGF e |

o1+ O 2o—t+—oF @EEL~> lemol——on 26— 8F & w & b=
b bt i\ 2 3

=

i

§l
i

?ﬁﬁ

popoopooeoeooeoe
)

01N Loy SASTSETV [0 Zone o Wesee

o] 2 0 Q1@ €100 & <l 128 ]8) e

20



(b) ArcGIS Kurulumu:
ArcGIS, cografi bilgi ve haritalarin uretimi ve kullanimi, analizi, yeni cogra
bilgilerin kesfi ve paylasimi gibi genis cerceveli bircok sekilde kullanilan bir
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programidir. Programa
yazilim.cc.itu.edu.tr yolu kullanilarak ITU yazilim sunucusu iizerinden erisilip
kurulumu yapilabilir.
Kuruluma baglamak i¢in klasor altindaki setup.exe dosyasi ¢aligtirilir.

I T — ——

Welcome to the ArcGIS 10.1 for
Desktop Setup program

[t iz strongly recommended that vou et all Windows programs befare
runnitg this sebup progeam

Click Cancal bo quat zelup and close sny proarams pou have iunning,
Chick Mest lo continue the installaton.

WARNING: Thiz praoiam iz protected by copyight law and
international treaties,

Unauthorized reproduction or distribubion of this program, of am postion
af &, may resull in severe civil and crimmnal penalties, and will be
progecuted to the mammum esdent possible under law

| Help Bacl Nest > Cancel |
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"Lisans sozlesmesini kabul ediyorum." secenegi isaretlenir.

W AR i 08 TR

License Agreement
ou st agree vath the license agreement below to procesd,

LICENSE AGREEMENT .
(E204 04/242012) E
IMPORTANT-READ CAREFULLY

Unless superseded by a signed license agreement between You and Esri, Esri is willing to
license Products to You only if You accept all terms and conditions contained in this

| [License Agreement. Please read the terms and conditions carefully. You may not use the
\Products until You have agreed to the terms and conditions of the License Agreement. If
You do not agree to the terms and conditions as stated, click "l do not accept the license
agreement” below; You may then request a refund of applicable fees paid.

This License Agreement 15 between the hicensee ("You") and Environmental Systems
|Rezearch Institute, Inc. ("Esri”). 2 California corporation with a place of business at 380 7

l @ | accept the kcense agresment I

| da not accept the hicense agreement

[ Aee | [ <Box [ o> ][ coel |

Gelen ekranda "Complete" secenegi secilir.

W AR i 08 TR e

Select Installation Type
Select the deswed mstallstion type.

@ Complete
g #41 application features, including ArcG1S 10.1 for Desktop estensions,
‘g”: vell be installed.
=H
=&
) Custom
P Use thiz option to choose which application features you want installed
gg‘ and where they will be installed. Recommended for advanced users.
=0




Programin kaydedilecegi dizin secilir.

Destination Folder
Select a folder where the application wil be installed.

The Setup will install the files for ArclGlS 1007 for Deskbop in the following fodder.
Toinstall into a different folder, chck Browse button, and select another folder,

Destination Foldes
| C\Program Fies (4B/\ArcGIS\Deskiopl 0.1\

‘;Im can chooze not to metall ArcGIS 1007 for Dezktop by chcking Cancel to ext the Setup
CONAR.

Python Destination Folder
Select a folder where Python will be installed,

Pythor: 2.7, Nuretical Python [NumPy) 1.6.1 and Matplatib 1.1.0 are required to support certain
core Geoprocessing tools. |t iz recommended that they be installed by the ArcGIS 1001 for Deskilop
selup.

! The setup will install Python 2.7, Mumerical Python (MumPy) 1.6.1 and Matplotib 1.1.00in the
foliowang foldes. To inztallinto & different folder, chek Browse and select another loldes.

Python Folder

C:\Python27\

The Python 2.7 installation directory should not contan spaces. Python 2.7, Numencal Python
(MurPy] 1.6.1 and Matplotit 1.7.0 will need 34.7 MB of additonal disk space to install

< Back Mew> || cancel |
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Daha sonra gelen ekranda "Next'"(ileri) secenegine tikaninca kurulum baglar.

WA im.ﬁ..._.___.__,m e

Ready to install the Applcation
Chck Mext to begn metallation.

Click the Back bulton to reenter the installation information or click Canced to exit the wizaid.

Would you ke to anonymously paticipate in the design of fulure versions of ArcGIS?
[ Click here o participate in the E 2 User Expenence Improvement program. (R ecommended)]
Leam more about Eeri Lt Evpensnce | mpravernsnt

"Finish" se¢enegine tiklanarak kurulum sonlanair.

WA im.ﬁ..._.___.__,m el

ArcGIS 10.1 for Desktop has been
successfully installed.

Click. thee Finizh button bo exit this installation.
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(¢) PCI Kurulumu
PCI, Dunya gozlemi ile elde edilen uydu ve hava fotograflarinin islenmesi igin
kullanilan ve PCI Geomatics tarafindan tiretilmis bir yazilimdir.
Kurulum i¢in setup dosyasi ¢alistirildiktan sonra ¢ikan ekranda "Geomatica 9
Full Version (or Licensed Evalution) sikki secilerek devam edilir.

Pleaze gelect the zoftware pou wizh to install

- A free and flexible data-viewing application, supporting over
(" FreeYiew i 1 i
100 raster and vector formats for dizplay, selection, and wvisual
enhancement.
(™ Geolateway A data viewing and tranzlation tool capable of impart and expart

operations, reprojecting, clipping, subsetting, printing, and
enhancements far aver 100 raster and vector farmats.

(™ Geomatica 9 Demo tode The demonstration version of our full-function Geomatica 9 suite,
uzeful for testing Geomatica's capabilitiez. This installation
places limitations on the magsimum supported raster size (1000 5
1000 pixelz] and masimum supparted number of vector shapes

(500 zhapes).
e Geomatica 3 Full Yersion The complete Geomatica 3 zoftware suite. Thiz installation
[or Licenzed Evalution) requires a hardware key [dongle] and software licenze string.

¢ Back Mewt > Cancel
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Ardindan lisans s6zlesmesi kabul edilir.

Please read the following license agreement carefully;

PCI® END-USER SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
IMPORTANT - READ CAREFULLY BEFORE INSTALLIMG THIS SOFTWARE

B CLICEING BELDW &MD INSTALLIMG THIS SOFTWARE PACKAGE wOU
ACCEPT &LL THE TERMS AND COMDITIONS OF THIS AGREEMEMNT. IF

YOU DO MOT AGREE WITH THE TERMS AND COMDITIONS OF THIS
AGREEMENT. TERMINATE THE INSTALLATION PROCEDURE AND REMOYE
&LL OF THE SOFTWARE PACKAGE'S FILES FROM THIS SYSTEM.

THE PURCHASE OF & SOFTWARE KEY |5 REQUIRED FOR USE OF THIS

4

Do you accept all of the termsz in the preceding Licenze Agreement?

{+ | do not accept

i~ | accept

¢ Back I Mest » I

Cancel

Ileri secenegine tikanarak devam edilir.

InstallShield Wizard

= =% = rm =k

Geomatica ¥9.1

on your computer. To continue, click Hext.

Welcome to the InstallShield Wizard For PCI

The InzstallShigld® YWizard will install PCl Geomatica %31

< Back Mext >

Cancel
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9 mra

SUHWUTE SDIUHUHE Corwiesd m 6o algence fobvtond

Geomatica 9 - Simple Solutions for a Complex World

Welcome bo Geomatica 9, PCl Geomatics' complete geozpatial oftware zolution for Bemate
Senzing, Photogrammetry, GIS, and Cartography.

Fleaze refer to the Geomatica 9 on-line help and user documentation materials provided. For
additional asgiztance, vizit wisw, poigeomatics. com for zoftware updates, product information,
corparate prafile, industny news, training opportunities, and profeszional services.

Fleaze zelect one of the four ingtallation optionz from the following panel.

| Hewt > | Caricel

InstallShield Wizard 2

Information %

Fleaze read the following text. ~ =

Thig text iz found in the file readme.txt in the info directony.

WELCOME TO GEOMATICAVERSION 3.1 &

Geomatica: a powerful blending of four major
product lines into one fully functional salution,

Wwie have merged and improved upon several of our

mozt succesziul technologies. 'we are blending

EASI/PACE, SPANS, PAMAP, ACE, and OrthaE naine

to develop a completely new functionality

framework, for Geomatica producing a single,

tightly intearated product. *e have strengthensd -

4 }

< Back M et > Cancel
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Kurulum dizini belirtilir.

-

Install5hield Wizard

Chooze Destination Location

Select folder where Setup will install files,

Setup will install PCI Geomatica %3.1 in the following folder.

Toinztall to thiz folder, click Mest. Tao install to a different fol
another folder.

der, click Browse and zelect

Deztination Folder

C:hGeomatica_ 31

Browsze. .. |

[riztallS higld

< Back

M et » | Cancel |

Ileri secenegine tiklanir.

InstallShield Wizard

Setup Type

Choose the setup twpe that best suits your needs.

Click. the type of Setup vou prefer.

1. Stand-alone installation

2. Floating Licensze Server inztallation

3. Compact Client of a Floating Licenze Server
4. Full Client of a Floating License Server

. Lean Server inztallation

— Description

Ingtalls and licenses PCI
Geomatica 3.1 on your
computer. Requires hardware
key attached to the parallel port.

[nztallShigld

< Back

M et = Cancel

29



InstallShield Wizard

Select Components
Chooze the components Setup will inztall

Select the componients yau want ta install, and clear the campanents yau da not wank o
inztall.

----- PCl Geamatica Files ~ Description

-] Dremo Files Install this component if you
i wizh toinstall PCl Geomatica

W31 zoftware.

----- [ 5aftcopy Manuals [ FDF farmat]

Space Required an C: 330536 K
Space Available on C: 435346632 k.
IrigtallS hield
< Back Mext » Cancel

Cikan ekranda "Licensed" secenegi isaretlenerek devam edilir.

P

Install5hield Wizard

Setup Type
Chooge the zetup lwpe that best suitz your needs,

Selecting Dema Mode places limitations on the masimumn supparted raster size (1000 % 1000
pixelz] and maximum supported number of vector thapes (500 hapes].

i~ Demo Mode
¥ Licensed

[riztall5 hield

< Back Mt » Cancel

30



"Next" (Ileri) tiklanir.

InstallShield Wizard | =

Select Program Folder
Fleaze zelect a proagramm folder.

Setup will add program icons ta the Pragram Folder sted belaw. *You may type a new folder
name, or zelect one from the existing folders list, Chck Mest to continue,

Program Folders:
|PCI Geomatica 3.1

E xisting Falders:

. .
ALC3Filker

Arccezsones D

Adrminiztrative Toolz

AMA ta MP3 Corverter

ArcGls

Ayid

B attle. net

Bloodzhed Dev-C++ &

[rztallS higld

< Back Mext = | Cancel |

InstallShield Wizard N

Setup Status

PCl Geomatica %9.1 Setup iz perfarming the requested operations.

Instaling: Demo files ...

C:hGeomatica_W31hvevaldatatlfmsl 024, pix

65%

| nztallS hield

Cancel |
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Bagka dil secenegi isteniyorsa secilerek devam edilir.

Setup Type
Chiooze the setup type that best suitz pour needs.

Install5hield Wizard | J

'ou may zelect one ar mare af the fallowing to nstall an international shortcut to Focus an
yaur camputer

[T Chinese
[™ French
[~ Spanish

InztallS higld

< Back Mext » Cancel

Kurulumdan sonra bilgisayar bastan baglatilir.

Install5hield Wizard

InztallShield Wizard Complete

Setup haz finizhed. Pleaze reboot pour spstem to complate the
zetup.

After reboot, Licenze Manager will ztart to allow pou to licenze
your new installation,

% Yes, | want bo restart my computer now.
£ Mo, | will restart my computer later,

Remove any disks from therr dives, and then click Finish to
complete setup.

¢ Back Finizh Cancel
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Ardindan PCI91.exe dosyasi ¢aligtilir.

i » R5.GIS » pci9l » pci9l » PCH1

T —
[ Share with = Burn Mew folder
Marne Date modified Type Size
Gl Pl 21.05.2004 11:06 Application 18 KB

Cikan pencerede dizin C:y91910.dllgosterilir.

Process succeeded

Ch\Geomatica_V91'\exe\pcicdl0.dll - File successfully patched!
[12 bytes written]

oK |

Tim iglemlerden sonra program kullanima hazirdir.

Tools Help
eOg XBE|w
R

anes

| §2849:
Roker e | Bend | Looo | Gyok | Iopoice

Speed: 05 % famesec
Actual speed: 05

G 1T

Sepsze: A %

[t arct e |

L) F——

l

[Scate: 52500 10 w[301594362F 3951121 753N
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8. Smmiflandirma

Uzaktan algilamada, tematik bilgiyi olusturan goériintiiniin anlamli 6rinti gruplarim
belirleme islemine siniflandirma denir. Siniflandirma bir dijital goriinti isleme op-
erasyonudur ve uzaktan algilama biliminde en 6nemli iglem adimidir. Uydu goriintii-
lerinin siniflandirilmasi ile elde edilen bilgiler giiniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri igin
son derece vazgecilmez bir veri kaynagi olmustur. Simiflandirma i¢in goriuntiideki spek-
tral ve mekansal bilgiler ve diger yardime1 veriler kullanilir, bu bilgilere 6zellik denir
ve ozellikler de bir araya gelerek ozellik uzayini olusturur. Ozellik uzayimnin her bir
noktasina 6riintii denmektedir ve bu ériintiiniin en iyi siniflandirma dogrulugunu vere-
cek ozelliklerin birlesimi olmasi gerekir. Arazi topografyas: ve aydinlanmasi, atmosfer
kogullari, algilayic1 kalibrastonu ve bir pikselin yeryiiziinde karsilik geldigi alan i¢in-
deki simif karigimlar: siniflandirmadaki kategorilerin birbirinden ayirt edilebilirligini
etkiler.

Piksel Tabanli Stmiflandirma

Bu tip siniflandirmada siniflandir algoritmalar: herhangi bir kategori degerinin bir
piksele atanmasina yarayan bir benzerlik fonksiyonu tretir. Piksel tabanli siniflandir-
mada, bilinmeyen piksele bu pikselin en biiyiik benzerligi tagidig: sinifin etiketi atanir.

Alt Piksel Simiflandirmasi

Alt piksel siniflandirmasi ile bir pikselin yalnizca bir degil birden fazla sinifa olan
benzerlik degerleri elde edilebilmektedir. Bu siniflandirmanin 6zellik uzay: karar
sinirlar1 bulanik yapilidir. Pikseller benzerlik degerlerinden yola c¢ikilarak belirli
uyelik oranlari ile birden fazla sinifa atanir.

Gok spektrumlu
gorinti . .
Tematik harita

1

Piksel Sinflandirmasi

a,b,c

Alt Piksel Sinflandirmas

Sekil 11: Piksel ve Alt Piksel Siniflandirmasi
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Alan Tabanlhh Stmiflandirma

Bu yontemde pikseller yerine alanlar siniflandirilir. Goriintudeki alansal objelerin
sinirlar1 hakkinda o6nciil bilgiler kayit edilir ve algoritmalar: ¢ikarilirsa sinirlar icin-
deki piksellerin o6zellikleri karakterize edilebilir.

Nesne Tabanli Simiflandirma

Nesne tabanli simiflandirmada goriintiiddeki spektral bilginin yaninda piksellerin
komguluk iligkileri de doku ve baglam bilgileri kullanililarak yansitilabilir. Bu
siniflandirmada temel eleman komguluk iligkilerine sahip objelerdir.

Siniflandirma islemi temel olarak iki sinifa ayrilmaktadir. Bunlar, egitimli(kontrollii/supervised)
ve egitimsiz(kontrolsiiz/unsupervised) siniflandirmadir.

Egitimli Sitniflandirma

Bu siniflandirmada kullanic1 6nceden goriintii tistiinde bilinen 6rnek siniflar seger ve
secilen siniflara gore algoritma egitilerek tiim goriinti istenen siniflara ayristirilir.
Istenen simiflar1 temsil eden 6nciil tematik bilgilere egitim verisi denir. Bu veriler
homojen hiicre gruplarini icermeli ve miimkiin oldugu kadar farkl bolgelerden toplan-
malidir.

Siniflandirmanin gercegi en iyi sekilde yansitabilmesi i¢in egitim verisinin siniflar
temsil derecesinin yiiksek olmasi gerekir.

A:Su B Tanmalam  C: Kaya
sinflandiniimis géranta

—
Egitim
algoritmasi B
AN

Sekil 12: Egitimli Simiflandirma

Siniflandirma Algoritmalar:

Paralelkenar Yontemi

Bu yontemde goriintiiniin her hiicresi egitim kiimesi siniflarinin maksimum ve mini-
mum degerlerine gore kargilastilarak bu degerler arasindaki hiicreye ilgili simif atanr.
Matematiksel olarak basit bir islem olmasina karsin olusturulan bazi paralel yiizler
birden fazla sinifla cakigirsa siniflandirilmamaig hiicreler kalabilir.
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2. Bandin Perlaklk Dadarker

. Bandn Parleédk Oaberlen

Sekil 13: Paralelkenar Yontemi

En Kisa Uzaklik Yontemi

Ik asamada egitim kiimesindeki her bir veri band: icin ortalama hesaplanan bu
algoritmada, hesaplanan ortalamalar siniflama kiimelerinin siniflarini belirleyerek bu
merkezlere en yakin hiicre degerleri siniflara atanir. Bu yontem sayesinde siniflandiril-
mamig bir goriintii hiicresi kalmaz, yani Paralelkenar Yontemi'ne gore bu ac¢idan
daha avantajlidir. Fakat ayn1 sinif igin olan spektral 6zelliklerin degiskenligi siniflama
performansini diisiirmekle birlikte her hiicreye sinif atanmasi da dogrulugu diistirmek-
tedir. Yontemin iglemsel olarak basit olusu, daha ¢ok egitim veri sayisinin az oldugu
durumlar i¢in kullanilmasini uygun kilmaktadir.

fagrak

= [ ]
= Kenl m @
E" o Bum mﬂﬂ o

] k
= o JTho 0 o
| l:lu 0 6% flgg% mes
: 6% n 3°
E ]
- Om

4. Bandn Fartiddik Dediarian

Sekil 14: En kisa Uzaklik Yontemi
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Yerlesim

1 1
150 200 250
Bant 3

Sekil 15: "Yerlesim" ve "Orman" Egitim Oriintiilerine Ait Karar Bolgeleri

Maksimum Olabilirlik Yontemi

Bu yontem ile egitim kiimesinde ait verilerin her bant i¢in ortalamalar:1 ve varyanslari

bulunarak her hiicrenin belirlenen siniflara ait olma olasiliklar: hespalanir. En yiiksek
olasiliga sahip olan sinif goriintii hiicresine atanar.

250

200

Bant 4

Yerlesim

150 200 250
Bant 3

Sekil 16: Maksimum Olabilirlik Yontemi
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Egitimsiz Stmiflandirma

Egitimsiz siniflandirmada herhangi bir 6nciil bilgi kullanilmaz. Bu siniflandirmada

ozellik uzayindaki belli kriterleri saglayan dogal gruplarin ortaya ¢ikarilmasi: amaclanir.
Benzer ozellik vektorine sahip o6runtiiler kendi aralarinda noktalar grubu olusturur.
Bu siniflandirmada en yaygin kullanilan kiimeleme algoritmasi K-ortalamalar: algo-
ritmasidir. K degerini sinif sayis1 belirler. Goriinti hiicresi iterasyon ile her adimda

bir sinifa atanir ve sinif merkezi ortalamalar1 hesaplanir. Iterasyonda her siniftaki

elemanlarin merkeze olan uzakliginin en az olmasina dikkat edilir. Her iterasyon

sonucunda sinif merkezi en iyi merkeze dogru yaklagir.

Girdi Gorinti Ciktr Gorinta

K-Ortalamalan

kamelemesi
[
I cu
Yerleginm
B Bitld odel
D o vcie | Bog alan

Sekil 17: K-Ortalamalar: Kiimelemesi
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